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PROLOGO
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reunion del Consejo Superior N° 2000-04 de fecha 26/04/2000.

En la revision de esta Norma participd la Asociacion
Venezolana de la Industria Quimica y Petrogquimica, ASOQUIM.



NORMA VENEZOLANA COVENIN
FORMOL. REQUISITOS 946:2000
Y METODOS DE ENSAYO (3™ Revision)

1 OBJETO

1.1 Esta Norma Venezolana establece los requisitos y métodos de ensayo que debe cumplir el formol,
conocido también con los nombres de solucidén acuosa de formaldehido y formalina.

1.2 Esta Norma no es aplicab
a las que se utilizan en pr

disoluciones de formaldehido empleadas como reactivos para analisis ni
armaceéuticas y clinicas.

2 REFERENCI

s que al ser citadas en este
taban en vigencia para el mom
toda Norm isi nda a aquéllos que realicen ac
3s recientes de las normas citadas

quisitos de esta
icacion. Como
a ellas, que
Determinacion ifico en liquidos.
5 Determinacion de

Sistemas acuosos. D on del valor pH.

2 Pinturas, barnices lac
estreo.

roductos relacionados y materias prim

11996 Materiales peligrosos. Guia der s de emergencias a inciden

Para lo e esta Norma Venezolana se aplic

Producto re xidacion del metanol que se co uosa con la
adicion de un

NOTA 1: Cuando
en la tabla 1.

mo agente estabilizante, el fo isitos especificados

4 CLASIFICACION
De acuerdo al contenido de metanol. el formol se clasifica en:
Tipo I: con un contenido de metanol de (0,5 - 2) % plp.

Tipo Il: con un contenido de metanol de (4 - 6) % plp

5 REQUISITOS

5.1 El producto debe ser un liquido transparente y practicamente incoloro, de olor picante & Irfitante
caracteristico.

5.2 No debe contener sustancias extrafnas en suspension



5.3 El formol es un producto altamente toxico por lo que se debe evitar su inhalacion prolongada y el contacto
directo con la piel y mucosas. (Véase anexo A).

5.4 Los requisitos que debe cumplir el formol se indican en la tabla 1.

6 INSPECCION Y RECEPCION

Este capitulo esta redactado con el criterio de ofrecer una guia al consumidor para determinar la calidad de
lotes aislados y en caso de litigios.

6.1 Muestreo

Se realizara segun lo estableci n la Norma Venezolana COVENIN 1202.

6.2 Criterios de acep

metidas a los ensayos indi 1; cada analisis debe

a el promedio de las dos

Las muestras ob,
realizarse por

En caso de a de las especificaciones indic er rechazado.

se libera
e adicion

en la titulacion del hidroxido de
con sulfito de sodio para formar el

03 + H20 — NaOH + CH2 (S

tivos y Materiales

ion se prepara disolviendo ulfito de
a destilada y diluyendo

ién de sulfito de sodio (Na2S03).
252 g de sulfito de sodio hepta-hidr,

jores resultados la solucién debe ser re on una estabilidad ma as

e 100 %; en el menores de

es especificadas en 7.1.2.1, se refiere
es de 96 %.

las cantidades a utilizar. El minimo de
acido sulfurico (H2S04) o soluci

Se disuelven 25,0 mg de tim etilico y luego se

diluye a 250 ml,
NOTA 4: Se puede uti ilico o isopropilico.
7.1.2.4 Erlenmeyer de 25 on tapén de vidrio esmerilado.
7.1.2.5 Bureta graduada de 50 ml con apreciacion de0, 1 mi.
7.1.2.6 Jeringa de 10 ml.

7.1.2.7 Cilindro graduado de 100 ml.

7.1.3 Aparatos

Balanza analitica con apreciacion de 0,1 mg.

7.1.4 Material a ensayar

El material a ensayar consiste en una muestra de 1 g de formol.



7.1.5 Procedimiento

7.1.5.1 Se vierten 50 m! de solucion de sulfito de sodio, en el erlenmeyer, se anaden 2 gotas del indicador, se
neutraliza con solucion &cida y se tapa rapidamente.

7.1.5.2 Se agrega 1 g de muestra pesada al 0,1 mg. Se tapa el erlenmeyer y se agita suavemente.

7.1.5.3 Se afiaden 3 gotas del indicador a la muestra y se titula con la solucion de acido hasta alcanzar el
punto final no coloreado.

7.1.5.4 El ensayo se realiza por duplicado.

7.1.6 Expresion de los resultados

7.1.6.1 El porcentaje en pe ol se calcula utilizando la siguiente e

_ VxNx0,03003
m

F 100

la muestra, en mililitros.

diferentes dias y en el mis io, se

consideran dudos en mas

El informe de
7.1.7.1 |dentifica
7.1.7.2 Fechade rea yo e identificacion del analist
7.1.7.3 Contenido de formol.
7.1.7.4 Realizado segun la Norma Venezolana COVENIN 946.
7.1.7.5 Observaciones.

7.2 Determinacion del contenido de metanol

7.21 Procedimiento

7.21.1 Se determina el peso especifico del formol a 25 °C /25 °C segun la Norma Venezolana
COVENIN 571.

7.2.1.2 Se calcula el porcentaje en peso de metanol contenido en el formol a partir del valor del peso
especifico y de la concentracion de formol, con la ayuda del grafico de la figura 1, o las tablas que aparecen
en el anexo B.



7.3 Determinacién de la acidez
7.3.1  Principio del ensayo

Este método se basa en la neutralizacion del acido libre existente en el formol (normalmente acido férmico)
con hidréxido de sodio.

7.3.2 Reactivos y materiales
7.3.2.1 Solucién de hidroxido de sodio (NaOH) 0,1 N.
7.3.2.2 Matraz de 250 ml.

7.3.2.3 Probeta graduada de 100

7.3.2.4 Bureta graduada d reciacion de 0,1 ml.

n 0,1 g de azul de bromotimol € nan 2 ml de
n agua hasta 250 ml en el matr

7.3.2.7 Indic
solucion 0,1

formol.

aproximadamente 100 g * 1 g de formo atraz.

n de 6 a 8 gotas de azul de bromotj la la solucion resultante o de

e se alcance el punto final en una

7:3.5.3 ealiza por duplicado.

7.3.6 resultados
7.3.6.1 La a como acido férmico en porcen la férmula
siguiente:
et 0,046
donde:
A = Acidez expresada como &cido formico, en porcentaje.
\Y = Volumen de hidroxido de sodio requerido para titular la muestra, en mililitros.
N = Normalidad de la solucién de hidroxido de sodio.

0,046 = Peso miliequivalente del acido formico.
P = Peso de la muestra analizada. en gramos.

7.3.6.2 Repetibilidad

Resultados por duplicado obtenidos por el mismo operador en diferentes dias y en el mismo laboratorio, se
consideran dudosos si difieren en mas de 4 % del promedio.



7.3.6.3 Reproducibilidad

Resultados por duplicado obtenidos por diferentes operadores se consideran dudosos si difieren en mas
de 6 % del promedio.

7.3.7 Informe
El informe debe contener como minimo la siguiente informacion:
7.3.7.1 ldentificacion de la muestra

7.3.7.2 Fecha de realizacion del ensayo e identificacion del analista.

e onda de 525 nm.

e hidrocloruro de hidr
gua y se diluye a 100 ml.

0 %. Se prepara disolviendo 10 g uro de

de ortofenantrolina (1,10
en 1 L de agua destilada. Se

trolina) al 0,1 %. Se prepara diso
nta debidamente hasta total disolucion, si rio se

7.4.2. standard de hierro. Se disuelve 0,1 g
concentrado. Se enfria y se transfie
ota de 10 ml a un balén aforado d
0 pg) de hierro.

puro en 10 ml de acido sulf
on de 1 L y se diluye con g
completa con agua. 1

e la curva patrén

7.4.31 Se una bureta 0,5 ml; 1,0 ml; 2,0 r de hierro
respectivam s aforados de 25 ml. Se afiade a
hidréxilamina o de papel rojo congo (pH 3,0
amonio para el nso del indicador. Se agregan
se enrasa y se agi so por 10 min - 15 min para

hidroxido de
rolina al 0,1 %,

NOTA 5: Esta curva patro ncia maxima de 1 afno.

7.4.3.2 Se mide |la absorbanc spectiva de la solucion estandar a
absorbancia vs microgramos de hierro.

se construye una grafica de

; |
Absorbancia = log - ; =
Iransmitancia de solucion

7.4.4 Procedimiento

7.4.41 Se pesan alrededor de 10 g de muestra dentro de un balén aforado de 25 ml. Se anaden 2 ml de
solucion de hidrocloruro de hidroxilamina al 10 % un trozo de papel indicador rojo congo y suficiente hidroxido
de amonio para el viraje del indicador. Se afaden 5 ml de ortofenantrolina al 0,1 % se enrasa con agua
destilada, se mezcla completamente y se deja reposar por 10 min - 15 min.

7.4.4.2 Se mide la absorbancia de la solucion a 525 nm y se determina a partir del grafico los microgramos de
hierro en la muestra.



7.4.5 Expresion de los resultados
La cantidad de hierro en la muestra vendra expresado en ppm y se calcula mediante la siguiente ecuacion:

’ Microgramos de hierro
ppm de hierro= ~——————————
masa de la muestra

7.4.6 Informe
El informe debe contener como minimo la siguiente informacion:
7.4.6.1 Ildentificacion de la muestra.

7.4.6.2 Fecha de realizacio sayo e identificacion del analista.

7.4.6.3 Contenidod
zolana COVENIN 946.

ben llevar impreso e le la siguiente informacion:
entracion de formaldehido.
bre del fabricante o distribuidor.
neto del contenido de los recipientes o idad en unidades del sistem

ciones de manejo (Véase anexo A)

da "Hecho en Venezuela" o pais de

envasarse en contenedores no 35t stimientos que
calidad.

8.21
no cause

8.2.2 Podr achado en tanques cistemas

8.2.3 Cada en pafiado de su correspondi
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Tabla 1. Formol. Requisitos

— —
Caracteristicas | Formol Metanol | Peso especifico Hierro Acidez (como Color PH
(HCHO) (CH,0H) 25°C/25°C (expresado | acido formico) APHA
% (p/p) % (plp) como Fe) % (p/p) max max
(ppm max)
Tipo | 370405 056-2 1,1070 - 1,1160 -+ 0,05 10 3-56
Tipo Il 370+ 05 4-86 1,0969 — 1,1041 2 0,03 10 3.5
Método de 73 COVENIN 571 7.4 7.3 COVENIN | COVENIN
ensayo 574 676
* Para este tipo, el con ablecera previo acuerdo entre co
NOTA: Los requisi estan dados para temperatu minima 30°C en el
tipoly




ANEXO A

(Normativo)

Precauciones para el manejo del producto

Las soluciones de formaldehido son altamente téxicas. Bien sea por inhalacién o por ingestion de las mismas.
Los vapores, son en extremo irritantes para los ojos, las vias respiratorias superiores y las mucosas en
general. Esta sustancia en solucion es causante de severas quemaduras en los ojos y/o mucosas.

a piel, produce ulceracion de la mismawy sensibilizacion al producto.

El contacto repetido o prolon

En caso de contacto enjuague inmediatamente la pie n agua corriente, por lo

menos 15 min.

y muy buena
ia localizadas

almacenado en sitios de
ventilacién, q ara el lavado de los ojos y du

lentes de
personal
y, sobre

ipo de proteccion adecuado, tal
ntes, bragas y botas de segurida
ionado con la manipulacion segura
todo co i debieran observarse en casos de e

del producto en cas gencia se debe consultar la N

oy explosién

levadas, las soluciones de formaldehido, enden vapores altamente en
s mismas no deben manipularse at uras cercanas a su punto d n, en
existan llamas abiertas, chispas, calientes u otras fuente s de
e inflamacion de las soluciones e formaldehido, es lo su te alto
s mismas puedan ser manejada a las temperaturas as de




ANEXO B
(NORMATIVO)

Peso especifico a 25°C/25°C de solucion formaldehido
Metanol — Agua
% | Masa Hcho

CH;0H 36,8 36,9 37,0 371 37,2 37,3 37,4 37,5 37,6
0 1,1121 1,1124 1,1127 1,1130 1,1133 1,1136 1,1139 1,1142 1,1145
0.1 0,1118 0,1121 0,1124 0,1127 | 0,1130 0,1133 0,1136 0,1139 0,1142
0.2 0,1115 0,1118 0,1121 01124 | 01127 0,1130 0,1133 0,1136 0,1139
0,3 0,1112 0,1115 0,1118 0.1121 0.,1124 0,1127 0,1130 0,1133 0,1136
0.4 0,1110 0,1113 116 0,1119 0,1122 0,1125 0,1128 0,1131 0,1135
0,5 1,1108 1.1 14 1,117 1,1120 1,112 1126 1,1129 1,1132
0,6 0,1105 01114 | 0,1117 0,1 0,1126 0,1129
0,7 0,110, 0,1111 01114 0, 0,1123 0,1126
0.8 0,1 01109 | 0,1112 0,11 121 0,1124
0.9 0 0,1107 | 0,1110 0,1113 19 0,1122
1.0 8 | 1104 1,1107 1,1110 , 1,1118
1.1 0,1095 01 0.1104 0,1107 0,111 0,1116 |
1.2 0,1093 0, 9 | 01102 0,1105 0,1108 0,1114
1.3 0,1090 0.1 0,1099 | 0,1102 0,1105 0,1111
1 0,1088 0,108 0.,1097 0,1100 0,1103 1109
1 2 1,1085 1,1088 1,1095 1,1098 1,1101 1107
1 88 0,1083 0,1086 0,1092 0,1095 0,1098 0 104
1 77 0,1080 | 0,1083 6 | 01089 0,1092 0,1085 0, 101
1 75 0,1078 0,1081 0,7084 | 0,1087 0,1090 0,1093 0, 099
1 72 0,1075 0,1078 | 0,1081 0,1087 0,1090 0, 096
2 70 0,1073 0,1076 0,1079 0,1085 0,1088 0, 094
2 8 0,1071 0,1073 0.1076 0,1082 0,1085 1091
22 0,1068 0,1071 0.1074 1080 0,1083 1089
2.3 0,1065 0,1068 0.1071 077 0,1080 0,1086
2.4 0,1063 0,1063 0.1069 75 0,1078 0,1084
2,5 1061 0,1064 0.1067 0, 3 | 01076 0,1082
26 8 0,1061 0,1064 0.10 0 0,1079
2.7 0, 0,1058 | 0,1061 0,106 3 0,1076
2.8 0,10 1056 0,1059 0,1062 71071 0,1074
2,9 0,1048 54 0,1057 0,1060 0,1069 0,1072
3.0 0.1045 051 0.1054 0,1057 0,1066 1,1060
34 0,1042 0,1045 0,1048 0.1051 0,1054 0, 0,1060 0,1063 0,1066
32 0,1040 0,043 0,1046 0.1049 0.1052 0,1055 0,1058 0.1061 0,1064
3.3 0,1037 0,1040 0,1043 | 0.1046 0,1049 | 0,1052 0,1055 0,1058 | 0,1061 |
34 0,1035 0,1038 0,1041 0,1044 0,1047 0,1050 0,1053 0.1056 0,1059
35 0,1032 0,1035 0,1038 0,1041 0,1044 0,1047 0,1050 0.1053 0,1056
3.6 0,1030 0,1033 0,1036 0.1039 0,1042 0,1045 0,1048 0,1051 0,1054
3.7 0,1028 0,1031 0,1034 0.1037 0,1040 0,1043 0,1046 | 0,104S 0,1052
3.8 0,1025 0,1028 0,1031 0.1034 0,1037 0,1040 0,1043 0,1046 0,10489
3.9 0.1022 0,1025 0,1028 0.1031 0,1034 0,1037 0,1040 0,1043 0,1046
4.0 11020 | 0,1023 0,1026 0.1029 | 0,1032 | 0,1035 0,1038 0,1041 | 0,1043




% | MASA HCHO

CH,OH 36,8 36,9 37,0 371 37,2 37,3 37,4 37,5 37,6
%I/masa
4.1 0,1018 | 0,1021 | 0,1024 | 0,1027 | 0,1030 | 0,1033 | 0,1036 | 0,1039 | 0,1042
4.1 0,1015 | 0,1018 | 0,1021 | 0,1024 | 0,1027 | 0,1030 | 0,1033 | 0,1036 | 0,1039
4.3 0,1012 | 0,1015 | 0,1018 | 0,1021 | 0,024 | 0,1027 | 0,1030 | 0,1033 | 0.1036
44 0,1010 | 0,1013 | 0,1016 | 0,1019 | 0,1022 | 0,1015 | 0,10218 | 0,1031 | 0,1034
45 1,1008 | 1,1011 | 1,1014 | 1,1017 | 1,1020 | 1,1023 | 1,1026 | 1,1029 | 1,1032
46 0,1005 | 0,1008 | 0,1011 | 0,1014 | 0,1017 | 0,1020 | 0,1023 | 0,1026 | 0.1029
47 0,1002 | 0,1005 | 0,1008 | 01011 | 0,1014 | 0,1017 | 0,1020 | 0,1023 | 0,1026
4.8 0,1000 | 0,1003 0,009 | 0,1012 | 0,1013 | 0,1018 | 0,1021 | 0,1024
49 0,0998 | 0,100 0,1007 | 0,1010 | 0,1013 1016 | 0,1019 | 0,1022
5.0 1,0995 | 1.08 1,1004 | 1,1007 | 1,101 3 | 1,1016 | 1,1019
5.1 0,0992 0,1001 | 0,1004 | 0.1 1013 | 0,1016
52 0,098 0,0998 | 0,1001 | 0,10 010 | 0,1013
53 0,04 0,0996 | 0,0999 | 0,1002 8 | 0,1011
5.4 0 0993 | 0,0996 | 0,0999 ; 0,1008
55 §991 | 1,0994 | 0,0997 | 1.1 1,1006
56 0,0 0,0991 | 0,0994 | 0,0997 0,1003 |
0,098 0,0989 | 0,0992 | 0,0995 1001
0,0980 0,0986 | 0,0989 | 0,0992 0998
0,0978 0,0984 | 0,0987 | 0,0990 [ 0 996
1,0975 1,0981 | 1,0984 | 1,0987 | 1, 993
0,0972 0,0978 | 00982 | 00985 | 0,0 91
0,0967 | 0,0970 0,0926 | 0,0979 | 0,0982 | 0,0 88 |
0,0964 | 00967 | 0,0970 | O, - | 00976 | 0,0979 | 0,0 85 |
0,0962 | 0,0965 | 0,0968 0,0974 | 00977 | 00 83
1,0960 | 1,0963 | 1,0966 1,0972 | 1,0975 | 1,0 81
0,0957 | 0,0960 | 0,0963 0969 | 0.0972 | 0 978
0,0957 | 0,0960 66 | 0,0969 0975
0,0955 | 0,0958 | O 4 | 0,0967 0973 |
0,0952 | 0,0955 | 0, 0,0964 0,0970 |
7.0 1,0950 | 1,0953 | 1,09 1,0962 1,0968 |
74 0,0948 | 0,0951 | 0,0954 0 0,0966 |
7.2 0.0945 | 00948 | 0,0951 0 | 0,0963
7.3 RO42 | 0,0945 | 0,0948 0957 | 0,0960 |
7.4 40 | 0,0943 | 0,0946 0,0955 | 0,0958
7.5 938 | 1,0941 [,0944 T _1,0953 | 1,0956 |
| | |
7.6 00929 | 00932 | 8.0935 | 00938 | 0,0941 | 0,008 00947 | 0,0950 | 0.0953 |
7.7 0,0926 | 0,0929 | 0,0932 | 0,0935 | 0,0938 | 0,0941 | 0,0944 {__g‘gggz_ | 00950 |
7.8 0,0924 | 0,0927 | 0,0930 | 0,0933 | 00936 | 00939 | 0,0942 | 0,0945 | 0,0948 |
7.9 0.0922 | 00925 | 0,0928 | 00931 | 00934 | 0,0937 | 0,0940 | 0,0943 | 0,0946 |
8.0 1,0919 | 1,0922 | 1,0925 | 1,0928 | 00931 | 1,0934 | 1,0937 1,0949_L1499_54_3__
1
| e b Y e ———
8,1 0,0916 | 00919 | 00922 | 00925 | 00928 | 0,0931 | 0,0934 | 0,0937 | __o_[g%o_J
82 0,0914 | 0,0917 | 0,0920 | 0,0923 | 0,0926 | 00929 | 0,0932 | 0,0935 | 0,0938 |
8,3 0.0912 | 0,0915 | 00918 | 0,0921 | 0,0924,__Hg_pggz____9_9_9_39_1__0@_9_3_3_ | 0,0936 |
8.4 0,0909 | 00912 | 00915 | 00918 | 00921 | 00924 | 0,0927 | 0,0930 , 0,0933 |
8,5 1.0006 | 00909 | 10912 | 1,0915 | 1,0918 | 1,0921 | 1,0924 | 1,0927 | 10930 |

10




% | MASA HCHO

CH,0H 36,8 36,9 37,0 37,1 37,2 37,3 37,4 37,5 37,6
%/masa

8,6 0,0904 0,0907 0,0910 0,0913 0,0916 0,0919 0,0922 0,0925 0,0928
8,7 0,0902 0,0905 0,0908 0,0911 0,0914 0,0917 0,0920 0,0823 0,0926
8,8 0,0899 0,0902 0,0905 0,0908 0,0911 0,0914 0,0917 0,0920 0,0923
89 0,0896 0,0899 0,0902 0,0905 0,0908 0,0911 0,0914 0.0917 0,0920
9.0 1,0894 1,0897 1,0900 1,0903 1,0906 1,0909 1,0912 1,0915 1,0918
9.1 0,0892 | 0,0895 0,0898 0,0901 0,0804 0,0907 0,0910 0,0913 0,0916
9.2 0,0889 0,0892 0,0895 0,0898 0,0901 0,0904 0,0907 0,0910 0,0913
9.3 0,0886 0,0889 0892 0,0895 0,0898 0,0901 0,0904 0,0907 0,0910
94 0,0884 0,08 890 0,0893 0,0896 0,089 0,0902 0,0905 0,0908
95 1,822 8 1,0891 1,0894 1,08 00 1,0903 1,0906
96 0,087 0,0888 0,0891 0 0,0900 0,0903
9,7 0,0 0,0885 0,0888 0,0 0897 0,0900
98 0 0,0883 0,0886 0,0889 95 0,0898
99 5 0881 0,0884 0,0887 3 0,0896
10,0 872 0878 1,0881 1,0884 1, 1,0893
10,1 0,0869 0, 5 0,0878 0,0881 0,0884 0,0890
10,2 0,0867 0,0 0,0876 0,0879 0,0882 0,0888
10 0,0865 0,08 0,0874 0,0877 0,0880 0886
10 9 0,0862 0,086 0,0871 0,0874 0,0877 0883
10 56 1,0859 1,0862 1,0868 1,0871 1,0874 0880
1 854 0,0857 0,0860 3 0,0866 0,0869 0,0872 0, 878
1 852 0,0855 0,0858 0,0861 0,0864 0,0867 0,0870 0, 875
1 49 0,0852 0,0855 0,0858 1 0,0864 0,0867 0, 873
10 46 0,0849 0,0852 0,0855 0,0861 0,0864 0, 870
11 44 1,0847 1,0850 1,0853 1,0859 1,0862 1 868 |
11 0,0845 0,0848 0,0851 ,0857 0,0860 ,0866 |
11,2 0,0842 0,0845 0,0848 854 0,0857 0863
113 0,0839 0,0842 0,0845 51 0,0854 0,0860
11,4 0,0837 0,0840 0,0843 ) 9 0,0852 0,0858
11,5 835 1,0838 1,0841 1,0 1,08 1,0856
11,6 0, 0,0835 | 0,0838 | 0,084 0 | 0,0853 |
11,7 0,08 0,0832 0,0835 0,0838 847 -1 0,0850
11,8 0,0824 30 0,0833 0,0836 0845 | 0.0848
11,9 0,0822 928 | 0,0831 | 0,0834 0,0843 f_0,0846
12,0 1,0819 1, 0825 1,0828 1,0831 7 1,0840 —[ 1,0843

i |
12,1 0.0816 0,0819 0,0822 0,0825 0,0828 0.0 0,0834 _[LE@Q?__[ 0,0840 |
12,2 0,0814 0,0817 0,0820 0,0823 | 0,0826 0,0829 0,0832 0,0835 | 0,0838
12,3 0,0812 0.0815 0,0818 0.0821 0.0824 0,0827 0,0830 | 0,0833 | 0,0838
124 0,0809 0,0812 0,0815 0,0818 0,0821 | 0,0824 0,0827 0,0830 1 0,0833
125 1,0806 1,0809 1,0812 1.0815 1,0818 1,0821 | 1,0824 | 10827 | 1,0830 |
12,6 0,0804 0,0807 0,0810 0,0813 0,0816 0,0819 0,0822 | 0,0825 0,0828
12,7 0,0802 0,0805 0,0808 0.0811 0,0814 0,0817 0,0820 0,0823 | 00826 |
12,8 0,0799 0,0802 0,0805 0,0808 0,0811 0,0814 0,0817 | 0,0820 j_ 0,0823 |
12.9 0,0796 0,0799 0,0802 0.0805 0,0808 0,0811 0.0814 | 0,0817 | 0,0820 |
136 1.0794 1,0797 1,0800 1,0803 | 1,0806 | 1,0809 1,0812 | 10815 | 1,0818 |

|
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