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La presente norma sustituye a la Norma Venezolana
COVENIN 656:1998, fue considerada de acuerdo a las directrices
del Comité Técnico de Normalizacion CT30 Productos de plastico,
por el Subcomité Técnico SC1 Tuberias de PVC y aprobada por
FONDONORMA en la reunién del Consejo Superior N° 2001-07 de
fecha 25/07/2001.

En la elaboracién de esta norma participaron las siguientes
entidades: PDVSA-INTEVEP; Ministerio de Salud y Desarrollo
Social, MSDS; Asociacion Venezolana de Industrias Platicas,
AVIPLA; Camara de la Construccion, CORAMER; Derivados
Plasticos; Ferromatic Milacrén; HIDROVEN; INDESCA; INPLAVEN;
MOMCA; PWEQUIVEN; PLASTUBO; PAVCO; RESINPLAST,
REVINCA; TUBRICA; TUCOPLAST; UNITECA; URAPLAST;
VENTUPLAS; MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA, MINFRA.
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NORMA VENEZOLANA COVENIN
POLICLORURO DE VINILO (PVC-U). 656:2001
TUBERIAS PARA SISTEMAS NO (2% Revision)
PRESURIZADOS DE AGUAS SERVIDAS,
VENTILACION Y AGUAS DE LLUVIA

1 OBJETO

1.1 La presente Norma Venezolana especifica los requisitos fisicos y mecanicos que deben cumplir las
tuberias de policloruro de vinilo rigido (PVC-U), destinadas a instalaciones de drenaje por gravedad de aguas
servidas, ventilacion y aguas de lluvia.
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COVENIN 526:19
hidrostatica.

material plastico. Determinac a a la rotura por presion

COVENIN 527:1997 Tubos de material plastico. Determinacion d@as caracteristicas a la traccion.

COVENIN 528:1997 Plasticos. Tubos de policloruro de vinilo (PVC) para la conduccion de agua
Determinacion del porcentaje de cenizas.

COVENIN 822:1997  Plasticos. Determinacion de Ia resistencia al impacto lzod
COVENIN 2200:1984 Resinas de cloruro de polivinilo (PVC).

COVENIN 2439:1994 Informacion referente a la declaracion del fabricante sobre la conformidad con normas
y otras especificaciones técnicas.

COVENIN 3133-0:1997 Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos. Parte 0: Introduccion al
sistema de muestreo por atributos.



COVENIN 3133-1:1997 Procedimiento de muestreo para inspeccidn por atributos. Parte 1: Planes de
muestreo indexados por nivel de calidad aceptable (NCA) para inspeccion lote por lote.

COVENIN 3486:1999 Policloruro de vinilo rigido (PVC-U). Determinacion de la resistencia al diclorometano
a una temperatura especifica (DCMT).

2.2 Otras Normas

Hasta tanto no se aprueben las Normas Venezolanas COVENIN respectivas, se deben consultar las normas
siguientes:

ASTM D2444-99 Standard Test Method for Determination of the Impact Resistance of Thermoplastic
Pipe and Fittings by Means of a Tup (Falling Weight).

ASTM D2564-96a Stand Specification for Solvent Cements for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Plastic
Piping Systems.

ASTM D4396-99 cification for Rigid Poly(Vinyl
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3.4 Diametro campana (DIM)

Es la media aritme (2) diametros medidos perpen e si en el punto medio de a

profundidad de la junta’
3.5 Diametro externo en un punto cualquiera (De)

Es el valor del diametro exterior del tubo, medido de acuerdo con la Norma Venezolana COVENIN 519. Se
expresa en milimetros.

3.6 Diametro externo medio (DEM)

Es el cociente resultante de dividir la circunferencia exterior del tubo entre = (3,1416) © medido de acuerdo a
lo establecido en la norma COVENIN 519. Se expresa en milimetros.



3.7 Espesor tedrico (Ep)
Es el espesor minimo de pared que debe tener un tubo de determinado diametro, para que pueda soportar la
presion nominal requerida en servicio continuo a 20°C y sobre la base de 50 afios de vida atil. Resulta de
aplicar la siguiente expresion:

Eo = [(PN) (DN)]/ (20 + PN)
donde:
Eo es el espesor minimo de pared, en milimetros;

PN es la presién nominal, en bar (MPa);

DN es el diametro nomin milimetros;

trabajo, en bar (MPa).
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3.14 Longitud
Es el largo del tubo medi e sus extremos e incluye tanto la e
3.15 Longitud atil (Lu)

Es el largo del tubo medido desde sus extremos sin incluir la campana

316 Ovalidad (y)

Se expresa como la diferencia entre el diametro externo cualquiera maximo y el diametro externo cualquiera
minimo.



4 REQUISITOS
4.1 Materiales
41.1 Material basico

4.1.1.1 Los compuestos de policloruro de vinilo (PVC) utilizados en la fabricacion de los tubos cubiertos por
esta Norma Venezolana deben igualar o exceder las condiciones minimas requeridas en la Tabla 1. Los
compuestos deben igualar las condiciones de la clase 11432-B de acuerdo con la norma ASTM D4396.

4.1.1.2 No se permite el uso de plastificantes.
4.1.2 Material recuperado

Puede ser utilizado material
durante la manufactura

perado limpio del mismo tipo y gra
ubo en tal proporcion que los requi

, generado por el mismo fabricante
mantengan.

4.2 Dimensione
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Los requisitos i, los tubos de policloruro d ara drenaje de aguas

servidas y ventila propiedades fisicas son:
4.3.1 Calidad del fun
Los tubos no deben presentar delaminacion apreciable a simple vista cuando se ensayen segun 5.3.2
4.3.2 Temperatura de ablandamiento Vicat

La temperatura de ablandamiento no debe ser menor de 79°C, cuando el tubo se ensaye segun 5.4.3
4.3.3 Densidad

La densidad del material empleado en la fabricacion del tubo no debe ser menor de 1,37 g/ml ni superior a
1,55 g/ml, cuando se ensaye segun 5.4.4

4.3.4 Estabilidad dimensional

La maxima variacion circunferencial permitida deber ser 2,60 % vy la longitudinal 5 %, cuando se ensaye
segun 5.3.3.
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4.3.5 Aspecto fisico

El tubo no debe presentar fisuras, perforaciones u otras irregularidades superficiales. Ademas, debe presentar
uniformidad en cuanto a opacidad y color (véase 5.3.4).

4.3.6 Resistencia al ataque quimico

Los tubos sometidas al ensayo indicado en 5.4.2 no deben presentar un aumento de masa mayor al 0,50% y
finalizado el ensayo deben cumplir con el requisito de resistencia al aplastamiento.

4.4 Requisitos mecanicos
4.41 Resistencia a la rotura por presion hidrostatica

Los tubos ensayados segun
presentar fugas en los e
presiones antes del ti

.1 y de acuerdo con los parametros indicados en la Tabla 4, no deben
stallar 6 presentar interrupciones e, inpcremento uniforme y continuo de

iguientes requisitos:
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h antes del
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n la formulacion
de la mat do sea requerido por el compra

ina, las muestras deben se
ar en cuenta la humedad re
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5.2 Muestreo

La seleccion de la muestra ¢ las muestiras de tuberia deben lleva
establecidos en la Norma Venezolana COVENIN 3133-0.

a cabo segun los planes de muestreo
5.3 Ensayos de rutina
5.3.1 Dimensiones

Este método consiste en verificar las dimensiones de los tubos siguiendo los procedimientos descrito en la
Norma Venezolana COVENIN 519 y expresarlas en las unidades correspondientes.

5.3.2 Calidad de fundido

Este método consiste en determinar el grado de homogeneidad del policloruro de vinilo (PVC) cuando se
somete a ensayo mediante inmersion en acetona anhidra segun lo establecido en la Norma Venezolana



COVENIN 520, 6 inmersion en diclorometano siguiendo el procedimiento descrito en la Norma Venezolana
COVENIN 3486.

5.3.3 Estabilidad dimensional

Este método consiste en determinar las variaciones longitudinales y circunferenciales mediante la inmersion
de muestras de tuberia en un bafo a temperatura constante aplicando la metodologia descrita en la Norma
Venezolana COVENIN 521, 6 en medio gaseoso segun la norma internacional ISO 2505-1.

5.3.4 Aspecto fisico

La metodologia consiste en realizar una inspeccion visual sobre la corrida de produccion o lote, determinando
defectos visibles que afecten la utilizacion posterior del tubo.

5.3.5 Resistencia a la traccign (alternativo a 5.3.6)

Este ensayo se debe | procedimiento descrito en la N olana COVENIN 527.

dimiento descrito en la norm ilizando una baliza

na superficie plana de soporte.

leccionadas hasta un valor del 40 ro externo
s fisicos durante la fabricacion.

toda la probeta

los planos paralelos de la pr

« Se colocan las emente a través de las

mismas

« Se aplica la carga de aplastamiento a una velocidad uniforme de rma que la compresion se complete

en un periodo entre 2 min y 5 min

« Se detiene el ensayo cuando el aplastamiento sea del 40% del diametro externo del tubo y se remueve la
muestra verificando la presencia de defectos fisicos de fabricacion.

5.4 Ensayos de referencia
541 Presién hidrostatica de rotura

Se determina la presion de rotura de acuerdo al procedimiento de la Norma Venezolana COVENIN 526
tomando en consideracion las recomendaciones de presion y tiempo indicadas.



5.4.2 Resistencia al ataque quimico

5.4.2.1 Este ensayo se efectia empleando las sustancias indicadas en la Tabla 5.

5.4.2.2 Muestra

La muestra consistira de probetas conformadas por trozos de tubos de (150 + 3) mm de longitud.

5.4.2.3 Procedimiento

+« Se determina la masa de las probetas con aproximacion de 0,10 g y se sumergen completamente en la
sustancia por un periodo de 72 h

« Finalizado el tiempo de prueba, se retiran las probetas, se lavan con agua corriente, se secan y se
acondicionan durante 1 se determina su masa

+ La diferencia de n aproximacion al 0,01%, con asa inicial.

Este ensa imiento descrito en la Norma

be realizar seg iento descrito en la Norma Venezol 522.

, ETIQUETADO Y E

deben ser marcados inde a intervalos preferiblemente no mayo
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tro nominal, en mm;

sente Norma; COVENIN 656,
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uela" 6 pais de origen;

6.3 El embalaje se estable por acuerdo entre proveedor y com



BIBLIOGRAFIA

ASTM D1784-99 Standard Specification for Rigid Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Compounds and Chlorinated
Poly(Vinyl Chloride) (CPVC) Compounds

ASTM 2665-98 Standard Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Drain, Waste, and Vent Pipe and
Fittings

ASTM D2729-96 Standard Specification for Poly(Vinyl Chicride) (PVC) Sewer Pipe And Fittings

ASTM D4396-99 Rigid Poly(Vinyl Chloride) (PVC) and Chlorinated Poly(Vinyl Chloride) (CPVC) Compounds
for Plastic Pipe and Fittingns Used in Nonpressure Applications

DIN 19531-68 Unplastici inyl chloride socket pipes and fitting discharge inside buildings

ISO 3606-76: U utside diameters and wall

thicknesses

yl chloride (PVC) pipes - To

loride pipes and fittings for arge systems inside

ination of resistance to external blo lock method
Graw Hill, 1992.
44 Extraordinaria, afio CXV - Mes 8/09/1988.



e

Tabla 1 - Condiciones minimas requeridas en compuestos de policloruro de vinilo rigido (PVC-U)
para ser utilizados en la manufactura de tuberias para el drenaje de aguas servidas,
ventilaciéon y aguas de lluvia

Clase 11342-B" Método de ensayo

Resina base Policloruro de vinilo COVENIN 2200
(homopolimero)

Resistencia al impacto minima 267 Jim COVENIN 822

OVENIN 527

3171 MPa - 3585 MPa
(460.000 psi - 520.000 psi)

emp. de deflexion 70°C - 80°C

) Segin norma ASTM D4

Dimensiones de los tubos de policlorur,
servidas, ventilacion s de lluvia, en mm

de pared (E,)

Toleranc

1) Tipo A: tubos empleados solamente para sistemas de
ventilacion.

2) Valor calculado segun la férmula T= 0,10E, + 0,20 mm vy
redondeado a la décima mas cercana. Se debe interpretar como:

E, < Espesor < E; + T.

3) Tipo B: tubos empleados para drenaje de aguas servidas, aguas
de lluvia y la aplicacion del Tipo A.

4) Estos diametros se consideran de rango secundario por lo tanto
su utilizacién se limita a su disponibilidad en el mercado.

5) Los tubos tipo A pueden usarse en la aplicacion del tipo B
unicamente en edificaciones de hasta dos (2) pisos de altura.




Tabla 3 - Valores minimos de profundidad de campanas de tubos, en mm (véase Figura 1)

DN Extremo espiga Extremo campana Lc
(DEM) (DIm)
Min Max Min Max Min -
40 40 40,30 40,10 40,40 39

pana de junta soldada tipo CL segun
mpana de junta soldada tipo CL segun |

IM min < 0,011 DIM (Segun |

rio de ovalidad para campanas:\DIM max -
terio de ovalidad para espiga: DEM 0,003 DN
o al préximo 0,1 mm (segun ISO 3606,

DN
ara la tolerancia (T) del diametro ex

asta 90,00 mm de diametro

jametros mayores de 110,00 mm
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Tabla 4 - Parametros de ensayo para la resistencia a la presién hidrostatica de rotura

Diametro Tipo A Tipo B
nominal MPa (bar) MPa (bar)
(mm)

40 410 (41) 780 (78)
50 330 (33) 600 (60)
215 (21,50) 390 (39)
190 (19) 0(32)

180 (18)

180 (18)

180 (18)

Nota

Temperatura
(23.2)°C

Tiempo: 60 s

o= 440,20 bar

Tabla 5 - Sustancias para de istencia al ataque qui

Sustancias quimicas cion en sol

Carbonato de sodio (Na, C03 ) 0,1
fato de sodio (Na, SO,)

Ifurico (H; SO4)
clorhidrico (HCI) 20 N
Acido acético (CH;COOH) 5%
Hidréxido de sodio (NaOH) 0,20 N
Jabon de tocador 5%
Detergentes caseros 5%




Figura 1 - Esquema
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