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NORMA VENEZOLANA COVENIN
CONCRETO PREMEZCLADO. 633:2001
REQUISITOS (3™ Revisién)

1 OBJETO

1.1 La presente Norma Venezolana establece los requisitos que debe cumplir el concreto premezclado,
elaborado y entregado al comprado, recién mezclado y no endurecido.

1.2 En aquellos casos en los cuales los requisitos del comprador para evaluar la calidad del concreto
premezclado difieran de los indigatios en el presente texto, se cumplira gon las especificaciones suministradas

por el comprador. Los pr uisitos no tratan sobre colocacién, ctacion, curado o proteccion del
concreto después de

considera que el fabricante e suministra el concreto

Las si as contienen ue al ser citadas en este texto, co isitos de esta
a. Las ediciones ban en vigencia en el momento d
sujeta a revision, a a aquellos que realicen acuerdo
eniencia de usar las ientes de las normas citadas seg

ellas, que

Cemento Portla

ricas de

Toma de muestras de concret

Concreto. Determinacién del co or el método

to. Determinacién del conteni por el método de

presion.

COVENIN 349-79
en el concreto.

Determinacién del peso por iento y contenido de aire

COVENIN 356-83 Aditivos quimicos para concreto. Especificaci
COVENIN 357-83 Aditivos incorporados de aire para concreto. Especificaciones.
COVENIN 935-76 Cementos. Especificaciones para cemento - Portland Escoria.
COVENIN 1753-85 Estructuras de concreto armado para edificaciones. Analisis y disefio.

COVENIN 1895-82 Concreto. Determinacion de la presencia de materiales que producen manchas en
agregados para concreto liviano.

COVENIN 1896-82 Concreto. Determinacion de la resistencia a la compresion de concreto y mortero
liviano aislante.

COVENIN 1976:1999 Evaluacion de los ensayos de resistencia del concreto.



COVENIN 2385:2000 Agua de mezclado para concretos y morteros. Especificaciones.

COVENIN 3549:1999 Tecnologia del Concreto. Manual de elementos de estadistica y disefio de
experimentos.

3 TERMINOLOGIA

3.1 Definiciones

Para los propésitos de la presente Norma Venezolana, se aplican las siguientes definiciones:

3.1.1  Mezcla (terceo)

Cantidad de concreto que se prepara de una vez en la mezcladora.

3.1.2 Ensayo

Conjunto de pruebas ji cen a una muestra de material

3.1.3 Fractil la resistencia especifica

ja 2 compresion del concreto, qu riores al valor de

de ensayos es igual o superior a

ncreto fresco a cortas distancias.

muestral.

del universo.

ion estandar muestral.

n estandar.

a estandar del universo.

vV = variacion.

N =

d =

k =

e

Z = Indice tipificado de la probabilidad referido a un nivel de confia

fc = Es la resistencia especificada de célculo, o la resistencia caracteristica en que se baso el proyecto v
aparece en los planos.

f. = Es laresistencia media obtenida en los ensayos y utilizada como base para seleccionar la dosificacion

del concreto: fo=fc+Z*o.

Nota 2. Cualquier informacion adicional véase la Norma Venezolana COVENIN 337.



4 MATERIALES

4.1 Requisitos de los materiales para la elaboracion del concreto

411 Cemento

Debe cumplir con lo indicado en las Normas Venezolanas COVENIN 28 6 COVENIN 935. El comprador debe

especificar el tipo o tipos requeridos, si no se aplican los requisitos del cemento Tipo | segln se indica en
COVENIN 28 6 COVENIN 935.

Nota 3. Los distintos tipos de cemento, o los cementos del mismo tipo pero de diferente fabrica producen concretos de
diferentes propiedades, por lo cual no deben ser mezclados ni usados indistintamente.

4.1.2 Agregados

Deben cumplir con la Norma Venegzolana COVENIN 277.

413 Agua

Debe cumplir con COVENIN 2385.

COVENIN 356 y COVENIN 35

materiales

nto se debe medir e tolva pesadora, separada de las ara otros

o la cantidad de cemento zcla de concreto estd comprendida e el 100%
ad de la balanza, se permi olerancia de + 1% del peso requerido. las mas
asta un maximo del 30% de | acidad de la balanza, la cantidad de ceme o debe
la cantidad requerida, ni mayof de 4% engdexceso. En circunstancias especi

n sacos de peso normativo. No deben u fracciones de sacos de ceme

ormativo de un saco de cemento Portla

do se debe medir en peso. Los pe
os de esos materiales secos ma
ado. La cantidad de agregado usa
rido cuando éstos se pesan en ba

clas, en base a los
de humedad
mezcla de

4221 C
el 30% y el
estar dentro d
de + 3% del peso

balanza para pesos acumulativ
idad de la balanza, el peso acu

7o de la capacidad 6
do, la que sea menor.

4.2.3 El agua de me nsiste en el agua que se agrega , el hielo que se agrega a la
mezcla, el agua contenida o humedad superficial de los agreg agua con los aditivos. El agua
afadida se debe medir en peso o en volumen con aproximacion de®™ 1% de la cantidad total de agua de
mezclado requerida. El hielo se debe medir en peso.

Nota 5. Para el caso de mezcladoras en camiones se debe descargar el agua de lavado antes de introducir la mezcla de
concreto, en caso de que se desee aprovechar el agua de lavado, ésta se debe medir con la mayor exactitud posible

antes de usarse en la siguiente mezcla de concreto. Se debe medir o pesar toda el agua con aproximacién de + 3% de la
cantidad total especificada.

4.24 Los aditivos en polvo deben medirse en peso; los de pasta o liquido en peso o volumen. Las
mediciones volumétricas deben tener una exactitud de + 3% del volumen requerido.



5 EQUIPOS
5.1 Dosificadora

Para todos los terceos que tengan un volumen de (un) 1 m® 6 mayor, el equipo de dosificacién debe constar
de una de las siguientes combinaciones:

5.1.1 Cajas separadas y basculas de cuadrante o balancin separadas para pesar cada tamario del
agregado.

5.1.2 Una caja y bascula de cuadrante o de balancin multiple para todos los agregados.

5.1.3 Una sola caja o cajas separadas y mecanismos automaticos para pesar todos los agregados
5.2 Basculas

acion deben ser del tipo de cuadra

Las basculas usadas para la.g resorte o con balancin mudltiple.

5.21 Silas basc
pueda ser facilme

de cuadrante, este sera de un locado de tal manera que
aforma de operacion.

dor operado por el
de sobrepeso. El

5.2.2 Silag cin multiple, deben estar pro
indicacién visible y positiva de
jone durante la adicién de los ulti
ser por lo menos de una tercera ido durante la
contra la humedad y el polvo.

psas del contratista con tanta frecue
contratista suministrara para la prue
de carga de la balanza.

ulas deben ser pro
Sario para asegurar s
25 kg por cada 250 kg ¢

pacidad de las basculas pa
2| mercado con la capacidad
acion, y estara comprendida e
e la escala debe ser de aproximddamente 1

emento y agregados no puede ser ma
6xima a la cantidad total de material que
> una y una vez y media dicha cantidad tot
000 de la capacidad total de la

ipo de pesada debe estar aislado d
anta. Cuando toda la planta esté tra
peso designado por el inspector
jado y del 1% para todo el agregado

raciones y movimientos de pos que
lectura de la balanza al ci i
1% para cemento; del

53 A psificacion

emento a granel deben ser dosifi
pbado conforme a los siguientes r

z a de 1.500 m® o menos, en cuy
cualquiera dée ados anteriormente.

ad de concreto
dosificados por

emento a granel y la tol
aseguradas en fornTe Ee pueda empezar un nuevo f
estén vaclas, la basc n cero y las compuertas de de cerradas. El mecanismo de
seguridad no debe permitir g€ se descargue ninguna parte de los ntes del terceo hasta que todas
las tolvas de los agregados y la del cemento estén llenas de las cantid3des correctas.

gregado deben estar
das las tolvas de pesada

5.3.2 La compuerta de descarga de la tolva del cemento debe ser disefiada de manera tal que permita la
regulacion del flujo de cemento hacia el agregado.

5.3.3 El material descargado de los diversos depésitos se debe controlar por medio de compuertas o de
transportadores mecanicos. Los medios de descarga del material de los diversos depésitos y los de descarga
de la caja de pesada deben estar asegurados en forma tal que solo un depésito pueda descargar a la vez,
que se pueda cambiar el orden de la descarga y no se pueda desenganchar la caja de pesada hasta que se
haya descargado alli la cantidad requerida de cada uno de los depdsitos. Si se usa una caja de pesada
separada para cada tamafio se agregado, todas pueden ser operadas y descargadas simultdneamente.



5.3.4 Cuando la descarga de los diversos depdsitos esté controlada por compuertas, cada una de las
compuertas debe ser accionada automaticamente de tal manera que se descargue el peso requerido en Ia
caja de pesada, después de lo cual, la compuerta se cerrara y aseguraré automaticamente.

5.3.5 El dispositivo automatico de pesada de la bascula de cuadrante o de balancin multiple, debe ser
disefiado de tal manera que el nimero de las proporciones requeridas pueda ser fijado al mismo tiempo en el
cuadrante o control del cuadrante y en los balancines, y que tales proporciones y la secuencia de pesada de
cada elemento se pueda cambiar sin demora.

5.3.6 El cuadrante o los balancines de las basculas automaticas deben estar colocados de tal manera que
los controles de fijacion estén en un compartimiento que se pueda cerrar con llave cuando se requiera.

5.3.7 Operacion automatica

Los aparatos deben ser autométicos hasta el punto de que la unica operacion manual requerida para la
dosificacion de los materialesade un terceo sea la simple operacigg de un interruptor o un arranque.
Igualmente los equipos dg un registro completo de las pesads

5.4 Mezcladoras

amion o estacionarias. Los agit8

mezcladoras a baja
de volteo.

estar equipadas con placas met3
estar amente la pezclado del tambor o de las palefs

eCj minos del volu pto mezclado. Cuando se usen para
.1.1) las mezclad® ias deben estar equipadas con un ¢
permita descarga de del tiempo de mezclado especifica8

5 cuales deben
idad maxima,
ompleto del
e control de

ezcladora o agitador d
amente el volumen total de
de concreto mezclado, y la

pe tener placas metdlicas sobre la
a capacidad del tambor o envase espe
dades minima y méaxima de rotacion dé
do el concreto se mezcla en Amion segun se describe en los puntos 7.1.2
ezclado no debe exceder el 70% del volurgen total del tambor o envase del ¢
creto mezclado centralmente segun se deS@fibe en el punto 7.1.1, el volume eto en la
agitador del camion no debe excedeg fo del volumen total del ta ;

agitadoras del camion, pueden estaj con dispositivos por med
0 de revoluciones del tambor, aleta

Den estar

mezcladoras estacionarias y de ca
g obtener una masa uniforme de con Sdelos6
en la Tabla 3 y dentro del tie evoluciones
pto 7.5.

pdo de cargar la mezcladora tiene un Oel concreto.

54.2 El agifs
de uniformidad, $

de mantener y entregar el
Bl punto 9.4,

grado satisfactorio

5.4.3 Para una co rapida del grado probable de u
asentamiento en dos (2) MU@SIras individuales tomando la primera 3
la segunda después de descargar el 90% del volumen total de la mez@

deben realizar ensayos de
descargar el 10% de la mezcla y

5.4.3.1 Estas dos (2) muestras deben obtenerse dentro de un lapso no mayor de 15 min.

5.4.3.2 Si estos asentamientos difieren en una cantidad mayor que la especificada en el punto 9.4 no se debe
usar la mezcladora o el agitador a menos que se corrija esta condicién.

54.4 Las mezcladoras y los agitadores se deben examinar o pesar rutinariamente y con la frecuencia
necesaria para detectar cambios en su condicién debido a las acumulaciones de concreto de mortero
endurecido y se debe examinar el desgaste de las aletas o paletas, cuando se sospeche que tales cambios
afectan la eficiencia del mezclado, se deben realizar los ensayos descritos en el punto 9.4 para detectar si se
necesita corregir estas deficiencias.



6 BASES PARA LA COMPRA
6.1 Volumen de concreto

6.1.1 La unidad de medida para la compra es el metro cubico de concreto recién mezclado y sin endurecer,
segun se descarga del camiéon mezclador o agitador.

6.1.2 Para calcular el volumen del concreto recién mezclado y sin endurecer, de una mezcla cualquiera, se
divide el peso total de esa mezcla entre el peso por metro cubico del concreto. Se calcula el peso total de la
mezcla como la suma de los pesos de todos los materiales, incluyendo el agua. El peso por metro clbico se
determina a partir del promedio de por lo menos tres mediciones, realizadas cada una sobre una muestra
diferente, segtn lo especificado en la Norma Venezolana COVENIN 349. Cada muestra se debe tomar de la
porcién central de las tres partes diferentes de la carga, segun lo especificado en la Norma Venezolana
COVENIN 344.

Nota 7. El fabricante debe entregag@al comprador, si éste lo solicita, el peso tota] de la mezcla cargada en cada camion.

Nota 8. El volumen de cg
esta diferencia sea d

p puede ser o aparentar ser diferente
dicios, exceso de excavaciones y

0 en obra o sobre planos. Cuando
se deformen, el fabricante no

 maximo de los ag
ps y adiciones deseada

do se trate de concreto livie 20 unitario en servicio, y/o el peso unita

so de usarse aditivos incorporadd
de aire, y ensayos de rutina dura
¢ y COVENIN 348).

e aire, se requieren ensayos antes de la constr
® la construgcion, para fines de control. (véanse

abilidad por calidad del concreto

asume la responsabilidad de la dosi ezcla de concret

specificar lo indicado en los siguient

(Nota 9), el

ptenido de cemento en sacos o en

Nota 10. E po de cemento y la maxima relacio
durabilidad d as condiciones de servicio espera
salisfactoria y © especificada. Las condiciones d
una resistencia su

deben asegurar: la
cuada, una densidad
sultado un concreto con

6.3.1.2 Maximo conlg
condicién de agregados S8

Bgua permisible en litros por m concreto, calculado para la

dos con superficie seca.

6.3.1.3 Si se requiere usar aditivos se debe indicar su tipo, nombre y dosificacion, asi como las variaciones
permisibles en dicha dosificacién.

6.3.1.4 Contenido de agregado fino y grueso, en kg!m:‘.

6.3.1.5 Para el disefio de la mezcla de concreto, el comprador recibira previamente del fabricante la siguiente
informacion:

6.3.1.5.1 Resultados en ensayos de laboratorios que garanticen la calidad de los materiales sugeridos o
especificado por el comprador de acuerdo con el tipo de concreto que se va a elaborar, indicando: origen,
pesos unitarios, pesos especificos saturados con superficie seca y granulometria de los agregados.

6.3.1.5.2 Marcay tipo de cemento.

6



6.3.1.5.3 Valor maximo de la desviacion estandar del concreto, producido por el fabricante y con la cual
obtiene sus resistencias.

6.3.1.5.4  Aditivos que puede usar y resultados que se obtienen con ellos.

6.3.1.6 Sera responsabilidad del fabricante el mantener la calidad de los componentes y el nivel de
desviacion estandar segtn se indica en el punto 6.3.1.5.3 6 en caso de que esto sea imposible, de avisar al
comprador de cualquier cambio que se produzca; asi sera también de su responsabilidad el medir y mezclar
los materiales componentes segtin se establece en esta norma.

6.3.1.7 El fabricante podra dejar constancia de acuerdo con su experiencia, sobre cualquier incongruencia en

el disefio de la mezcla, que pueda hacer que el concreto especificado sea irrealizable o no cumpla con las
expectativas del comprador.

6.3.2 Alternativa 2

Si el comprador confiere
cuando los ensayos
especificar; adema

e toda la responsabilidad por la
estras tomadas en la descarg
punto 6.2 lo siguiente:

ciéon de la mezcla de concreto
ién (Nota 11) también debe

6.3.2.1 El fracti ntamiento que requiera y la .
o a la edad el punto 9.3 determinada en
transporte e se indica en el punto 9.5 cuerdo con lo
especifi N 1976.

cia en base a ensayos realizados

ionar los requisitos pol
ajabilidad, colocacion, du

a a asumir la responsabilidad, se deb uenta los
a superficial y densidad, ademas de |

correspondiente a las alternativas anterio
ntrega que contenga la informacion s
n conservar una copia de dicha guia.

por cada entrega de concreto, star en

ENTREGA

ezclado seré entregado al compr, zclado del
edio de una de las siguientes com i

o en planta con mezcladora ce

Se mezcla
en un camion
comprador y que

a mezcladora estacionaria y
la velocidad de agitacién
isitos del punto 7.10.

itio de la entrega
or aprobado por el

7.1.2 Concreto mezc ialmente en planta

Se mezcla parcialmente en una mezcladora estacionaria central y e
mezclador durante el transporte.

zclado se completa en un camién

7.1.3 Concreto mezclado en camién mezclador
Se mezcla completamente en un camién mezclador.

7.2 Las mezcladoras y los agitadores deben ser operados dentro de los limites de capacidad y velocidad de
rotacién indicados por el fabricante del equipo.

7.3 Cuando se use una mezcladora estacionaria para el mezclado completo del concreto, se medira el tiempo
de mezclado desde el momento en que todos los materiales solidos estén dentro del tambor. Los materiales
se introducen en la mezcladora de tal manera que una porcion del agua entre antes que el cemento y el



agregado y el agua restante debe afadirse despues de haber introducido la totalidad de los materiales
sélidos.

7.34 Cuando no se realicen pruebas de la eficiencia de las mezcladoras, el tiempo aceptable de mezclado
para mezcladoras con capacidad de 1 m 6 menos, no debe ser menor de minuto y medio (1% min). Para
mezcladoras de mayor capacidad, este minimo se aumentara en 20 s por cada m ¢ fraccion de capacidad
adicional.

7.3.2 Cuando se hayan realizado pruebas de eficiencia de las mezcladoras, mediante mezclas de concreto
realizadas de acuerdo con el programa de ensayos indicado en los parrafos siguientes y las mezcladoras
hayan sido llenadas hasta su capacidad especifica, se puede reducir el tiempo de mezclado indicado en el
punto 7.3.1 para casos particulares, hasta un punto en el cual se obtenga un mezclado satisfactorio segun se
define en el punto 7.3.3. En el caso de concreto con aire incorporado, cuando el tiempo de mezclado
se reduce de esta manera, el tiempo méximo de mezclado no debe exceder este tiempo reducido en mas

de 60 s.

7.3.3 Muestreo par: uniformidad de mezcladoras e

para fines comparativos, in

spués de los tiempos de
e acuerdo con uno de los si i

Se obtendran
; ntos:

mezclado de

o, a distancias

Se deti muestras necesarias por algun
i o del tambor.

estras individuales por lo menos e
0% y después de descargar el 9
muestras sean representativas de p

separados
cualquier
pliamente

11y las

el punto

en las pruebas de eficiencia de la m eto o del
agregado grueso en las muestras sel

use una mezcladora estacionaria ezclado parcial del ¢ 07.1.2), el

lado no sera mayor que el necesar ezclar los materiale e transferir

mién mezclador, se requiere un me. indicada por

ipo, para alcanzar los requisitos d
ra comprobar el cumplimiento de
Si se hace rotar la mezcladora
cificada por el fabricante.

dicados en los
r, se hara a la

73), generalmente se
ricante para producir la
iformidad del concreto de
cia de un camion mezclador

7.5 Cuando
necesitan entr

cle completamente en u
nes a la velocidad de mezc
uniformidad del a en el punto 9.4. Se realiza
acuerdo con lo sefia unto 7.5.1. Cuando se ha comp
determinado, se conside atisfactorio el comportamiento de la ras del mismo disefio y forma de
paletas. Si con 100 revoluciones de la mezcladora, no se cumplen quisitos de uniformidad del concreto,
indicadas en el punto 9.4 después de que todos los materiales, incluyendo el agua, estén en el tambor, esa
mezcladora no debe usarse hasta no haber alcanzado esas conciciones.

751 Muestreo para determinar la uniformidad del concreto producido en camiones mezcladores

El concreto debe descargarse a la velocidad normal de operacion de la mezcladora que se pruebe, teniendo
cuidado de no obstruir o retardar la descarga. Se tomard un minimo de 2 muestras, cada una de 0,1 m’
aproximadamente, en puntos separados de la descarga, preferiblemente antes de descargar el 10% y
después descargar el 90% de la mezcla. Estas muestras deben obtenerse dentro de un lapso de tiempo no
mayor de 15 min. Las muestras se obtendran de acuerdo con la Norma Venezolana COVENIN 344, pero se
deben mantener separadas para representar puntos especificos dentro de la mezcla, en vez de combinarlas
para formar una muestra compuesta.



7.5.2 Entre la toma de muestras, cuando sea necesario para mantener el asentamiento, se hara rotar la
mezcladora en la direccién de mezclado a velocidad de agitacion. Durante el muestreo el recipiente recibira
todo el material del canal de descarga. Se tomaran muestras adicionales en otros puntos de la mezcla, si asi
se desea. Se evitara la segregacion durante el muestreo y manipuleo. Cada muestra se remezclara el tiempo
necesario para asegurar su uniformidad, antes de moldear las probetas para un ensayo determinado.

7.6 Cuando se use un camion mezclador o agitador para transportar concreto que ha sido mezclado
completamente en una mezcladora estacionaria, la velocidad de rotacién durante el transporte sera la
velocidad indicada por el fabricante del equipo como velocidad de agitacion.

7.7 Si el asentamiento es menor que el especificado cuando el camién llegue a la obra o si la pérdida de
asentamiento es motivada a la espera para la descarga, se puede afiadir aditivo tipo F (véase Norma
Venezolana COVENIN 3586), para restituir asentamiento, las veces que sea necesario durante la descarga.

7.8 Deben realizarse todos los esfuerzos necesarios para mantener la temperatura del concreto elaborado en
clima caluroso, tan baja come posible, en el momento de la colo n (menor o igual a la temperatura
ambiente). El agua de g el ingrediente que mas influye la temperatura y a tal efecto
deben tomarse las g esarias tales como mantener tuberias del agua o usar
tuberias, tanque con aislantes de calor o pint
picado como p p siempre que esté totalment nar el mezclado. Los
agregados g nbra, si es posible, y rociars
mantenerlg er una temperatura, preferibleme!

del concreto premezclado en el siti
voquen un endurecimiento de la

ezcladoras al s ido, se recomienda pintarlas de col jen el calor.

7.10 equipo no agitador

oncreto mezclado centra
s siguientes requisitos:

ansporta en un equipo no agitador (

aja metalica del equipo no ag
rolar la descarga del concreto.
omprador.

dor debe ser lisa, estanca y estar provista as que
Debe tener glibiertas para proteccion contra la

creto debe entregarse en el sitio de
bunto 9.4.

un grado satisfactorio de

comprobacién répida del grado de u
ndividuales, tomando la primera an
ar el 90%: del tiempo no mayor de
especificada en el punto 9.4, no s

la segunda
eren en una
enos que se

8 INSPECCIE
8.1 Concreto fresc®

8.1.1 El fabricante debe SU@finistrar al inspector acceso para la to
un sitio seguro y resguardado para dichas muestras y donde s
determinaran si el concreto cumple con las especificaciones.

estras, igualmente debe proveer
ectuaran las comprobaciones que

8.1.2 El contratista debe suministrar al inspector acceso para la toma de muestras, igualmente debe
proveer un sitio seguro y resguardado para dichas muestras y donde se efectuaran las comprobaciones que
determinaran si el concreto cumple con las especificaciones.

Las tomas de concreto para muestras deben ser realizadas sin intervenir, ni molestar en las actividades de
produccion.

Las muestras de concreto se tomaran de acuerdo con lo sefialado en la Norma Venezolana COVENIN 344
excepto en el caso de muestras tomadas para determinar la uniformidad del asentamiento en una mezcla de
concreto segun los puntos: 5.2.3,7.3.3,7.5.1y 7.10.2.



9 REQUISITOS

9.1 Asentamiento y contenido de aire

9.1.1 A juicio de la inspeccién, se realizaran ensayos de asentamiento y contenido de aire en el momento
de la colocacién, con la frecuencia necesaria para revisiones de control y a fines de aceptacion y siempre que
se elaboren probetas para determinar la resistencia (punto 9.3.2).

9.1.2 Si el asentamiento o contenido de aire medido, cae fuera de los limites especificados, inmediatamente
se debe realizar un ensayo de revision en otra porcion de la misma muestra. En el caso que falle por segunda
vez; se considerara que el concreto no ha cumplido con los requisitos de estas especificaciones.

9.2 Tolerancias en el asentamiento

9.21 Tolerancias en el asentamiento por el Método del Cono de Abrams (véase Norma Venezolana
COVENIN 339) :

erancias en el asentamiento, c

ncias en el asentamiento | flo de la Mesa de Fluidez Radial

Tabla 2. Tolerancia asentamiento, mesa de fluidez radial

Rango de los valores fijados
tolerancias

Todos los valores

tamientos dentro del concreto se d
el comprador no esté preparado par.
ponsable de la limitacion del asen
la velocidad de agitacion o de agit : sumir toda la
ndicion del concreto de alli en ade

descarga.
llegada, el

9.31 Si se usa
deben elaborarse
Norma Venezolana COV

o base para aceptar el co
condiciones normalizadas de

tro caso, las probetas
ratura, de acuerdo a la

9.3.2 Los ensayos de resistencia, asi como los asentamientos, se h@fan con frecuencia de no menos de un
ensayo por cada 14 unidades de produccién 6 terceos. Cada ensayo se realizara sobre una muestra diferente.
Se debe realizar por lo menos un ensayo de resistencia para cada clase de concreto, en cada dia de entrega
de concreto.

9.3.3 Para un ensayo de resistencia se elaboraran como minimo dos probetas normalizadas de ensayo a
partir de una muestra obtenida de acuerdo con las resistencias de las probetas ensayadas a la edad
especificada.

La edad de ensayo seran los 28 dias salvo que un acuerdo previo entre el fabricante y el comprador, basado

en razones que lo justifiquen, establezca otra edad. Si se hacen ensayos normativos no acordados, a otras
edades, sus resultados tendran sélo caracter informativo.
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9.3.4 Sipara el ensayo se utilizan solo dos probetas y una de ellas presenta densidad anormalmente baja,
cangrejera o evidente mala distribucién de los agregados después de ensayada, el ensayo se anulara. Si hay
mas de dos probetas se utilizar4 como valor del ensayo el promedio de las restantes.

9.3.5 En condiciones que lo justifiquen y previo acuerdo, en lugar del ensayo a compresion de la Norma

COVENIN 338, se podra usar como criterio de calidad la resistencia a flexion en probetas prismaticas,
COVENIN 342.

9.3.6 El tamafio de las probetas también puede ser diferente de los normalizados en situaciones
especiales.

9.3.7 El comprador llevara un registro con la informacién del sitio donde se colocé el concreto que
comprende a cada camion, con el nimero de la guia de despacho como referencia, con el fin de que pueda
ubicarse en la estructura el concreto despachado, en caso de ser necesario.

9.3.8 Sihay evidencia de g
el comprador y el fabricg
estructura, siempre g

concreto no cumple con lo especifi
pdican y si el incumpliendo lo hace
nable sea imputable al fabrican

0, porque las muestras tomadas por
i0, se evaluara el concreto en Ia

9.3.8.1 Mediag
colocacion d

tivos, preferiblemente comb
icas de éste, para poder dete
nentos estructurales, en la densi

ra la influencia de la
de una posible mala
del concreto.

ensayos no destructivos para
o en los préximos.

erentes zonas

¥ en los sitios

a zona homogénea
deben representar
or un camion mezclado

bajos, medianos o altos, deben to
orrespondiente a una mezcla o

es nucleos deben tener u
ensayo. En caso de que la d
plan con la dispersién exigida.

Aximo de 12 kg/cm® de dispersion, me
6n sea mayor, deben tomarse mas ncl
btas 14 y 15).

cumplir los requisitos de estas especifi
unto 9.3.3), que representa cada tipo
e ser mayor que la resistencia especi
reto y del fractil o fraccién por deb
indicado por el comprador junto con

es se usara el promedio de t
eto. En todos los casos la
na cantidad que debe d
encia especificada y del

El pzclado entregado debe cumplir co la solicitud
sea pq estructural en edificaciones, se de itulo 4 de la
Norma OVENIN 1753.

9.3.10 Lo eptacion o rechazo deben cum rma Venezolana
COVENIN

Nota 12. Previo C8
dias.

artes se podran utilizar resisten ades diferentes a los 28

Nota 13. Se deben observa tcleos para detectar defectos tales co
que justifiquen la eliminaciéon de estos.

acroporos o condiciones extrafas

Nota 14. La evaluacion del concreto debe hacerla un laboratorio acreditado por SENCAMER (Servicio Autonomo Nacional
de Normalizacion, Calidad, Metrologia y Reglamentos Técnicos).

9.4 Uniformidad del concreto

9.41 Se determinara para cada propiedad indicada en la tabla 3 la variacién dentro de una mezcla. Para
tantas especificaciones, la comparacion se hace entre dos muestras que representen la primera y ultima
porcion de la mezcla por ensayar. Los resultados de ensayos que cumplan con 5 de los 6 limites dados en la
Tabla 3 indicaran un concreto uniforme.

9.4.2 El contenido de agregado grueso debe cumplir lo establecido en la Tabla 3.

9.4.3 El peso unitario del mortero libre de aire, debe cumplir lo establecido en la Tabla 3.
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10 MUESTREO

El muestreo de concreto fresco se hara segun lo establecido en la Norma Venezolana COVENIN 344.

11 METODOS DE ENSAYO

11.1  Ensayo de compresion, segtin la Norma COVENIN 338.

11.2 Determinacion del rendimiento, segin la Norma COVENIN 349.

11.3 Determinacion del contenido de aire, segun las Normas COVENIN 347 Y COVENIN 348.
11.4 Determinacion del asentamiento, segun Norma COVENIN 339.

11.5 Determinacion del contenido de agregado grueso

11.5.1 El contenido d rueso, se determina, lavando u
fresco de no menos cedazo COVENIN 4 (4,76 m
que este cedazo; , retenido se refiere al peso
con la siguien

tra representativa de concreto
ipar todo el material mas fino
rficie seca y se calcula
Ag = (Wa/Wc) 100
donde:
peso en el concreto;

rficie seca retenido en el cedazo C 4,75 mm),

asa de la muestra de con 0, en Kg.

inacion del peso unitario ortero libre de aire

o unitario del Mortero Libre de Aire, se con la siguiente formula:

itaria del mortero libre de aire, en k

Wc e la muestra de concreto fresco;

Wa es la regado saturado con supe edazo COVENIN #4
(4,76 m

Vv es el volumen utilizado para determinar el peso

A es el contenido de aire del concreto medido en la muest e se ensaya, en porcentaje; esta

determinacion se hace en el caso de que se use aditivo incorporador de aire.

12 CERTIFICADO

12.1 Tanto el fabricante como el comprador deben conservar una guia de entrega en la cual debe estar
impresa, estampada o escrita, la siguiente informacion concerniente al concreto:

12.1.1 Nombre de la planta de premezclado.
12.1.2 Numero serial de la guia.

12.1.3 Fecha.

12



12.1.4 Identificacion del camion.

12.1.5 Nombre del contratista.

12.1.6 Designacién de la obra (nombre y ubicacion).

12.1.7 Resistencia o clase del concreto.

12.1.8 Fractil o fraccion.

12.1.9 Desviacion estandar del concreto producido por la empresa de premezclado.
12.1.10 Asentamiento de disefio de la mezcla.

12.1.11 Cantidad de concreto (m®).

12.1.12 Hora de salida, de |l

e comienzo y finalizacion del vacia

12.1.13 Agua anadid ada por quien recibe el concre

122 Ad jtar porque asi se lo exigen la

s de la obra, lo
siguiente:

mento de la primera adicion de ag

presa de premezclado.

0 maximo del agregado.

el agregado fino y grueso.

n de que todos los componente s condiciones previa cadas o

turas de concreto armado para

CCCA 103-70 es para cemento premezc

AClI  318-71 de. Requeriments for Reinfor

ASTM C94/C94M-00 Stan Specification for Ready-Mixed Conc

13



Tabla 3. Requisitos de uniformidad del concreto para comprobar la eficiencia del equipo mezclador

Caracteristicas

Requisito, expresado como la
maxima diferencia permisible en
los resultados de ensayo de
muestras tomadas de dos (2)
sitios en la mezcla de concreto.

Método de ensayo

Peso por metro cubico, calculado en base a

concreto libre de aire. 16 kg/m® COVENIN 349

Contenido de aire, porcentaje por volumen de

concreto®. 1,0 COVENIN
347, 348, 349

Asentamiento:

De acuerdo a lo es COVENIN 339

Contenido d

ensayadas, en por

promedio a la compres
cada muestra **, basa
promedio de todas las
as, en porcentaje.

7’5 ke

yo se realiza sélo en los casos que se aditivo incorporador de aire.

n 0 se ensayaran no menos de 3 da una de las muestras.

pera de los

aprobacion tentativa de la mezclad los requisitos ante

os ensayos de compresion a los 7

ncreto liviano se usara la Norma Vene etos se podran

lanas COVENIN 347, COVENIN 348
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Anexo A

(Informativo)

Por: Mario Acosta

A.1 Forma de analizar datos con Excel

Microsoft Excel proporciona un conjunto de herramientas para el analisis de los datos (denominado
Herramientas para analisis) que podra utilizar para ahorrar pasos en el desarrollo de anélisis estadisticos.
Cuando utilice una de estas herramientas, debera proporcionar los datos y parametros para cada anélisis: la
herramienta utilizara las funciones de macros estadisticas o técnicas correspondientes y, a continuacién,

mostrara los resultados en una tabla de resultados. Algunas herramientas generan graficos ademas de tablas
de resultados.

isis de datos en el menu
, ejecute el programa de
para analisis, debera

Para ver una lista
Herramientas. Si

ientas de analisis disponibles
is de datos no estd en el m
ara analisis. Una vez ins
or de complementos o macro

estar familiarizado con el area de | area técnica en

herramienta de an
lculo. Este es el rang

rganizar los datos que desee anali nas o filas

Anélisis de datos no es
crosoft Excel.

U Herramientas, sera necesario instal tas para

lar herramientas para analisi

menu Herramientas, elija Complemento

s para andlisis no aparece en la
lice la unidad, la carpeta y el
ra ubicado en la carpeta Library\Al

dro de didlogo Comple a clic en
rchivo de Herramien lisis que
, ejecute el progra cién si no

a de verificacion Herramientas par;
ctica la herramienta

, elija Andlisis de datos.
A1.3.2 Enelcua ara analisis, haga clic en la

A.1.3.3 Introduzca el r
desee.

entrada, el rango de salida y, a , seleccione las opciones que

Nota A.1. Los complementos o macros automaticas que seleccione en el cuadro de didlogo Complementos,
permaneceran activas hasta que las desactive.

A.1.4 Ejemplo para el anélisis de la Estadistica Descriptiva

En el menu Herramientas, elegir la opcion Analisis de datos...
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Al

S ventana donde se encue nciones para analisis

100%
|
o o i
i 0 0
de un factor =
=L de dos Factores con varias muestras por grupo A EITRIE
factores con una sola muestra por grupo ] ER

Elegimos Estadistica Descriptiva Y aparece la siguiente ventana, donde seleccionamos el rango de entrada
de datos y salida donde queremos los datos, ademas de otros parametros para el analisis.
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ANEXO B

(Informativo)

B1 Normas Venezolanas COVENIN referentes a concreto

COVENIN 338:1994  Concreto. Método para la elaboracion, curado y ensayo a compresién de cilindros de
concreto

COVENIN 339:1994  Concreto. Método para la medicién del asentamiento con el cono de Abrams

COVENIN 340:1979  Método para la elaboracién y curado en el laboratorio de probetas de concreto para
ensayos de flexion

COVENIN 341:1979 Méto ensayo para determinar la resistenci
efas cilindricas

la traccién por flexién del concreto

COVENIN 342:19 yo para determinar la resist

ente apoyadas, con cargas

por flexién del concreto

ara determinar la resistencia a xion del concreto

ente apoyadas, con carga en el ¢i

COVENIN

rminar el contenido de aire en el ¢

Método de ensayo determinar el contenido de aire en el ¢ SCo por
medio del método de Presion “

Método de ensayo gravimétri
y contenido de aire en el con

Método de ensayo gravimé!
concreto usando porciones d

Aditivos quimicos utilizados en e

étodo de ensayo para determina
istencia a la penetracién

concreto por

COVENIN 35 e ensayo para determinar la e
COVENIN 354:20 todo para mezclado en el Ia

COVENIN 355:1994 ensayo

corporadores de aire para concret
COVENIN 356:1994  Aditivos utilizados en el concreto. Especificaciofes
COVENIN 633:2001  Concreto premezclado. Requisitos

COVENIN 1468:1979 Método de ensayo para determinar el moédulo de elasticidad (secante) en probetas
cilindricas de concreto

COVENIN 1601:1980 Método de ensayo para determinar la resistencia de probetas de concreto a la accion
de congelacién y deshielo en agua

COVENIN 1609:1980 Metodo de ensayo para la determinacion de la dureza esclerométrica en superficies
de concreto endurecido
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COVENIN 1610:1980 Método de ensayo para determinar el flujo de concreto por medio de la mesa de
caidas

COVENIN 1661:1980 Método de ensayo para determinar la relacién de Poisson en probetas prismaticas de
concreto

COVENIN 1667:1980 Meétodo de ensayo para la determinacion de valores comparativos de la adherencia
desarrollada entre el concreto y el acero usado como refuerzo (método de extraccion)

COVENIN 1681:1980 Meétodo de ensayo para determinar la velocidad de propagacion de ondas en el
concreto

COVENIN 1688:1980 Metodo de ensayo para determinar las frecuencias fundamentales transversales,
longitudinales y torsionales de probetas de concreto

COVENIN 1895:1982 Métodgede ensayo para determinar la presencig de materiales que producen manchas
eq 0s para concretos livianos

COVENIN 1896:18 sayo para determinar la re

mpresion de concreto y
aislante

o para la obtencion, prepara
reto y mortero endurecido livian

e resistencia a la

a determinar el peso unitario de co ral liviano

Concreto.

mnétodos de ensayo

Tecnologia Manual de elementos de est

as Venezolanas COVENIN

tes a cemento y yeso

8:1993 Cemento Portland. ESpecificaciones

D9:1990  Cemento hidraulicos. Método sayo para analisis quimicos

Método de ensayo para de
cemento-agregados (mét

eactividad potencial alcali
de mortero)

Cemento Portland. Determin

Cemento Portland. Determinac!
probetas cubicas de 50,8 mm de

morteros en

ento Portland. Descripcion de

COVENIN 488 istencia plastica por

COVENIN 487:1993 edio del aparato Blaine de

COVENIN 488:1987 Cemento Portland. Determinacién de la finura por medio del turbidimetro

COVENIN 489:1993 Cemento Portland. Determinacién de la finura por medio del cedazo COVENIN 325
(45 micras)

COVENIN 490:1994 Cementos hidraulicos. Métodos para muestreos y cantidades de prueba
COVENIN 491:1994 Cemento Portland. Determinacion de la expansion en autoclave
COVENIN 482:1994 Cemento Portland. Determinacién de la densidad real

COVENIN 493:1992 Cemento Portland. Determinacion del tiempo de fraguado por la aguja de Vicat
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COVENIN 494:1994
COVENIN 495:1992
COVENIN 496:1987

COVENIN 497:1994
morteros
COVENIN 498:1994

COVENIN 935:1976
COVENIN 2503:1990
COVENIN 2824:1991

COVENIN 2825:1

COVENIN

B3
COVENIN 254:199
COVENIN 255:1998
COVENIN 256:1977

COVENIN 257:1978

COVENIN 258:1977

COVENIN 259:1977

20

Yeso. Construccion y moldeo. Ana

Cemento Portland. Determinacion de la consistencia normal
Cemento Portland. Determinacién del calor de hidratacion
Cemento Portland. Determinaciéon del contenido de aire en morteros

Cemento Portland. Determinacion de la resistencia a la traccién por flexion de

Cemento Portland. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros
usando las porciones de prismas rotos por flexion

Cementos. Especificaciones para cemento portland-escoria
Arena normalizada para ensayos de cemento. Requisitos

cemento hidraulico sin retraccion
resistencia a la penetracion

ut). Determinacion del tiempo de

inacion de la resistencia a

Cemento de albaiileria

Yeso. Construccion y moldeo. R

Construccién y moldeo. Analisi
NIN referentes a agrega
ensayo

Agr 0s. Determinacion de la composicién

Método de ensayo para la determinacion cualitativa de impurezas organicas en
arenas para concreto (ensayo colorimétrico)

Método de ensayo para determinar el contenido de terrones de arcilla y de particulas
desmenuzables en agregados

Método de ensayo para la determinacion por lavado del contenido de materiales mas
finos que el cedazo COVENIN 74 micras en agregados minerales

Método de ensayo para la determinacién por suspension de particulas de 20 micras
en agregados finos



COVENIN 260:1978  Método de ensayo para determinar el contenido de particulas livianas en agregados

COVENIN 261:1977  Método de ensayo para determinar cuantitativamente el contenido de cloruros y
sulfatos solubles en las arenas

COVENIN 262:1977  Método de ensayo para determinar la reactividad potencial de agregados (método
quimico)

COVENIN 263:1978  Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado

COVENIN 264:1977  Método de ensayo para determinar el cociente entre la dimensién maxima y la
dimensién minima en agregados gruesos para concreto

COVENIN 265:1998  Agregado grueso. Determinacion de la dureza al rayado
COVENIN 266:1977

Método _de ensayo para determinar la resistencja al desgaste de agregados gruesos
mei 38,1 mm (1y % pulg.) por medio d quina de Los Angeles

COVENIN 267:1978 sayo para determinar la resist

B mm por medio de la maqui

te en agregados gruesos

COVENIN erminacion de la densidad y la
terminacion de la densidad y la ab

le muestras para morteros y concre

Método de
sulfato de sod

determinar la disgregabilidad de a
magnesio

medio del

Método de ensayo para e rocas
carbonatadas para ser usad ilindro de
la roca)

Método de ensayo para determi iedra natural

para la construccién

ayo de tamizado

COVENIN 250 imalizada para ensayos de ¢

COVENIN 3548:19 Agregado fino. Determinacion

e metileno.

as geomeétricas. Prueba

B4 Normas Venezolanas COVENIN referentes a agua para m
COVENIN 2385:2000 Concreto y mortero. Agua de mezclado. Requisitos.

BS Normas Venezolanas COVENIN referentes a encofrados

COVENIN 2244:1991 Encofrados. Requisitos de seguridad.

B6 Normas Venezolanas COVENIN referentes a terminologia
COVENIN 221:2001  Materiales de construccién. Terminologia y definiciones

COVENIN 273:1998  Concreto, mortero y componentes. Terminologia
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COVENIN 337:1978  Definiciones y terminologia relativa al concreto

COVENIN 483:1992 Cemento y sus constituyentes. Definiciones

COVENIN 2004:1998 Terminologia de las Normas COVENIN-MINDUR de edificaciones
COVENIN 2702:1990 Métodos de ensayo mecanicos. Definiciones y clasificacion

COVENIN 3049:1993 Mantenimiento. Definiciones.

B7 Normas Venezolanas COVENIN referentes a edificaciones

COVENIN 1618:1998 Estructuras de acero para edificaciones. Método de los estados limites
COVENIN 1750:1987 Especificaciones generales para edificios

COVENIN 1755:1987 Cadi

racticas normalizadas para la fabri y construccion de estructuras de

COVENIN 1756-1; morresistentes. Requisitos
COVENIN 17 orresistentes. Comentarios

Mediciones y codificacion de pa jos, proyectos y
. Edificaciones

iciones y codificacion de partidas p royectos y
caciones. Suplemento.

ara el proyecto de edificaciones

s construcciones

Proyecto, constru
personas con impedi

adaptacion de edificaciones de uso pu ibles a
ntos fisic

Impermeabilizacion de edificaci

Venezolanas COVENIN referent estadisticos

34-1:1995  Estadistica. Vocabu olos. Parte 1. T, ativos a

probabilidades y estadi

Estadistica. Vocabulario Parte relativos a

probabilidades y estadisti

COVENIN-I Exactitud (veracidad y precis resultados. Parte

. Principios y definiciones gen

cion y resultados. Parte
ibilidad y reproducibilidad

titud (veracidad y precision)
étodo basico para la determin
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COVENIN-ISO 28

COVENIN-ISO 2972-4:2000 Exactitud (veracidad y precision) de resultados y métodos de medicion. Parte
4: Método basico para la determinacién de la veracidad de un método de
medicién normalizado

COVENIN-ISO 2972-5:2000  Exactitud (veracidad y precision) de resultados y métodos de medicion. Parte
5: Métodos alternativos para la determinacion de la presicion de un método de
medicién normalizado

COVENIN-ISO 3133-0:1997 Procedimiento de muestreo para inspecciéon por atributos. Parte O:
Introduccién al sistema de muestreo por atributos

COVENIN-ISO 3140:1995 Graficos de control de Shewhart

22

A}



COVENIN-ISO 3208:1996 Gréaficos de control. Guia general e introduccion

COVENIN-ISO 3269:1996 Procedimientos de muestreo y gréficos de inspeccién por variables para
porcentajes de no conformes

COVENIN-ISO 3317:1997 Interpretacion de datos estadisticos. Estimacién de una mediana

COVENIN-ISO 3372:1998 Interpretacion estadistica de datos. Comparacion de dos medias en el caso de
observaciones pareadas

COVENIN-ISO 3534-1:1995  Estadistica. Vocabulario y simbolos. Parte 1: Términos relativos a
probabilidades y estadistica general

COVENIN-ISO 3534-2:1995  Estadistica. Vocabulario y simbolos. Parte 2: Control estadistico de la calidad

COVENIN-ISO 3534-3:199 istica. Vocabulario y simbolos. Parte iseno de experimentos

COVENIN-ISO 10017; ra la aplicaciéon de técnicas es a familia de normas ISO
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000:2000 Sistemas de gestion . Fundamentos y vocabul

Sistemas de gestion
Sistemas de gestion de

Directrices para la gestion
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