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NORMA VENEZOLANA COVENIN
FUSIBLES DE BAJA TENSION 2131-90

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 456-80 Definiciones referentes a fusible.

2 OBJETO_Y CAMPO DE APLICACION

2.1 Esta Norma Venezolana establece los requisitos minimos que
deben cumplir los fusibles de baja tensién asl como los ensayos
para verificar estos requisitos y se aplicard a los fusibles que
se fabriquen o se comercialicen en el pals, cuya capacidad de
ruptura no sea menor que 2 kA destinados a asegurar la proteccién
en circuitos de corrirente alterna a la frecuencia industrial de
60 Hz, donde la tensiédn no exceda los 1000 V y para circuitos de
corriente continua cuya tensién no exceda de 1500 V.

2.2 La presente Norma no se aplica a fusibles miniaturas ni, a
combinaciones de fusibles con aparatos mecdnicos de conexidn.
Los fusibles destinados a ser utilizados en tales combinaciones
deben, sin embargo, responder a las presentes reglas; de igual
forma no se aplica a fusibles de uso particular, por ejemplo:
fusibles para material rodante (Rolling Stock) o fusibles para

circuitos de alta frecuencia, los cuales podran ser cubiertos en
otra norma.

3 DEFINICIONES

Para el propdbésito de esta norma, ademds de aplicar las
definiciones contenidas en la Norma Venezolan COVENIN 456, seran
aplicables las siguientes:

3.1 TERMINOS GENERALES

3.1.1 Fusible limitador para uso general

Es el dispositivo limitador de corriente capaz de interrumpir
bajo condiciones especificas, todas las corrientes que provoguen
la fusidn del elemento fusible hasta la capacidad de ruptura.

3.1.2 Fusible limitador de respaldo

Es el dispositivo limitador de corriente capaz de interrumpir
bajo condiciones especificas, todas las corrientes entre 1los
valores inferiores de corriente 1indicadas sobre las caracteris-
ticas tiempo/corriente KlIn (véase figura 1) y hasta la capaci-
dad de ruptura.



NOTA 1: Los fusibles limitadores de respaldo son generalmente
utilizados para asegurar, la proteccién contra cortocircuito.
Cuando se requiere 1la protecciédn contra sobrecorrientes
inferiores a los valores KlIn (véase figura 1), se coordinan con
otros dispositivos de conexidn disefiados para interrumpir estas
pequefias sobrecorrientes.

3.1.3 Temperatura ambiente

Es aquélla que se determina bajo las condiciones establecidas que
rodean la totalidad del aparato de conexién (por ejemplo para
los aparatos de conexidén encerrados se trata de la temperatura
del aire en el exterior de la envoltura).

3.1.4 gelectividad

Es el proceso de seleccién de dos o mds dispositivos de
interrupcién dispuestos en serie, de forma tal, que en el momento
de ocurrir un cortocircuito o una sobrecorriente, sélo funcione
el dispositivo deseado.

3.1.5 Series _homogéneas de fusibles

Es una serie de fusibles, en la cual sus caracterlisticas difieren
uno del otro, de tal forma, que para un ensayo dado o un nbmero
reducido de fusibles particulares de esta serie, pueden ser
considerados como representativos de toda la serie de fusibles.

3.2 VALORES CARACTERISTICOS

3.2.1 Corriente supuesta de un _circuito (con_respecto_a_un
fusible).

Es 1la corriente que circularia en el circuito si el fusible que
lo protege fuese reemplazado por un conductor de impedancia
despreciable, sin introducir otros cambios en el circuito.

3.2.2 Corriente supuesta de ruptura

Es 1la corriente supuesta en el instante correspondiente al
momento de iniciacién del arco en un fusible durante la operacién
de ruptura.

3.2.3 Capacidad de_ ruptura

Es un valor de corriente supuesta de ruptura que un fusible es
capaz de interrumpir a una tensién de recuperacién bajo
condiciones prescritas de uso y comportamiento.

3.2.4 Corriente de corte

Es el madximo valor instantdneo alcanzado

por la corriente durante
la operacién de fusién de un fusible, cuando éste opera de una
forma tal que limita la corriente supuesta del circuito.



3.2.5 Caracteristica (i2)t

Es una curva que da los valores de(iz2)t, (i2)t gde arco incipiente
Yy/o (i)t de funcionamiento en funcién del valor de corriente
supuesta, bajo condiciones de funcionamiento determinadas.

3.2.6 Corriente midxima de no_fusidn

Es un valor maximo de corriente, en el cual el elemento fusible
€S capaz de soportarla indefinidamente: (Inf).

3.2.7 Corriente minima de fusian

Es un valor minimo de corriente que provoca el funcionamiento del
elemento fusible dentro de un tiempo especificado: (If).

3.2.8. Curva de sobrecarga de un_fusible limitador de respaldo

Es 1la potencia disipada en un fusible limitador soportando 1a
corriente nominal bajo condiciones especificadas, medidas una vez
que la temperatura del fusible limitador se haya estabilizado

3.2.10 pPotencia disipada tolerada_por una base _de_ fusible o un
j 0 o}

Es el valor mdximo de potencia disipada, bara el cual se disefia

una base de fusible O un conjunto portador bajo condiciones
especificas a 1la tolerancia de un fusible limitador.

3.2.11 Tensidn de recuperacidén

Es la tensién que aparece entre los bornes de un fusible despuds
de 1la interrupcién de 1a corriente.

NOTA 2 : Esta tensién puede ser considerada durante dos
intervalos de tiempo consecutivos, uno durante el cual existe una
tensiédn de recuperacién transitoria (punto 3:2:11:1), seguida de
un segundo intervalo durante el cual sblo existe 1la frecuencia
(punto 3.2.11.2.).

3.2.11.1 Tensién de Iecuperacidn transitoria

Es la tensién de recuperacidén durante el tiempo en el cual tiene
un caréacter transitorio apreciable.



NOTA_ 3 :

La tensién de recuperacién transitoria puede ser oscilatoria, no
oscilatoria o una combinacién de ambas, segln la caracteristica
del circuito y del fusible. Esta tensién tiene en cuenta el
corrimiento del potencial del neutro del circuito polifasico.

NOTA_4:

A menos gque se especifique de otra manera a 1la tensién de
recuperacidn transitoria para los circuitos trifdsicos, es 1la
tensidbn en los bornes del primer polo que interrumpe, ya que esta
tensibn es generalmente mds elevada que la que aparece en 1los
bornes de cada uno de los otros dos polos.

3.2.11.2 Tensién de recuperacién a frecuencia industrial o en
corriente continua

Es la tensién de restablecimiento después de la desaparicidén de
los fenbmenos transitorios de tensidn.

NOTA 5: La tensién de restablecimiento a frecuencia industrial o
en corriente continua puede indicarse en tanto por ciento de 1la
tensién nominal.

3.2.12 Tensién de maniobra

Es el maximo valor de tensién, expresado como un valor pico, la
cual aparece en los bornes del fusible durante su operacién.

3.2.13 Zona _de_tiempo/corriente

Es el intervalo comprendido entre el tiempo-minimo de
prédica/corriente y 1la caracteristica de tiempo mdximo de
operacién/corriente, bajo condiciones especificadas.

4 MATERIALES, DISENO Y FABRICACION
4.1 DISERO MECANICO

El fusible deberd estar disefiado de tal manera gque pueda ser
reemplazado por personas no calificadas y no permita su
intercambiabilidad segtn especificaciones.

4.1.1 Reemplazo del fusible limitador

Deberd ser posible reemplazar el fusible facilmente y con
sequridad.

4.1.2

4.1.2.1 Los dispositivos de conexién deberdn disefiarse de manera
tal que permitan mantener la presién necesaria de contacto bajo
condiciones de servicio y operacidn.



4.1.2.2 Los terminales deberdn ser tales que no tiendan a girar
0 a resultar desplazados al apretar los tornillos de conexién, al
mismo tiempo deben garantizar que los conductores de conexién no
sean desplazados. Las partes del conector que fijan a 1los
conductores deben tener una forma tal, que no puedan dafiar a los
conductores de conexibn.

4.1.2.3 Los terminales deberdn estar dispuestos de forma tal que
sean facilmente accesibles luego de remover sus cubiertas (si
existieran), bajo condiciones de instalacién prescritas.

4.1.3 Contactos

Los contactos deberdn ser tales que 1las fuerzas del campo
electromagnético gque se originan bajo las condiciones de

operacién descritas en el punto 5.5 no perjudiquen 1la conexidén
eléctrica entre:

- La base del fusible y el portafusible
- El portafusible y el fusible

- Y entre el fusible y su base si es aplicable a cualquier otro

soporte.
5 REQUISITOS
5.1 CONDICIONES NORMALES DE FUNCIONAMIENTO

Los fusibles que cumplan con los requisitos de esta norma serdn
considerados capaces de operar satisfactoriamente.

5.1.1 Temperatura ambiente

La temperatura ambiente no debera exceder los 40 °C, el wvalor
promedio medido sobre un periodo de 24 h no excederd los 35 OC Yy
el valor promedio medido sobre un periodo de un afio es mds bajo.
El limite mds bajo de la temperatura ambiente es de -5 OC.

5.1.2 Temperatura en el interior de una_envoltura

5.1.2.1. Para fusibles usados dentro de una envoltura, esta norma
estard basada sobre una temperatura del aire que rodea el fusible
en el interior de la envoltura la cual es de 15 oC superior a la
temperatura ambiente.

5.1.2.2 En el caso donde las condiciones de temperatura varf{an
significativamente de este valor, por ejemplo en el interior de
las envolturas estrechas, ésto debera ser tomado en consideracidn

desde el punto de vista de funcionamiento e incrementos de
temperatura.

5.1.3 Altitud

La altitud del cuadro de instalaciones de 1los fusibles no
excederd los 2000 mts. sobre el nivel del mar.



5.1.4 Condiciones atmosféricas

5.1.4.1 El1 aire estard limpio y su humedad relativa serd como
maximo del 50%, a la temperatura limite de 40 ©C

5.1.4.2 Se permitirdn mayores grados de humedad relativa a bajas
temperaturas, por ejemplo, 90% a 20 ©C

5.1.4.3 Deberdn tenerse en cuenta las ligeras condensaciones que
ocasionalmente puedan producirse debido las wvariaciones de
temperatura.

NOTA 6: Si los fusibles se emplearé&n bajo condiciones contrarias
a las mencionadas en los parrafos 5.1.1 a 5.1.4, en particular
para uso externo sin proteccidn, deberad consultarse al
fabricante. Esto se efectuard también en el caso de gque puedan
producirse depédsitos contaminantes de origen salino o industrial.

5.1.5 Tensibn

5.1.5.1 El fusible deberd funcionar correctamente en un sistema
cuya tensibn sea de hasta el 110% del valor nominal de la tensién
del fusible.

5.1.5.2 Para c.c. cuando es obtenida por rectificacién de c.a.,
la onda no deberd& producir una variacién superior o inferior al
5% del valor promedio del 110% de la tensibébn nomimal.

NOTA 7: Se deberd prestar atencidén al hecho de que el dispositivo
indicador o percutor de un fusible no pueda operar si el fusible
abre un circuito a una tensidn que sea considerablemente mds baja
que la tensién nominal.

5.1.6 Corriente

Las corrientes a ser soportadas e interrumpidas estardn dentro
del rango especificado en los parrafos 5.5 y 5.6.

5.1.7. Frecuencia

Para c.a. se tendrd la frecuencia nominal del fusible limitador.

5.1.8 Factor de potencia

En c.a. el factor de potencia serd como minimo el indicado en la
tabla 8 A.

5.1.9 Constante de tiempo

Para c.c. 1la constante de tiempo corresponderd a la mostrada en
la tabla 8 B.



NOTA B8: Podran encontrarse algunas instalaciones en las que 1las
caracteristicas especificadas en la presente norma con relacidén a
la constante de tiempo sean superiores. Para tales instalaciones
se eligird un fusible que haya sido ensayado y marcado con una
constante de tiempo superior a la requerida por la instalacién.

5.1.10 Condiciones de instalacidn

El fusible deberd ser instalado de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

NOTA 9: Si el fusible en condiciones de servicio estd expuesto a

vibraciones o choques anormales, se debera consultar al
fabricante.

5.2 CARACTERISTICAS DE LOS FUSIBLES

Las caracterlisticas de un fusible deberdn ser fijadas en 1los
siguientes términos donde serdn aplicables.

5.2.1 Para_la_base_del fusible o el portafusible

a) Tensién nominal (ver 5.2.3)
b) Corriente nominal (ver 5.2.4.1)

c) Tipo de corriente y frecuencia nominal si es aplicable (ver
5x2:5)

d) Potencia nominal disipable (ver 5.2.6)
e) Dimensiones

f) Nimero de fases, si es mds de un uso

5.2.2 Para el fusible limitador

a) Tensién nominal (ver 5.2.3) |,
b) Corriente nominal (ver 5.2.4.2)

c) Tipo de corriente y frecuencia nominal si es aplicable (ver
5.2.5)

d) Potencia nominal disipable (ver 5.2.6)

e) Caracterlisticas tiempo/corriente (ver 5.2.7)
f) Capacidad de ruptura (ver 5.6)

g) Caracterlisticas de limitacién (para corriente alterna
solamente). (ver 5.7.1)

h) Caracteristica (i2)t (sélo para corriente alterna), (ver 5.8)
i) Dimensiones

5.2.3 Tensién _nominal

" La tensién nominal en corriente alterna a utilizar se
seleccionard entre las series de valores dados en la tabla 1.



TABLA 1.- e ominal fu

para corriente alterna

Serie I Serie II

v v

120

220 240

380 271

500 480

660 600

NOTA 10: Para corriente continua, 1los valores normalizados de
tensidn nominal no estardn especificados. El valor de la tensién
nominal del fusible limitador podra ser diferente de la tensién
nominal de la base del fusible en el cual el fusible es usado.

La tensién nominal del fusible serd la menor de las tensiones
nominales de cada una de sus partes o componentes.

5.2.4 Corriente nominal

5.2.4.1 Corriente nominal de la base del fusible y el conjunto
portador.

Es recomendable que la corriente nominal en servicio continuo,
expresado en Amperes, para la base del fusible y conjunto
portador, deberd ser seleccionado de los siguientes valores:

20 - 32 - 50 - 63 - 100 - 160 - 250 - 400 - 630 - 800 - 1000 -
1250.

5.2.4.2 Corriente nominal del fusible limitador

Es recomendable que la corriente nominal del fusible limitador
expresado en Amperes deberd ser seleccionado de los siguientes
valores:

2 -4-6-8-10 - 12- 16 - 25 - 32 - 40 - 50 - 63 - 80 - 100 -
125 - 160 - 200 - 250 - 315 - 400 - 500 - 530 - 800 - 1000 - 1250

5.2.5 Frecuencia nominal

5.2.5.1 En el caso de corriente alterna, 1la ausencia de una
indicacién referente a la frecuencia nominal implicara que el
fusible cumple con las condiciones requeridas en esta norma para
la frecuencia de 60 Hz.

5.2.5.2 Los fusibles destinados a circuitos de mayor o menor
frecuencia deberAn ser marcados con su frecuencia nominal.



5.2.6 Potencia nominal disipada

La potencia nominal disipada de un fusible limitador es el valor
maximo de la potencia disipada marcada sobre el fusible. Dicho
valor no serd mayor gue el valor de la potencia nominal disipada
admitida marcada sobre el fusible.

L I ct s s tiem rri rv obre

corriente minima de fusidén y madxima de no fusién

5.2.7.1 Caracterlisticas tiempo/corriente

5.2.7.1.1 Las caracteristicas tiempo/corriente de duracidn de
prearco y duracidén de funcionamiento, salvo especificaciones
contrarias, serdn suministradas por el fabricante.

5.2.7.1.2 Donde sean aplicables, las caracteristicas en corriente
continua y corriente alterna se indicaran separadamente.

5.2.7.1.3 Como una alternativa, en lugar de la caracteristica
tiempo/corriente podrd admitirse la caracteristica(iz)t.

- Sy S Y La caracteristica tiempo/corriente de un fusible
limitador dependerd de su disefio, asl como tambidn de la
temperatura ambiente y de la refrigeracién.

5.2.7.1.5 sSalvo especificacién contraria, la caracteristica
tiempo/corriente se referird&n a una temperatura ambiente de 20°cC.

5.2.7.2 Corrientes minima de fusidn Yy madxima de no fusién del
fusible limitador para uso general.

Las corrientes minima de fusidn y ma&xima de no fusién se tomaran
como base la temperatura ambiente de 20 ©C. Las corrientes minima

de fusién y madxima de no fusidn sédlo se tendrda en cuenta para los
fusibles de uso general.

5.2.7.3 Curva de sobrecarga para los fusibles de respaldo

Salvo especificacién contraria las curvas de sobrecarga deberdn
referirse a wuna temperatura ambiente de 20 ©°C. Las curvas de

sobrecarga sélo se tendrdn en cuenta para 1los fusibles de
~respaldo.

5.2.7.4 Representacién de las caracteristicas tiempo/corriente.

$5:2.7:4;1 Las caracteristicas tiempo/corriente deberan ser
" representados por lo menos para tiempos de prearco superiores a
0,01s, con la corriente como abscisa y el tiempo como ordenada.

Deberan usarse escalas 1logaritmicas para ambos ejes de
' coordenadas.

5.2.7.4.2 Las bases de las escalas logaritmicas (dimensiones de
base 10) deber&n estar en la relacién 2:1 con la mayor dimensidén



situada en la abscisa. Sin embargo, se puede admitir una relacién
de 1:1 como segunda alternativa.

5.2.7.4.3 Las dimensiones de la base 10 serdn de 2,8 cm o 5,6 cm.
La representacidn serd sobre papel logaritmico tipo A3 o A4 o
similar.

5.3 PROPIEDADES AISLANTES

El fusible no debera perder su propiedad aislante bajo la tensién
a que estd sometido en servicio normal, para lo cual debera
satisfacer la prueba del ensayo para verificacién de propiedades
aislantes de acuerdo con el punto 6.3

Bl 2 purante la aplicacién de la tensiédn de ensayo no debe
producirse 1la perforaciébn del aislamiento ni contorneamientos.
La formacién de efluvios, que vaya acompafiada de una calda de
tensién, no debe considerarse despreciable.

OGS La resistencia de aislamiento, medida de acuerdo con el
punto 6.3, no debe ser inferior a 5 MQ.

5.4 INCREMENTO DE TEMPERATURA Y PERDIDAS DE POTENCIA

5.4.1 La base del fusible y el portafusible (o conjunto portador,
si existe), debera ser disefiado y dimensionado de forma tal que
soporte en forma continua y bajo condiciones normales de
servicio, 1la corriente nominal del fusible, sin exceder, 1los
limites de aumento de temperatura especificado en la tabla 2 en
condiciones de la pérdida de potencia nominal para la base del
fusible y el portafusible indicados por su fabricante u otras
especificaciones.

5.4.2 E1 fusible deberd ser disefiado y dimensionado para soportar
continuamente, bajo condiciones normales de servicio, su
corriente nominal, sin exceder, las pérdidas de potencia nominal
indicadas por el fabricante y otras especificaciones.

5.4.3 En particular, 1la temperatura 1limite no deberd ser
excedida en las condiciones de operacién, cuando:

- La corriente nominal del fusible sea igual a 1la corriente
nominal de la base destinada a alojar dicho fusible.

- Y la pérdida de potencia nominal del fusible sea igual a la
pérdida de potencia tolerada por la base del fusible.

5.4.4 Se considerard gque se cumpla estas condiciones cuando los
incrementos de temperatura de 1las diferentes partes de un
fusible, medidos durante un ensayo realizado al aire libre, sin
envolvente, indicado en punto 6.4, no sobrepasen los valores
establecidos en 1la tabla 2 y cuando la potencia disipada no
sobrepasa el valor indicado por el fabricante o el especificado
en otra norma.

10



NOTA 11: Debido a los efectos térmicos sobre el compartimiento de
fusibles en condiciones de servicio, deberd& presentarse especial
culdado en la seleccldn de una corriente nominal bajo condiciones
de utilizacién dada. En particular para facilitar la instalacién
de un fusible en un sitio cerrado, los limites de incremento de

temperatura indicados en la tabla 2, son de 15 ©C menores a 1los
aceptados.

5.5 OPERACION

5.5.1 Fusible limitador para uso _general

5.5.1.1 El1 fusible deberd estar concebido y dimensionado de tal
forma que pueda soportar de manera continua cualquier valor de la
corriente 1inferior o igqual a su intensidad nominal, sin que se
produzcan cambios permanentes en los limites de su caracteristica
tiempo/corriente cuando la temperatura ambiente sea de 20 ©°C

5.5.1.2 E1 fusible deberd estar concebido y dimensionado de tal

forma que soporte el ensayo de sobrecarga establecido en el
punto 6.5.2.4.

NOTA 13: El1 -ensayo de sobrecarga estd destinado a producir
condiciones de prueba que reflejan la capacidad de un disefio dado

de fusible para soportar las sobrecargas que normalmente se
experimentan en servicio.

5.5.1.3 El1 elemento fusible no deberd fundirse en un tiempo
inferior al tiempo convencional, cuando por ¢é1 pase una
intensidad de corriente no superior a la intensidad de corriente
madxima de no fusidn y la temperatura ambiente sea de 20 ©°C

5.5.1.4 E1 fusible deberd abrir el circuito en un tiempo inferior
al tiempo convencional, cuando circule wuna intensidad de
corriente superior a la intensidad de corriente minima de fusidén
y la temperatura ambiente sea de 20 ©C

5.5.1.5 E1l fusible deberd ser capaz de abrir un circuito en un
tiempo comprendido dentro de los limites de sus caracteristicas
tiempo/corriente, cuando por é1 circule wuna intensidad de
corriente, valor esté comprendido entre 1la intensidad de
corriente minima de fusién y su capacidad de ruptura nominal a
una temperatura ambiente de 20 ©C.



TABLA 2 Limites de aumento de_ temperatura_ para materiales_ vy

partes componentes

TIPO DE MATERIAL

Limites de alza de
temperatura.
(°C )

l.-Piezas metllicas actuando _como resortes:

La temperatura de las piezas metdlicas
actuando como resortes no deben alargar-
se a un valor tal que la elasticidad del
material sea dafiado.

Para el cobre puro, ésto implica un

alza de temperatura no excediendo el
valor de:

25

2.-Contactos

a) Para contactos de plata, el incremen-
to de temperatura estard limitado
sblo por la condicién de no
causar ningdn dafio las partes
adyacentes.

NOTA Los contactos cuya resistencia

no es prdacticamente alterada por oxida-
cibén puede ser tratada como eguivalente
a contactos de plata.

b) Para contactos que no cumplan con las

condiciones anteriores el incremento
de temperatura de los terminales no
deberd exceder a:

30

_ Terminales

La base del fusible estando equipada de
conductores que tienen una secciédn

transversal como la indicada en la tabla
punto 6.4.1.2, para la correspondiente
corriente nominal, el incremento de tem-
peratura de los terminales no deberd ex-
ceder a:

65

Soldadura débil

Donde conexiones mecdnicas sean realiza-
das principalmente por soldaduras, el
incremento de temperatura de las partes
metdlicas a las uniones soldadas no de-
berd exceder a:

45

NOTA 12: Esto no se aplica a uniones sol-

dadas dentro del elemento de reemplazo y
particularmente a uniones cuya funcidn
es reducir la temperatura de fusidn.




5.5.2 Fusible limitador de respaldo (sbélo para corriente alterna)

5.5.2.1 El fusible deberd estar concebido y dimensionado de tal
forma que pueda soportar de wuna manera continua cualquier
intensidad de corriente inferior o igual a su intensidad de
corriente nominal, sin producir ningdn cambio permanente en sus
caracteristicas tiempo/corriente, de manera que los 1limites de
. dichas caracteristicas se sobrepasen en su posterior wutilizacién
a una temperatura de 20 ©C.

5.5.2.2 EL fusible deberd estar concebido y dimensionado de tal
forma que soporte el ensayo de sobrecarga establecido en el
punto 6.5.2.4.

NOTA 14: El ensayo de sobrecarga estd destinado a producir
condiciones de prueba que reflejen la capacidad de un disefio dado
de fusible para soportar las sobrecargas que normalmente se
experimentan en servicio.

5.5.2.3 Para valores de corriente entre K1lIn y K2In (ver figura
1) con temperatura ambiente de 20 O°C el elemento fusible podra
fundirse, siempre que este valor de corriente se mantenga en un
tiempo superior a 1la caracteristica de prearco en 1la curva
tiempo/corriente.

5.5.2.4 E1 fusible deberd ser capaz de abrir un circuito en un
tiempo comprendido dentro de los limites de sus caracteristicas
tiempo/corriente, cuando circule una corriente superior a K2In y
la temperatura ambiente sea de 20 ©cC.

5.6 CAPACIDAD DE RUPTURA

5.6.1 La capacidad nominal de ruptura se expresard en kiloamperes

correspondiente a la tensidn nominal. Los valores deben ser
seleccionados de las series:

50 - 63 - 80 - 100 - 125 - 160 - 200.

5.6.2 Un fusible deberd ser capaz de interrumpir, a una
frencuencia nominal y a una tensidn no superior a la tensién de
recuperacidén cuando se ensaya segln lo especificado en el punto

6.6 cualquier circuito en el que la corriente de falla posible
estard comprendida entre:

a) - La corriente de minima fusidn, en el caso de fusibles de
’ uso general.

- Un valor de corriente K2In, en el caso de fusibles
limitadores de respaldo.

b) - La capacidad nominal de ruptura siempre que el factor de
potencia sea superior o igual al indicado en la tabla 8 A,
en el caso de corriente alterna.
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- La capacidad nominal de ruptura con la constante de tiempo
dentro de los limites mostrados en la tabla 8 B, en el
caso de corriente continua.

5.6.3 Durante la operacién del fusible en un circuito de ensayo
como el descrito en el punto 6.6, 1la tensidn de interrupcidén no
deberd exceder los valores dados en la tabla 3.

TABLA 3- Tensién de Ruptura

Tensién nominal de un elemento M&ximo valor pico de
fusible, Un la tensién de

(V) interrupcién (V)
Code YV C.Cs Un - 60 1000
60 Un - 300 2000
300 Un - 660 2500
660 Un - 800 3000
800 Un - 1000 3500
sélo c.c. 1000 Un - 1200 3500
1200 Un - 1500 5000

5.6.4 Después del funcionamiento, 1las partes componentes del
fusible, a excepcién de aguéllas que tienen que ser sustituidas
después de cada fusién, no deben haber sufrido dafios capaces de
impedir su posterior uso.

5.6.5 Las partes previstas para ser sustituidas despuéds de cada
funcionamiento no deben estar dafiadas de forma tal qgque su
sustitucién presente dificultades o peligros para el operario.
Esto significa que estas partes pueden haber cambiado de color o
presentar fisuras, pero deben permanecer en una pieza.

5.6.6 La resistencia de aislamiento, medida entre los
contactos del fusible limitador después de cada ensayo indicado
en el punto 6.6.3.2.2 bajo una tensién a c.c. de aproximadamente
500 V, debe ser, como minimo, igual a 50000 &, cuando la tensién
nominal del fusible sea inferior a 250 V, y a 100000 & en los
demds casos.

5.7 CARACTERISTICA DE LIMITACION

5.7.1 8i se indican las caracteristicas de limitacién, se daran
de acuerdo a la figura 2. La representacién se realizard en doble
escala logaritmica con 1la intensidad prevista indicada en
abscisas.

5.7.2 La caracteristica de limitacién representard los valores
mas elevados de las intensidades susceptibles de producirse en
servicio. Esta caracteristica tendrd en cuenta las tolerancias de
fabricacidn y deberd ajustarse a 1las condiciones de ensayo
establecidas en la presente norma, por ejemplo, a los valores de
la tensién, frecuencia y factor de potencia en el caso de
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corriente alterna y a los valores de la tensién y constante de
tiempo en el caso de corriente continua. Se considerard que 1los
ensayos especificados en 6.7 cumplen estas condiciones.

5.7.3 Cuando el fabricante indique esta caracteristica, 1los
valores de la corriente de limitacién, medida como se especifica
en el punto 6.7, deberd ser menor o igual a 1los valores
correspondientes a la caracteristica de limitacién asignada por
el fabricante.

5.8 CARACTERISTICA (iz2)t

5.8.1 Los valores de (iz)t de funcionamiento obtenidos no deben
ser superiores a los indicados por el fabricante. Los valores de
(i2)t de prearco obtenidos no deberédn ser inferiores a 1los
indicados por el fabricante.

5.8.2 8Si se indican los valores (iz)t de funcionamiento para
corrientes previstas superiores a aquéllas a las que el fusible
empieza a limitarla, estos valores deberdn ser los mas elevados
susceptibles de producirse en servicio, en funciédn de la
intensidad prevista.

5.8.3 Dichos valores deberdn tener en cuenta las tolerancias de
fabricacién y ajustarse a las condiciones de ensayo establecidas
en esta norma, por ejemplo, a 1los valores de 1la tensién,
frecuencia y factor de potencia, en el caso de corriente alterna

Y @ los valores de la tensién y constante de tiempo en el caso de
corriente continua.

5.8.4 Los valores de la caracteristica tiempo/corriente de
prearco podrdn ser sustituidos por los de 1la caracteristica
(iz)t de prearco, que deberan ser los mas bajos susceptibles de

producrise en servicio, teniendo en cuenta las tolerancias de
fabricacién.

NOTA 15: La indicacién de las caracteristicas(iz2)t de prearco y
de funcionamiento puede que no dé toda la informacién requerida
para la mejor eleccidn posible de las corrientes nominales de los
fusibles desde el punto de vista de la selectividad.

5.8.5 Cuando se indiquen los valores (iz)t de funcionamiento de
acuerdo con los puntos 5.8.2 al 5.8.3, los valores medidos como
se especifica en el punto 6.8 deberdn ser menor o igual a los

" valores indicados.

5.8.6 Cuando se indiquen los valores de (i)t de prearco, 1los
valores medidos de acuerdo con el punto 6.8 no deberdn ser
- menores a los valores indicados.

5.9 ZONAS DE TIEMPO/CORRIENTE
El valor tiempo/corriente tal como es medido en el punto 6.5.2.1

deberdn estar comprendidos dentro de la zona tiempo/corriente
previsto por el fabricante o bajo otra forma especificada.
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6 METODOS DE_ENSAYO
6.1 GENERALIDADES

6.1.1 Tipo de ensayos

6.1.1.1 Los ensayos especificados en esta norma son ensayos de
Tipo, ellos serdn efectuados bajo responsabilidad del fabricante.

Los ensayos de rutina son aceptados y deben seleccionarse de los
ensayos de Tipo, previo acuerdo entre el fabricante y el
comprador.

6.1.1.2 Los ensayos de Tipo son ejecutados a fin de verificar que
un modelo particular de fusible corresponda a las caracterlisticas
especificadas y opere satisfactoriamente bajo condiciones
normales de servicio o bajo condiciones especificadas.

6.1.1.3 Los ensayos de Tipo son efectuados sobre muestras con el
propésito de verificar la conformidad de 1las caracteristicas
indicadas para todos los fusibles de un mismo tipo.

6.1.1.4 Los ensayos de Tipo deben repetirse si el fusible se
modifica de tal forma que puedan cambiar sus caracteristicas de
funcionamiento. Para cada ensayo, éstas dependen en particular de
las caracteristicas de construccién indicadas en el punto
6.2:452.

6.2 CONDICIONES GENERALES DE ENSAYO

Todos 1los ensayos se realizan bajo las condiciones indicadas a
continuacién. Agquellos casos donde se requieren condiciones
especiales, son indicadas en el respectivo ensayo.

6.2.1 Temperatura ambiente

Al comienzo de cada ensayo, el fusible debe estar aproximadamente
a la temperatura ambiente. La temperatura ambiente debe ser
medida por dispositivos de medicidn protegidos contra corrientes
de aire y radiaciones de calor.

6.2.2 Condiciones para el fusible

Los ensayos deben realizarse sobre fusibles limpios y secos.

6.2.3 Disposiciones del fusible

Los fusible deben montarse al aire libre en atmésfera tranquila y
en posicidn vertical, salvo especificaciones contrarias.
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6.2.4 Ensayo_de los_fusibles limitadores

Los fusibles deben ensayarse con la clase de corriente para la

que estén destinados, a menos que exista especificacidn
contraria.

6.2.4.1 Ensayos completos

Antes de comenzar los ensayos la resistencia interna de todas

las muestras deben medirse y escribirse en los informes
de prueba.

La relaciébn de los ensayos completos se realizan de acuerdo a
lo 1indicado en la tabla 4A. En cuanto al tamafio de la muestra a
ensayar se tiene:

a. Para fusibles de uso general la muestra debe ser de 15 fusibles.
b. Para los fusibles de respaldo la muestra debe ser de 13 fusibles.

En cada caso cada fusible se enumerard desde el 1 hasta el 15 & 13
segtin sea el caso.

6.2.4.2 Ensayo de fusibles limitadores de una serie.

6.2.4.2.1 Cuando fusibles de intensidades de corriente nominales
distintas constituyan una serie, es decir, cuando:

- Sean adecuados para su montaje sobre un portafusible o una base
determinada, o:

- Estén destinados para su utilizacién sin base o portafusible,
pero en un mismo dispositivo de montaije.

6.2.4.2.2 Los ensayos indicados en la tabla 4A deben efectuarse
Gnicamente sobre el fusible de corriente nominal mas elevada. EI1
resto de los fusibles de la serie, o sea todos los de corriente
nominal inferior, deben someterse a los ensayos indicados en 1la

tabla 4B, tanto para corriente alterna como para corriente
continua.

6.2:+B En de bases unt d

Los ensayos especificados para las bases se aplican también a los
conjuntos portadores y deben realizarse con corriente alterna.
Las bases deben someterse a ensayos segin los puntos:

a) Propiedades aislantes, ver punto 6.3
b) Incremento de temperatura, ver punto 6.4
c) Capacidad de ruptura, ver punto 6.6, ensayo ntimero 1, si estdn

previstos para ser suministradas con un fusible de un tipo

determinado. Todos los ensayos deben efectuarse sobre una sola
muestra.
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TABLA 4A Relacién de los ensayos completos sobre fusibles

Ensayos de
acuerdo a punto

Fusibles

Fusible limitador de
respaldo. i

Fusible para uso gene-
ral.

11

123 %9.5% <13 Q0 =
13

12 345 68 9-11 12 13-15

4 Alzas de tem-
peratura.

6.5.2.3 a)Corrien
te médxima de no
fusién.

6.5.2.3 b)Corrien
te minima de fu
sién.

6.6 No. 5 Capaci-
dad de ruptura 1)
20,

No.4 Capacidad de
DC ruptura 1) 2)

No.3 Capacidad de
ruptura 1) 2)

No.2 Capacidad de
ruptura 2)

No.l Capacidad de
ruptura 2) 3)

6.5.2.2 Disposi-
-tivo indicador o
perxcutor 5)

6.5.2.4 Sobrecar-
ga

1) Viilido

también para la caracterlisticas

tiempo/corriente, si 1la

temperatura ambiente estd entre 15 °C y 25 ©°C
2) VAlido también para la caracteristica(iz)t (ver 6.8).

3) Valido también para la caracteristica de limitacidn.
del

4) Segtn
muestra.

opcién

fabricante para utilizar otros ensayos a la

5) Para fusibles limitadores con dispositivos indicadores o percutores

solamente.




TABLA 4B- Ensayos sobre elementos de reemplazo de pequefias corrientes

nominales de unas series homogéneas

Ensayo de acuerdo Fusible
a punto

Fusible para uso general Fusible limitador de
respaldo

1 2 3 4 5 6 -8 9 10 i1 2 3 4-5 7T 8
12 10

6.5.2.1 No. ba.
Caracteristica
tiempo/corriente |X X

6'5.2]1 NOI 4al
Caracteristica
tiempo/corriente. X X

6.5.2.1 No. 3a.
Caracteristica
tiempo/corriente. X X

6.5.2.3 a) Co-
rriente maxima
de no fusién. X

61502.3 b} CO—
rriente minima
de fusién. X

6.6 No. 1 Capaci-
dad de ruptura(l) X X

6.5.2.2 Indicador
de fusién o per-
cutor (2) X *

6.5.2.4Sobrecarga X X

6.3 PROPIEDADES AISLANTES

6.3.1 Condiciones de ensayo

6.3.1.1 Disposicién de la base

6.3.1.1.1 Las bases deben instalarse de igual forma que 1los

fusibles tal como se indica en el punto 6.2.3 y equiparse con

los fusibles de las mayores dimensiones previstas para dichas
bases.

6.3.1.1.2 Cuando el aislamiento dependa de la propia base deben
situarse unas piezas metdlicas en los puntos de fijacién, de
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acuerdo con las condiciones de instalacién del fusible limitador
indicadas por el fabricante, y estas piezas se consideran como
partes de 1la masa del aparato. Salvo indicacién contraria del
fabricante, las bases deben fijarse sobre una placa metalica.

6.3.1.1.3 Si los fusibles destinados a utilizarse en la base son
reemplazables bajo tensién, 1las superficies que puedan ser
tocadas durante wuna operacibn correcta de sustitucién se
consideran como parte de la masa del aparato. Por tanto, estas
superficies, si son de material asilante, deben cubrirse con unas
guarniciones metdlicas conectadas a masa durante los ensayos; si
son metdlicas deben unirse directamente a masa.

6.3.1.1.4 Si estan previstas piezas aislantes suplementarias, por
ejemplo, paredes de separacidn, estas piezas deben colocarse
durante los ensayos.

6.3.2 PROCEDIMIENTO

6.3.2.1 Puntos de aplicacién de la tensién de ensayo

La tensidén de ensayo se aplica sucesivamente, durante 1 minuto en
las condiciones siguientes:

a) Entre las partes activas y la masa, estando colocados el
fusible y el dispositivo de manipulacién, si lo hay.

b) Entre 1los bornes, estando retirados el fusible vy el
dispositivo de manipulacién, si lo hay. En el caso de una base
multipolar, los ensayos deben efectuarse entre los bornes de cada
fase.

c) Entre las partes activas de diferentes polaridades, en el caso
de dispositivos multipolares, estando colocados los fusibles de
dimensiones maximas y 1los dispositivos de manipulacién del
fusible.

d) Entre las partes activas del dispositivo de manipulacién, sin
fusible, que después del funcionamiento de éste puedan estar a
potenciales diferentes.

6.3.2.2 Valor de la tensién de ensayo

6.3.2.2.1 Los valores eficaces de la tensién de ensayo, a

frecuencia industrial, son los indicados en la tabla 5, segtn 1la
tensidbn nominal de la base.
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TABLA 5 Tensién de ensayo

Tensién nominal de la base del fusible, Vn Tensién de ensayo
v v
Gl Vn =< 60 1000
h% 60 < Vn = 300 2000
el 300 < Vn < 660 2500
360 < Vn < 800 3000
800 < Vvn <1000 3500
solo 1000 < Vn < 1200 | 3500
Cals 1200 < vn =< 1500 5000

6:3:.2.3 Método de ensayo

6.3.2.3.1 La tensién de ensayo se aplica progresivamente y se
mantiene durante 1 minuto al valor indicado en la tabla 5.

6.3.2.3.2 Sequidamente, 1la base se somete a las condiciones de
humedad atmosférica. Este tratamiento de humedad se realiza en un

recinto que contenga aire con una humedad relativa mantenida
entre el 91% y el 95%.

6.3.2.3.3 La temperatura del aire en el recinto donde se situta la
muestra se mantiene a un valor apropiado T, comprendido entre 20
y 30 ©C con una tolerancia de + 2 ©oC.

6.3.2.3.4 Antes de situarla en el recinto htmedo, 1la muestra se

lleva, con wuna aproximacién de + 2 ©C a 1la temperatura T
mencionada.

6.3.2.3.5 La muestra se mantiene en el recinto durante 48 horas.
6.3.2.3.6 Inmediatamente después de este tratamiento y de secar
las eventuales gotas que se formen por condensacién, se mide 1la
resistencia de aislamiento, aplicando una tensién continua de
aproximadamente 500 V, segtn se indica en el punto 6.3.2.1.

Se debe realizar un informe que contenga como minimo los
siguientes datos:

62331 Fecha de realizacién del ensayo y persona gque 1lo
realizé.

6.3.3.2 Norma Venezolana COVENIN utilizada para este ensayo.
6.3.3.3 Identificacién de la muestra.

6.3.3.4 Resultados parciales y/o finales

6+3.3:.5 Determinacién realizada con sus valores parciales y

totales:
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6.4 LIMITES DE INCREMENTO DE TEMPERATURA Y DE LA POTENCIA

DISIPIDA
6.4.1 Condiciones de ensayo
6.4.1.1. Los ensayos efectuados con fusibles de intenslidad

nominal mis elevada, se considera que cubren también a los
fusibles limitadores de corrientes nominales inferiores de Ila
misma serie cuando estos Yltimos sean idénticos a las muestras
ensayadas en lo referente al funcionamiento y en particular:

6.4.1.1.1 Para el ensayo de incremento de temperatura (punto
6.4.2.1 ) cuando los fusibles sean idé&nticos. ‘

6.4.1.1.2 Cuando los materiales de 1la envolvente, de los
contactos y de todas las otras partes metdlicas externas sean

idénticos. e

6.4.1.1.3 Cuando la materia de extensidn del arco y el grado de
relleno sean iguales.

6.4.1.1.4 Cuando el producto (In3/2)R no sean superior al valor

correspondiente al fusible de mayor corriente nominal de 1la
serie. La resistencia R debe medirse cuando el fusible esté a la

temperatura ambiente.
6.4.1.2 Disposicidn del fusible
6.4.1.2.1 El ensayo se efectta sobre un d@nico fusible.

6.4.1.2.2 El fusible se instala al aire 1libre, tal como se
indica en el punto 6.2.3, para asegurar que los resultados del
ensayo no se vean influenciados por 1las condicliones de

instalacidn.

6.4.1.2.3 El1 ensayo se efectja a una temperatura ambiente
comprendida entre + 10 y + 30 ©C.

6.4.1.2.4 La longitud de las conexiones debe ser, por lo menos, de
1 metro a cada lado del fusible. Para intensidades de corriente
nominales de hasta 400 A pueden utilizarse, para la conexidn,
cables unipolares con conductores de cobre aislados con PVC. Para
el ensayo de calentamiento, 1la seccidén de los conductores tiene
especial importancia, por 1lo que debe elegirse de entre las
indicadas en la tabla 6.

NOTA 16: Los valores dados en la tabla 6 asi como los llmites
de incremento de temperatura fijados en la tabla 2 del punto 5.4,
deben considerarse como una regla, la cual es vdlida para los
ensayos de incremento de temperatura especificados en este punto.

6.4.1.2.5 Un fusible usado o ensayado correspondiente en una
instalacién cualquiera, puede tener condiciones de un solo tipo,
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naturaleza y disposiclyn, diferentes a las de ensayo. En
consecuencia, otros 1limites de incremento de temperatura son
requeridos o aceptados.

TABLA 6. Seccign de los conductores para el ensayo de incremento
de temperatura

Intensidad nominal Seccidn de los conductores
A mm 2
9 1
4 1
6 1
8 1,5
10 1,5
12 1,5
16 25
20 2,5
25 4
32 6
40 10
50 10
63 16
80 25
100 35
125 50
160 70
200 95
250 120
3156 185
400 240
500 © 2x(30x5)*
630 2x(40x5)*
800 2x(50x5)*
1000 2x(60x5)*
1250 2x(80x5)*

(*) Seccidn de los fusibles destinados para su conexidn a barras
de cobre.

NOTA 17: 1.- La naturaleza y disposicidn de las conexiones deben
indicarse en el protocolo de ensayos.
2.- Para barras pintadas, la distancia entre dos barras
paralelas de la misma fase debe ser de 5 mm
aproximadamente.

6.4.2 Procedimiento

6.4.2.1 Medida de la temperatura
6.4.2.1.1 La temperatura de las diferentes partes de los fusibles

se determina por medio de 1los aparatos de medida que se
consideren mAs adecuados, teniendo en cuenta que el aparato de
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medida no puede influenciar 1la temperatura de 1la parte en
cuestidn. E1 método utilizado debe indicarse en el protocolo de
ensayos.

6.4.2.1.2 La temperatura del medio ambiente se mide segdn se
indica en el punto 6.2.1 por medio de aparatos de medida situados
a la altura del centro del fusible y a una distancia de 1 o 2
metros de éste.

6.4.2.2 Incremento de temperatura de la base

El ensayo de incremento de temperatura se efectla con corriente
alterna utilizando un fusible gue, con la intensidad nominal de
la base, consuma la potencia disipada admitida nominal de la
misma. La intensidad aplicada debe ser la nominal de la base. El
ensayo puede realizarse a tensidn reducida.

6.4.2.3 Medida de la potencia disipada por el fusible

La potencia disipada por el fusible se mide en watt, eligiendo
los puntos de medida de tal forma gue se obtenga el valor mds

elevado. Deben adoptarse las madximas precauciones para evitar
errores. La medida debe realizarse durante el #tltimo cuarto de

hora del ensayo.

6.4.2.4 Potencia disipada por un fusible

6.4.2.4.1 La verificacli$én de la potencia disipada por un fusible
debe realizarse con una corriente alterna, utilizando la
intensidad de corriente nominal del fusible. E1 ensayo puede
realizarse a tensidn reducida.

6.4.2.4.2 La potencia disipada por el fusible no debe sobrepasar
su potencia disipada nominal. Después del ensayo el fusible debe
estar en perfectas condiciones de funcionamiento y 1las partes
aislantes de la base deben ser capaces de soportar el ensayo de
tensidn indicado en el punto 6.3. Ademds, los fusibles no deben
tener ninguna deformacibn gque impida su correcto funcionamiento.

6.4.2.5 Duracién del ensayo

Los ensayos indicados en los puntos 6.4.2.1 y 6.4.2.3 deben
prolongarse hasta tener la seguridad de que el incremento de
temperatura no supere 1los limites indicados si el ensayo se
continuase hasta alcanzar 1la temperatura de régimen. Se
considerard gue la temperatura de régimen se Ha alcanzado cuando
la variacidn no es superior a un (1) °C por hora.

6.4.3 Informe

El sigquliente informe debe contemplar como minimo lo establecido
en el punto 6.3.3 de la presente Norma.
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6.5 OPERACION

6.5.1 Condiciones de ensayo
T P Disposicidén del fusible

El fusible debe cumplir lo indicado en el punto 6.2.3 y ademas:

a) Si el fusible estad destinado a utilizarse en una base o
conjunto portador, por especificacién del fabricante de dicho
fusible, los ensayos deben realizarse sobre el montaje completo.

b) La longitud y la seccidn de los conductores conectados al
fusible deben estar de acuerdo con las especificaciones del punto
6.4.1.2 y se seleccionan de acuerdo con la intensidad de
corriente nominal de la base o conjunto portador.

6.5.1.2 Temperatura ambiente

La temperatura ambiente, durante 1los ensayos, deben estar
comprendidas entre 15 y 25 ©C.

6.5.1.3 Los ensayos efectuados con fusibles de intensidad
nominal mds elevada, se considera gue cubren también a los
fusibles A limitadores de corrientes nominales inferiores de 1la
misma serie cuando estos dltimos sean idénticos a las muestras
ensayadas en lo referente al funcionamiento. Y en particular:

6:b.1.3.1 Para los fusibles de una serie, 1los ensayos de
sobrecarga comprenden:

6.5.1.3.1.1 En el caso de fusibles para usos generales, el ensayo
se realizari conforme al punto 6.5.2.4.1

a) utilizando el fusible de mayor intensidad de corriente nominal
de la serie 6.5.2.4.1

b) si se utilizan los fusibles de mayor y menor intensidad de
corriente nominal de la serie.

6.5.1.3.1.2 Para los fusibles de respaldo, el ensayo se realiza
de acuerdo con el punto 6.5.2,4.2, para los fusibles de mayor y
menor intensidad de corriente nominal de la serie, siempre que el
valor de Kl sea el mismo para toda la serie; de no ser as] 1los
ensayos deben realizarse de acuerdo con el punto 6.5.2.4.2 para
cada intensidad de corriente nominal.

6.5:.1.3.1.3 Ensayos en corriente continua. En el caso de
corriente continua, deben ensayarse los fusibles de mayor y menor
intensidad de corriente nominal de la serie. No obstante, sl la
relacidn entre la intensidad de corriente nominal del mayor de la
serie y la del menor es superior dos a wuno (2:1), deben
ensayarse intensidades de corriente nominales, intermedias que
aseguren una relacién mixima de dos a uno (2:1) entre las
intensidades de corriente ensayadas.
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6.5.2 PROCEDIMIENTO
6.5.2.1 Caracteristicas tiempo/corriente.

6.5 2:1 .1 Las caracteristicas tiempo/corriente pueden
verificarse basdndose en 1los resultados obtenidos de los
oscilogramas registrados durante la ejecucién de 1los ensayos
efectuados de acuerdo con lo indicado en el punto 6.6, con tal
que la temperatura ambiente durante dicho ensayo esté comprendida
entre 15 y 25 ©C. Si no es asl, véase punto 6.6.1.4.

6.5.2.1.2 A partir de los oscilogramas se determinan los tiempos
virtuales que corresponden a los perlodos comprendidos:

1. Entre el instante de cierre del circuito y el instante en que
dicho circuito gqueda completamente cortado.

2. Entre el instante de cierre del circuito y el instante en que
la medida de tensidn muestra la aparicidén del arco.

Los wvalores de los tiempos virtuales as! determinados, 1llevado
sobre la abscisa correspondiente a la intensidad prevista, deben
estar entre las caracteristicas tiempo corriente indicadas por el
fabricante o especificadas de otra forma.

6.5.2.1.3 Cuando para los fusibles de una serie solamente se
efectha 1la totalidad de los ensayos indicados en el punto 6.6
sobre el de mayor intensidad de corriente nominal, es suficiente
con verificar el tiempo de prearco para los de intensidad de
corriente nominal inferior. En este caso, los ensayos
suplementarios deben efectuarse a una temperatura ambiente
comprendida entre 15 y 25 O0C y +#nicamente para 1los valores
siguientes de la intensidad prevista.

a) Para los fusibles de uso general:

- Ensayo 3 a), entre 10 y 20 veces la intensidad de corriente
nominal del fusible.

- Ensayo 4 a), entre 5 y 8 veces la intensidad de corriente
nominal del fusible.

- Ensayo 5 a), entre 2,50 y 4 veces la intensidad de corriente
nominal del fusible.

b) Para los fusibles de respaldo:

- Ensayo 3 a), entre 5 K2 y 8 K2 veces 1la intensidad de
corriente nominal del fusible.

- Ensayo 4 a), entre 2 K2 y 3 K2 veces la intensidad de
corriente nominal del fusible.

- Ensayo 5 a), entre K2 y 1,5 K2 veces la intensidad de
corriente nominal del fusible (véase la figura 1).
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6.5.2.1.4 Estos ensayos suplementarios pueden efectuarse a una
tensibn inferior a la nominal. En este caso y cuando el tiempo de
prearco sea superior a 0,02 sequndos, el valor de la intensidad
de corriente medida durante el ensayo se considera como 1la
intensidad de la corriente prevista.

6.5.2.2 Funcionamiento de los indicadores o percutores, si los
hay.

6.5.2.2.1 Para verificar el funcionamiento de los indicadores o
percutores se ensaya una muestra suplementaria a la intensidad de
corriente:

- I4 (véase tabla B8 y 8B en el caso de fusibles para uso
general).

= 2 K1 In en el caso de fusible de respaldo (ver figura 1):

bajo una tensi4n de restablecimiento de:
- 20 V para los percutores
- para tensiones nominales
inferiores a 500 V.
- 100 V, para los indicadores

- 0,04 Vn, para los percutores
- para tensiones nominales
superiores a 500 V.

- 0,20 Vn, para los indicadores
Los valores de la tensidn de restablecimiento pueden sobrepasarse
a un 10%.

©.5.2.2.2 Los indicadores y los percutores deben funcionar
durante todos los ensayos realizados bajo tensiones de
restablecimiento de 20 V, como minimo, en el caso de percutores Y
de 100 V, como minimo, en el caso de indicadores.

6.5.2.2.3 8i en el transcurso de uno de estos ensayos hay un
fallo del indicador o del percutor, el fabricante debe demostrar
que dicho fallo no es propio del tipo, sino debido a un defecto
particular de la muestra.

6.5.2.2.4 8Sin embargo, en el caso de fusibles de una serie
homogdnea (véase punto 6.2.4.2) no debe realizarse este ensayo
sl durante uno de los ensayos indicados en el punto 6.5.2.1, por
lo menos ha funcionado una muestra a una tensidn de
restablecimiento de 20 V, o menos, en fusibles con percutor y de
100 Vv o menos en fusibles con indicador de fusidédn y si el
percutor o el indicador de fusién han funcionado durante este
ensayo.

6.5.2.3 Corrientes minimas de fusidn y maxima de no fusidn (sélo
para fusibles de uso general).
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a) Un fusible sometido a la intensidad de corriente maxima
de no fusién no debe funcionar durante el tismpo
convencional indicado en la tabla 7.

b) Un fusible sometido a la intensidad de corriente minima

de fusién debe interrumpir el circuito antes de agotar el
tiempo convencional indicado en la tabla 7.

TABLA 7 - Tiempo convencional

Intensidad nominal, 1n _Tiempo convencional
A h
In < 63 1
63 < In £ 160 2
60 < In < 400 3
400 < In < 4

Se admite la realizacién de estos ensayos a tension
reducida.

6.5.2.4 Sobrecarga

6.5.2.4.1 Ensayos de sobrecarga para los fusibles para usos
generalss,

a) Ensayos a la intensidad de corriente inmolan. Una
muestra debe someterse durante 1000 H a una intensidad de
corriente de valor lo mas préximo posible a su intensidad
de corriente nominal con un valor promedio durante el
periodo de ensayo no inferior al de dicha intensidad
nominal .

b) Ensayo de sobrecarga. Una muestra debe someterse a 50
sobrecargas con idéntico valor de la intensidad de
corriente e igual duracién: estos valores deben obtenerse
como se indica mas abajo de la caracteristicas
tiempo/corriente especificada o dada por el fabricante.

- En los casos en que el tiempo de prearco para 3 In sea
igual o menor de 5 s. la duracién de las sobrecargas debe
ser de 5 s y la intensidad de ensayos debe tener un valor
de | 0.85 x 3 In.

- En los casos en que el tiempo de prearco para 3 In sea
mayor de 5 s, la duracién de las sobrecargas debe ser de 5
s y la intensidad de corriente de ensayo debe tener un
valor de 0.85 veces la intensidad de 1la corriente
correspondiente a 5 s.

- En ambos casos. el intervalo entre las sobrecargas debe
ser de 30 veces la duracién de la misma. Durante los
intervalos debe interrumpirse el circuito de ensayo.

&§.6,8,4.2 Encayoo de osobrecarga ara o fusi
acompanamlento?: 2 P a9 = i %
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a) Una muestra debe someterse a 50 sobrecarga con idéntico valor
de la intensidad de corriente a igual duracidén. La intensidad de
la corriente de ensayo tendrd un valor igual a KlxInz2%. La
duracién de 1la sobrecarga debe ser indicada en 1la curva de
sobrecarga dada por el fabricante para KlxIn.

b) El intervalo entre las sobrecargas debe ser de 30 veces la
duracién de la misma. Durante los intervalos debe interrumbpirse
el circuito de ensayo. Después de 25 sobrecargas se admite wuna
interrupcidén prolongada del circuito de ensayo.

6.5.2.4.3 Después de que las muestras se hayan enfriado hasta
la temperatura ambiente, se mide el valqr de la resistencia del
fusible, que no debe haber variado, en comparacién con el valor
medido antes del ensayo, y bajo la misma temperatura ambiente.
Se deben tener en cuenta todos los posibles errores.

NOTA 18: Si un fabricante de un determinado tipo de fusible
opina que bajo condiciones de ensayo diferentes a las
establecidas la verificacib{n de no deterioro se asemeja mds a las
condiciones practicas de utilizacién, puede realizar los ensayos
bajo dichas condiciones, siempre que de una justificacidn de las
mismas.

6.5.3 Informe

El siguiente informe debe contemplar.como'minimo lo establecido
en el punto 6.3.3 de la presente norma.

6.6 CAPACIDAD DE RUPTURA

6.6.1 Condiciones de ensayo

6.6.1:.1. Los ensayos efectuados con fusibles de intensidad
nominal mis elevada, se consideran gue cubren también a los
fusibles 1limitadores de corriente nominales 1inferiores de 1la
misma serie cuando estos dltimos sean idénticos a las muestras
ensayadas en lo referente a funcionamiento y en particular:

6.6.1.1.1 Todas 1las dimensiones, excepto las del elemento o
elementos fusibles, sean idénticas.

6.6.1.1.2 Los materiales de la envolvente sean idénticos.

6.6.1.1.3 La materia de extincidn del arco y el grado de relleno
sean iguales.

6.6.1.1.4 Los mdtodos y materiales utilizados para la conexidén y
fijacidén de las partes componentes del fusible, sean idénticos.

B<b)ls5 El elemento fusible sea del mismo material. Su
seccién, que puede variar lo largo de su longitud, as! como el
ndmero de elementos fusibles, no deben exceder de la seccidén vy
del ntmero de elementos fusibles del fusible de mayor intensidad
de corriente nominal. Se admiten modificaciones en la
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disposicidn del elemento o elementos fusibles con tal que las
distancias minimas entre elementos, o entre éstos y la superficie
interior de la envoltura, no se reduzcan.

6.6.1.1.5 La capacidad de ruptura nominal no sea mayor que el
del fusible de mayor intensidad de corriente nominal de la serie.
Si se quiere justificar una capacidad de ruptura nominal superior
de uno o de varios fusibles de intensidad de corriente nominal
menor, debe escogerse el de intensidad de corriente nominal mds
elevada para someterlo a los ensayos de capacidad de ruptura
ndmero 1 y némero 2.

6.6.1.2 Disposicién del fusible

6.6.1.2.1 El fusible debe instalarse al aire libre tal como se
indica en el punto 6.2.3.

6.6.1.2.2 Las conexiones del fusible debe disponerse a cada
lado del mismo, en su mismo plano de situacién y en 1la misma
direccidén del eje del fusible, en una longitud aproximada de 200
mm. A esta distancia se fija rigidamente y a partir de este punto
se doblan en &ngulo recto hacia atrds.

6.6.1.3 Caracteristicas del circuito de ensayo

6.6.1.3.1 La verificacién del poder de corte se realiza con
corriente alterna o continua, segtin sea apropiado.

6:6:1.3.2 Cuando en el caso de corriente alterna la frecuencia
nominal del fusible sea de 50 & 60 Hz, o0 no se indique, 1los

ensayos deben efectuarse a una frecuencia comprendida entre 45 vy
62 Hz. Cuando se indique una frecuencia mayor o menor, 1los

Ensayos deben realizarse a dicha frecuencia con una tolerancia
el + 20%.

6.6.1.3.3 El circuito de ensayo es similar al indicado en la
figura 3.

6.6.1.3.4 El circuito de ensayo debe ser siempre unipolar, es
decir, que se debe ensayar un solo fusible a su tensién nominal.
El circuito de ensayo debe estar alimentado por una fuente de
alimentacién S de potencia suficiente para permitir la
verificacidn de las caracteristicas indicadas.

6.6.1.3.5 La fuente de alimentacién de energla eléctrica, (ver
figura 3), debe estar protegida por un disyuntor u otro aparato
apropiado D. Una resistencia variable R, en serie con una
inductancia regulable L, permite regular 1las caracteristicas
del circuito. Para corriente alterna, la inductancia L, debe ser
de un tipo sin hierro para los ensayos No. 1 y No. 2. El circuito
debe cerrarse por medio de un aparato apropiado C.

6.6.1.3.6 El wvalor de cresta a frecuencia industrial de 1la
tensidén de restablecimiento del primer semiperiodo completo
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despugés de la interrupcidn de la corriente, asl como el de 1los
cinco siguientes, debe estar de acuerdo con el valor indicado en
la Tabla 8 A

6.6.1.3.7 Los ensayos de capacidad de ruptura en corriente
continua se realizan en un circuito inductivo, con resistencias
en serie para la regulacién de 1la intensidad prevista. La
inductancia puede obtenerse por la unidén de elementos inductivos
en serie o paralelo, los ntcleos de los cuales pueden ser de
hierro, siempre que no se saturen bajo 1las intensidades de
corriente mas elevadas alcanzadas durante el ensayo (intensidades
de corriente limitadas).

6.6.1.3.8 El valor de la autoinducciédn para los ensayos No. 3,
No. 4 y No. 5 debe regularse para obtener, en combinacidbn con la
resistencia, una intensidad de corriente prevista igual a 1la
nominal del fusible con una constante de tiempo de igual wvalor
gque el indicado en la Tabla 8 B.

6.6.1.3.9 Para valores crecientes de la intensidad de corriente
prevista, si es necesario, pueda reducirse la autoinduccidn.

6.6.1.3.10 El wvalor de cresta de 1la tensibén continua de
restablecimiento, durante los 10 ms primeros, después del corte y
en los 90 ms siguientes, no debe ser Iinferior al valor
especificado en la Tabla 8B

6.6.1.3.11 Los restantes valores que se consideran también se
indican en las Tablas 8A y 8B.

NOTA 19: Para corriente alterna, se considera que el ensayo en un
circuito wunipolar proporciona informacibén suficiente para la

aplicacidbn en los circuitos trifdsicos.
6.6.1.4 Temperatura ambiente

6.6.1.4.1 Si los resultados de los ensayos van a utilizarse
para la verificacibén de las caracteristicas tiempo/corriente (ver
punto 6.5.2.1), 1los ensayos de capacidad de ruptura deben
realiarse a una temperatura ambiente comprendida entre 15 y 25 ©OC

6.6.1.4.2 Si estos limites no pueden mantenerse, deben admitirse
la realizacidén de 1los ensayos de capacidad de ruptura a una
temperatura ambiente comprendida entre -5 °C y + 40 °C. En este
caso, los ensayos Nos. 4 y 5 de las Tablas 8A o 8B deben
repetirse a una temperatura ambiente comprendida entre 15 y 25 ©C
bajo tensidn reducida, para comprobar las caracteristicas
tiempo/corriente de prearco.

6.6.1.4.3. No debe producirse ni arco permanente o
contorneamiento, ni debe haber proyecciones de llamas que puedan
resultar peligrosas en su proximidad.
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6.6.2 Equipos e instrumentos
6.6.2.1 Dispositivos de medida

662011 La curva de la intensidad de corriente se registra
mediante uno de los circuitos 01, de un oscilbgrafo conectado a

los bornes de una aparato de medida apropiada.

6.6.2.1.2 Otro circuito de medida 02 del oscilégrafo se conecta
a través de resistencias o de un transformador de tensidn, segtn
el caso, a los bornes de la fuente de alimentacién, durante el
calibrado del circuito, y a los bornes de cortacircuitos durante

el ensayo del mismo.

6.6.2.1.3 Las tensiones de corte registradas durante el ensayo
se miden por medio de un oscildbgrafo.

6.6.3 Procedimiento
6.6.3.1 Calibrado del circuito de ensayo

6.6.3.1.1. E1 cortacircuitos F en ensayo debe sustituirse por una
conexidn provisional A de impedancia despreciable en relacidn con
la del circuito de ensayo, ver figura 3.

6.6a3.1:2 La resistencia R y la inductancia L se regulan de
forma que permitan obtener en el instante preciso los valores de
la intensidad de corriente, y:

a) En el caso de corriente alterna, el factor de potencia
requerido bajo una tensién de restablecimiento a frecuencia
industrial de 110% + 5%, - 0% de 1la tensidén nominal del

cortacircuitos en ensayo.

b) En el caso de corriente continua, la constante de tiempo
requerida bajo una tensibén de cresta de restablecimiento de 115%
+ 5%, - 0% de la tensidn nominal del cortacircuitos en ensayo.

6.b.3.1:3 El circuito de ensayo para corriente alterna puede
calibrarse a tensidn reducida con la condicién de que en €l se
asegure 1la relacién entre 1la tensién y la intensidad de
corriente.

6.6.3.1.4 El circuito de ensayo se cierra mediante el disyuntor

D, regulindose su retardo de forma que la intensidad de la
corriente pueda alcanzar aproximadamente su régimen permanente
antes de que abra el circuito. Entonces se cierra el aparato C,

registrindose mediante el circuito de medida 01; la curva de
intensidad de corriente y mediante el circuito de medida 0 la

curva de la tensidn antes del cierre del aparato C y despuds de
la apertura del D.

6.6.3.1.5 La intensidad de 1la corriente se deduce del
oscilograma correspondiente.
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oscilograma correspondiente.

6.6.3.1.6 En corriente continua, 1la constante de tiempo viene
dada por 1la abscisa OA (véase la figura 5) correspondiente al

punto en el que 1la curva de la intensidad de corriente ha
alzanzado un valor de 0,632 1I.

NOTA 20: Cuando se utilicen inductores con nticleo de hierro, el
método anteriormente descrito puede presentar errores en dstos,
debido al magnetismo residual en el ntcleo. En cuyo caso el
inductor puede ser energizado a través de una resistencia y 1la
constante de tiempo se determinard& en la misma abscisa 0A, ver
figura 5, correspondiente a una corriente de 0,368 I.

T I Método de ensayo

6.6.3.2.1 Para verificar que el fusible cumple las condiciones
indicadas en el punto 5.6, salvo especificacién contraria, 1los
ensayos némeros 1 al 5, descritos a continuacidn, deben

efectuarse con los valores fijados en la tabla 8 A para corriente
alterna y en 1la tabla 8B para corriente continua (ver punto
6.6.1.3) para cada uno de estos ensayos.

a) Ensayos No. 1 y No. 2:

-Para cada uno de estos ensayos se procede a la prueba sucesiva
de tres muestras.

-Para corriente alterna, si durante el ensayo No. 1 las
condiciones especificadas para el ensayo No. 2 se cumplen en una

0 mds pruebas, no es necesario repetir estas pruebas durante el
ensayo No.2.

-Para corriente continua, si durante el ensayo No 2 la formacién
del arco se efectta a una corriente igual o superior a 0,5 1I1,
el ensayo No. 2 no ser& necesario realizarlo.

-Para corriente alterna, si 1la intensidad de la corriente
prevista necesaria para cumplir los requisitos del ensayo No. 2
es superior a la capacidad de ruptura nominal, 1los ensayos

némeros 1 y 2 se sustituyen por un ensayo realizado con la

intensidad de 1la corriente Il sobre seis muestras con seis

dngulos de cierre que aproximadamente difieran entre si 33
grados.

-S1 un tipo de base estd destinado a ser utilizada con un
determinado tipo de fusible, se efectta por lo menos el ensayo

No. 1 sobre el conjunto completo de base y fusible (ver punto
6.3).

b) Ensayos No. 3, No. 4 y No. 5.

-Para cada uno de estos ensayos, cuando se realizan con corriente
alterna, el instante de cierre de circuito con relacién al paso
por cero de la tensién puede ser cualquiera.
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Si para los ensayos No. 4 y 5 la instalacién no permite mantener
la intensidad de la corriente bajo plena tensién durante todo el
tiempo requerido, el fusible limitador puede ser precalentado
con una tensién reducida por medio de wuna intensidad de
corriente aproximadamente igual a la intensidad de la corriente

de ensayo. En este caso, la conmutacién en el circuito de
ensayo debe realizarse antes de iniciarse el arco y el tiempo
Tl de conmutacién (intervalo sin corriente) no debe ser
superior a 0,2 segundos. El1 intervalo de tiempo entre 1la
reaplicacién de 1la intensidad de la corriente y el comienzo
del arco no debe ser inferior a tres veces T1.

6:6%3.2.2 Para una de las tres pruebas del ensayo No. 2 y del
No. 4 la tensibn de reestablecimiento debe mantenerse a un valor
de:

- 100 + 15% de la tensidén nominal para corriente alterna.

+

- 100 * 20% de la tensidén nominal para corriente continua.
por lo menos durante:

-30 segundos después del funcionamiento del fusible, siempre que
se trate de fusibles que no contengan materias orgdnicas.

-5 minutos después del funcionamiento del fusible 1limitador en
todos los demds casos, pudiendo permitirse la conmutacién de
otra fuente de alimentacién (intervalo sin tensidn) no es
superior 0,1 segundos.

6.6.3.2.3 Para todos 1los demds ensayos, la tensiédn de
restablecimiento debe mantenerse en el mismo valor, por lo menos
durante 15 segundos,. después del funcionamiento del
fusible.

6.6.3.2.4 Durante 1los 3 minutos siguientes a este periodo se
mide la resistencia de aislamiento entre 1los contactos del
fusible.

6.6.4 Expresién de los resultados

6.6.4.1 Interpretacién de los oscilogramas

6.6.4.1.1 La tensidn de reestablecimiento se determina a partir
de 1los oscilogramas correspondientes al fusible ensayado y se
evalda como se 1indica en las figuras 4b y 4c para corriente
alterna y las figuras 5b y 5c para corriente continua.

6.6.4.1.2 E1 valor de la tensidén de restablecimiento en c.a. se
mide entre la cresta de la segunda semionda no infuenciada y la
tangente a las crestas de las semiondas precedente y siguiente.

6.6.4.1.3 En c.c. cuando existan frecuencias fundamentales
debidas a un suministro no rectificado totalmente, o en los casos
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no se ajuste a un valor fijo y estable por alguna causa, se

medirl el valor minimo existente durante los 100 ms siguientes a
la apertura o extincidén del arco.

6.6.4.1.14 Con el propbdsito de determinar 1la intensidad de
corriente prevista de corte, se compara la curva de la intensidad
de corriente obtenido durante la calibracidén del circuito (véase
la figura 4a para c.a. y la figura 5a para c.c.) con la obtenida
durante el ensayo de capacidad de ruptura. En corriente alterna,
la intensidad de la corriente de corte es el valor eficaz de 1la
componente alterna de la curva de calibrado correspondiente al

instante de la iniciacidn del arco.

6.6.4.1.5 8i el tiempo transcurrido entre el instante en que se
cierra el circuito y el instante en que se inicia el arco es
menor qgue un semiperiodo, la intensidad de la corriente prevista
de corte se mide después de transcurrido un tiempo igual a un
semiperiodo.

6.6.4.1.6 Para corriente continua, cuando no hay limitacidn, el
valor de 1la intensidad de la corriente prevista de corte debe
medirse sobre el oscilograma de calibracién en el instante
correspondiente a la iniciacién del arco. Cuando se presenten
ondulaciones, se dibujard la curva intermedia y se toma el wvalor
de dicha curva intermedia en el instante de iniciacidén del

arco.

6.6.4.1.7 Para corriente continua, cuando existe limitacidén, el
valor de la intensidad de la corriente prevista de corte es el
maximo valor fijo obtenido del oscilograma de calibracién. Cuando
se presenten ondulaciones, se dibuja la curva intermedia y el
valor maximo de dicha curva se considera como la intensidad de
corriente prevista de corte.

6.6.4.1.8 Las figuras 4 y 5 dan, a titulo de ejemplo, el método
de interpretacién de 1los oscilogramas en los diferentes
casos.

6.6.5 Informe

El siguiente informe debe contemplar como minimo lo establecido
en el punto 6.3.3 de la presente norma.

6.7 CARACTERISTICA DE LIMITACION

Cuando el fabricante indique la caracteristica de 1limitacidn,

esta caracteristica se debe verificar para 1la intensidad de
corriente prevista correspondiente al ensayo No. 1 (ver punto
6.6) Y el valor correspondiente debe deducirse de los

oscilogramas.



6.8 CARACTERISTICAS (iz2)t

Cuando el fabricante indique las caracteristicas (iz)t, dstas
deben verificarse a partir de los resultados de los ensayos de la
capacidad de ruptura (6.6).

7.1

7 MARCACION

MARCACION EN LAS BASES

En las bases de los fusibles deber& indicarse lo siguiente:

1.1.3
7.1.4
11,5

7.1.6

Tedaid

Identificacién del producto.

Nombre del fabricante o marca registrada del mismo que
permita la facil identificacién.

Leyenda "Hecho en Venezuela" o pais de origen.
Referencia del catdlogo del fabricante.
Tensidn nominal.

Corriente nominal Y potencia nominal disipada
admitida.

Clase de corriente y frecuencia nominal si es
necesario.

NOTA 21: Los valores de la corriente nominal y potencia nominal

disipada

admitida del punto 5.2.1 podrdn sustituirse por una

marca de referencia.

BIBLIOGRAFIA

IEC 269-1 1968 Low voltage fuses. Part 1: General requirements.

First Edition. International Electrotechnical
Commission. Edited by IEC. Geneve, Suisse.
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TABLA B8A - Va e e t ra_cor
. A rn
No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 5
Tensién de restablecimiento 110% de la tensién nominal + 5% *
a frecuencia industrial - 0% *
Intensidad de| Fusible para I3 =3,2I |[I4 =2,0I; Is =1,25I¢
corriente uso general
; 11 12
Prevista de Elemento
ensayo de acompafa- 13 =2,5k21n|14 =1,6K2In |15 =k21n
miento de re-
emplazo
Tolerancia sobre la co- + 10% No aplica- +20% +20%
rriente ble - 0%
- 0%
0,2-0,3
para co-
rriente
de ensa-
yo pre-
vistas
inferio-
! res o i-
guales a | El mismo
20 KA. valor que
Factor de potencia ** el ensayo 0,3 - 0,5
0,1-0,2 No. 1.
para co-
rriente
de ensa-
Yo pre-
vistas
superio-
res a 20
kA.
Angulo de cierre después del
paso por cero de la tensién No apli- + 200C No especificado
? cable. - Q°cC
Comienzo del arco después Para un
del’pase por cero de la ten-| ensayo
sién. 400- 600
Para dos |No aplica- No aplicable
ensayos ble
650-900,

‘%
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Il= Intensidad de la corriente que se utiliza para designar la
capacidad de ruptura nominal.

I2= Intensidad de la corriente que se elige de manera que el
ensayo se efectte en condiciones tales que se aproximen a las que
producen 1la energla de arco madxima. En el caso de corriente
alterna, esta condicidn puede considerarse cumplida si, en el
momento de formarse el arco, el valor instantaneo de la
intensidad de corriente ha alcanzado un valor comprendido entre
0,6 v2 y 0,75 v2 veces al valor eficaz de la componente alterna
de la intensidad de corriente prevista. A titulo informativo se
indica, para 1la aplicacién practica, gque 1la intensidad de
corriente 12 estd comprendida entre tres y cuatro veces 1la
correspondiente a un tiempo de prearco de 0,01 o en la
caracteristica de tiempo/corriente.

I3, 14, 1I5= Se considera que los ensayos efectuados con estas
intensidades de corriente demuestran que el fusible es capaz de
funcionar de forma satisfactoria para pequefias sobreintensidades.
If= Intensidad de corriente convencional de fusién para el tiempo
convencional indicado en la Tabla 7

K2= Véase la figura 1.

*%* EL factor de potencia se puede calcular con el método en el
anexo.



TABLA 8B -Valores para el ensayo de capacidad de ruptura para fusibles en
corriente directa

NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 NO 5
Valor medio de la tensién 115% de 1la tensién nominal & 5%*
de restablecimiento.
Corriente prevista de en- | 11 12 13=3,2 1f| 14=2,0 1f 19 = 1,25 1f
sayo para fusibles para
uso general.
Tolerancia en la + 10% No apli- +20% + 20%
corriente - 0% cable. - 0%

No infe-| 15 ms a Corriente de ensayo
Constante de tiempo. rior a 20 ms (7,5 a 10) ms

15 ms. In

* Bsta tolerancia, con el consentimiento del fabricante, puede ser excedida.

Il = Intensidad de la corriente que se utiliza para designar 1la
capacidad de ruptura nominal.

I2 = Intensidad de la corriente que se elige de manera gque el
ensayo se efectte en condiciones que se aproximen a 1las que
producen 1la energfa de arco maxima. En el caso de corriente

continua, esta condicién puede considerarse cumplida si en el de
la corriente ha alcanzado un valor comprendido entre 0,5 y 0,8
veces el valor de la intensidad de la corriente prevista.

I3, 1I4, I5 = B8Se considera que los ensayos efectuados con
intensidades de corriente demuestran que el
capaz de funcionar de forma satisfactoria
sobreintensidades.

estas
cortacircuitos es
para pequefias

If = 1Intensidad de la corriente convencional de fusién para el
tiempo convencional indicado en la Tabla 7.




Caracteristica tiempo comiente del

Tiempo aparato de conexidn parac una so
brecorriente osociada

\
\
\ Curva de sobrecarga
I\
e Caracteristica de funcionamiento
[ \..+
I
: 1
: } | Caracteristica de orco incipiente
| ' : '
| Lo
: + - 4>
Ko K; K3 Corriente dada en

ferminos de K veces Inm

Figura 1 - Curva de sobrecarga y caracteristica tiempo/corriente
para elementos de reemplazo de acompafiamiento
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In ,Inz,I,.3=Corrionu nominal del elementos de reemplazo

Xc=Valor mdximo de lo corriente de corte

n =Factor dnpnndiontc de! valor del factor de potenciac

* Figura 2 - Presentacién general de la caracteristica de corte

para una serie de elementos de reemplazo de corriente
alterna.
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S=

Conexién movible usods poro el ensayo de calibracion

Disposifivo de cierre del circuito

Interruptor automatico u otro aparato paro lo proteccion de lo fuente
Fusible en ensoyo

Inductoncia ojustable

Circuito de medido pora registror la corriente

Circuito de medido para registrar lo tension durante el ensayo
Circuito de medido poro registrar la tensidén d_uran" la calibracion
Resistencia ojustoble

Fuente de energia

Figura 3 - Diagrama tipico del circuito usado para ensayos de

capacidad de ruptura.
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Tensidn aplicada

: = Boo
paro la colibracidn

Fig. 4-A- Calibracidén del circuito

A| Bo I

Cﬁﬂilni_l Idimz‘ﬁ' Wo Corriente - !
|(i ,il

Tensidn de Restablecimieno s el
=B Tension
‘hz zv!-

Tension de ensoyo aplicade = Bo

Fig. 4-B- Oscilograma correspondiente
a una operacién de ruptura
donde el arco es iniciado

luego que pasan 180°
eléctricos después de 1la
formacién.

A B
Corriente T g¢ =2_Vz-§ = ?t-:-o

Tensién de Restablecimiento

B2 Tension
Vet *ovz
Fig. 4C._ Oscilograma correspondiente a
una operacién de ruptura
Tension de enscyo oplicoda= Bo donde el arco es iniciado

antes que se formen los 180°
eléctricos.

Figura 4 - Interpretacién de Oscilograma tomados durante el
ensayo de capacidad de ruptura
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Filg. 5-A.  calibracién del circuito donde existan riples,
: valores correspondientes
curvas de valor eficaz.

N e 2
/
[

Fig. 5-B. -Oscilograma correspondiente a la operacidn de ruptura
donde el Arco es iniciado luego gque la corriente haya
pasado el madximo valor.
~-Corriente T= Al a tensién U=Bl

-Donde no existan tensiones de d régimen permanente,
el valor medio durate el perliodo de 100 mseq.
después de 1la extincién final del arco debe ser

medido.

los-
0,6321, Al,A2 de 1las

|
Temidn
i IIJ I'z Ay 82

Fig. 5-C. Oscilograma correspondiente a la operaciédn de ruptura
donde el arco es iniclado antes que la corriente.haya
pasado el mdximo valor.

-Corriente T=A2 a tensién U=B2. ;
-Donde no existan tensiones de régimen permanente, el
valor medio durate el periodo de 100 ms. después de
la entincién final del arco debe ser medido. '

Figura 5 - Interpretacién de Oscilogramas tomados durante el
ensayo de capacidad de ruptura



ANEXO

1. Calculo del factor de potencia.

1.1 Método 1. Segtn las constantes del circuito. EL factor de
potencia se calcula considerandola como el coseno de un dngulo

X
en el que la tangente viene dada por la relacién tg a= —

R
En la que:

X= Reactancia del circuito de ensayo durante el periodo de
establecimiento.

R= Resistencia del circuito de ensayo durante el periodo de 1la
intensidad de corto circuito.

Debido al cardcter transitorio del fenbmeno, no se puede indicar
ningdn método preciso para determinar X Y R, aunque, para 1la

presente norma, sus valores pueden determinarse como se indica a
continuacién:

La resistencia R se mide sobre el circuito de ensayo de corriente
continua; si el circuito estd provisto de un transformador, se
mide separadamente la resistencia R1, del circuito primario y 1la

resistencia R2 del circuito secundario, determindndose R por 1la
férmula:

R= R2 4+ Rlr:

En la que:

r= Relacién de transformacién del transformador.

X se deduce entonces de la férmula:

E
Rz + Xz =
I
E
La relacién impendacia del «circuito, se deduce del
I

oscilograma representado en la fiqura 1, tal como se indica a
continuacién:
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En la que:

E= Fuerza electromotriz inducida en el circuito en el momento de

B
iniciarse el arco, expresado en volts (E = )
2v2
D
I= Intensidad de corte, expresada en amperes ( I=———w)
2v2

A= Dos veces la amplitud mdxima de la tensién aplicada, expresada
en volts.

C= Dos veces la amplitud mdaxima de la componente simétrica de 1la
onda de intensidad al comienzo del corto circuito, expresada en
amperes.

F= Duracidn en segundos de un semiperlodo de la onda de tensién
aplicada.

1.2 Método II. Segun la componente continua. EI1 dngulo se
determina, a partir de la curva de la componente continua de 1la
onda de la intensidad asimétrica comprendida entre el instante
del comienzo del corto circuito y el de iniciacidén del arco, tal
como se indica a continuacién:
La férmula de la componente continua es:
-Rt/L

Ia = Ido e
En la que:
Ia= Valor de la componente continua en cualquier instante.
Ido= Valor inicial de la componente continua.
L/R= Constante de tiempo del circuito, expresada en segundos.
t= Intervalo de tiempo entre Ia y Ido, expresado en segundos.

e= Base de los logaritmos neperianos.

La constante de tiempo L/R se determina a partir de 1la férmula
anterior, como se indica a continuaciédn:

a) Se mide el valor de Ido en el instante de iniciarse el corto
circuito y el valor de Ia en cualquier otro momento t, antes de
la iniciacidn del arco.

-Rt/L
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b) Se determina el valor de e dividiendo ia por Ido.

c) De una tabla de valores e se obtiene el valor de -x,
correspondiente a la relacién ia/Ido.

d) Entonces x representa el valor Rt/L, pudiendo hallarse R /L si
se divide x por t, y asl obtener el valor de L/R.

De donde podemos sacar el valor del angulo o = arc tg w L/r.

En la que:
w = 2n veces la frecuencia real.

1.2.1 Observaciones. Este método no es aplicable cuando las
intensidades se miden por medio de transformadores de intensidad.

1.3 Método III. Con un generador piloto. Cuando se utiliza un
generador piloto montado sobre el eje del generador de ensayo, la
tensidén del generador piloto se compara en el oscilograma, desde
el punto de vista del &ngulo de fase, primero con la tensidn vy
luego con la intensidad del generador de ensayo.

La diferencia del dngulo de fase entre la tensién del generador
piloto y la del generador principal, por una parte, y entre 1la
tensién del generador piloto y 1la intensidad del generador
principal, por otra, da el Angulo de fase entre la tensién y la
intensidad del generador de ensayo, con lo que se determina
fdcilmente el factor de potencia.
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