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NORMA VENEZOLANA
INTERRUPTORES EN CAJA MOLDEADA

COVENIN
2495:2001

HASTA 1000 V c.a. / 1200 V c.d.
REQUISITOS Y METODQOS DE ENSAYO

1.- OBJETO Y CAMPQ DE APLICACION

Esta norma Venezolana establece los requisitos
minimas que deben cumplir los interruptores en
caja moldeada, unipolares vy multipolares,
automaticos y no autométicos, disefiados para
tensiones hasta 1000 V c.a. y 1200 V c.d.

Los interruptores en caja moldeada automnaticos
(Circuit Breakers) cubierios por esta norma
venezolana son los termomagnéticos de uso
general y otros para aplicaciones especiales: los
interruptores solo magnéticos, los limitadores de
- comiente, los de disparo electrénico y los
equipados con proteccidn contra falla a tierra:
asi mismo, esta norma incluye los interruptores
no automaticos (Suiches) y los accesorios
estandar para ambos.

Mo estan cubiertos por esta noma las
envolventes (cajas y gabinetes individuales v los
conjuntos de celdas) en las cuales se instalan
los interruptores, ya que estas envolventes
forman parte de las normas para productos
especificos: la NVC  542-199g {Tableros
Electricos para Alumbrado y Artefactos y de
Distribucion hasta 600 V y 1600 A), la NVC
1631-1999 (Tableros Eléctricos para uso en
Viviendas), la Norma COVENIN 3508 (Centros
de Fuerza y Distribucién — CFD — hasta 500 v y
6300 A), la NVC 2942-1998 (Centros de Control
de Motores — CCM — hasta 600 V) v otras en
preparacion. Tampoco estan cubiertos por esta
norma los intemuptores especiales para uso
exclusivo en minas y en embarcaciones, ni los
destinados para operaciones frecuentes de
cargas de alumbrado.

Los intemruptores en caja  moldeada,
automaticos, especiales v no automaticos, son
destinados para uso general en instalaciones
eléctricas y en tableros eléciricos de baja
tension.

2.- REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones
Que al ser citadas en este texio, constituyen
requisitos de esta norma. Las ediciones
indicadas estaban en vigencia en el momento
de esta publicacidn, pero como cada norma esta
sujeta a revision peribdica, se recomienda a

aquellos que realicen acuerdos a base de ellas, que
analicen la conveniencia de usar las ediciones mas
recientes de las normas citadas a continuacién:

COVENIN 200:1999 Cédigo Eléctrico Nacional,

COVENIN 456:1980 Definiciones referentes 3
fusibles.

COVENIN 540:1988 Grados de proteccion de las
envolventes {cajas ¥y
gabinetes)

Utilizadas en media y baja
tension(Codigo IP).

COVENIN 542:1998 Tableros  eléctricos  para
alumbrado y artefactos y de
distribucidon, hasta 600 V.
1600 A y de maximo 42

circuitos ramales, con
interruptores en caja
moldeada.

COVENIN 733:2001 Interruptores automaticos de
potencia de baja tensitn hasta
1000 V ca/1200 V cd.
Requisitos y métodos de
ensayo.

COVEMNIN 1631:1999 Tableros eléctricos para uso
en viviendas. Requisitos.

COVENIN 2942:1998 Centros de control de motores
hasta 600 V c.a. Requisitos.

COVENIN 31332:1997 Procedimientos de Muestreo
de Inspeccidén por Atributos,
Farte 1.
Planes de Muestreo.

COVENIN 3508:199% Centros de fuerza y
distribucidn (CFD) hasta 600
V y 6300 A. Requisitos.

COVENIN 3653:2001 Equipos y aparatos
(Aparataje) eléctricos de
potencia y de control para
baja tensidn hasta 1000 Vv
€.a./1200 V c.d. Requisitos y
metodos de ensayo.




3.- DEFINICIONES.

Para los efectos de esta Norma se aplican las
definiciones contenidas en el capitulo 3 de la
Morma COVENIN 3853 y las definiciones
particulares siguientes:

3.1 GENERALES.

3.1.1 Aparamenia de conexién {Equipos
eléctricos de conexitn)

Término general aplicable a los aparatos de
conexion y a su combinacién con aparatos de
mando, de medida, de proteccion y de
regulacién asociados a ellos, asi como a los
conjuntos de tales aparatos con las conexiones,
los accesorios, las envolventes ¥ Soportes
correspondientes, destinados en principio a ser
utilizados en el campo de la produccion,
transporte, distribucién y de la transformacidn
de la energia eléctrica.

3.1.2 Interruptor en aire.

Es un interruptor en que los contactos
principales se cierran y abren en aire a una
presion igual o superior a la presitn atmosférica.

3.1.3  Interruptor unipolar.

Es un interruptor automatico o no automatico,
que confiene una sola via conductora en una
carcasa. Dos o mas interruptores automaticos
unidos por un mecanismo de operacién coman
pueden formar wun interruptor automético
multipolar de disparo independiente.

3.1.4  interruptor multipolar.

Es un interruptor automéatico o no automaticao,
con dos ¢ mds polos, los cuales forman dos o
mas vias  conductoras separadas &
individualmente aisladas, dentro de una
carcasa comumn.

3.1.5 interruptor fijo.
Es un interruptor previsto para montaje fijo en

una envolvente. Todas las conexiones
mecanicas y eléctricas, tanto principales coma

auxifiares, deben ser establecidas
manuaimente, por medic de tomillos
adecuados.

3.1.6 Interruptor enchufable (Plug-in)

Es un interruptor cuyas conexiones principales de
acometida son formadas para poder ser enchufadas
directamente sobre las barras alimentadoras de un
tablero eléctrico. El interruptor debe ser fijado
mecanicamente a un sopore estruciural ¥ 5uUs
conexiones eléctricas de salidas deben ser previstas
para cables,

3.1.7 Interruptor extraible (Draw-out)

Es un conjunto de un interruptor v de su estructura
de soporte, construido en tal forma, que el
interruptor quede soportado y pueda ser movido
entre las posiciones "conectado” y “desconectado”
del circuito de potencia, sin 1a necesidad de remover
conexiones 0 soportes. La estructura incluye tanto
los conectores de los circuitos autosoportados, fijos
y moviles, como los medios de enclavamiento. os
cuales permiten el movimiento del interruptor entre
las dos posiciones solamente cuando [os contactos
del interruptor estan abiertos,

3.1.8 Interruptor de conexion frontal

Es aquel en el cual tanto los conductores de
alimentacién como los de la carga son conectados a
terminales accesibles desde la pare frontal del
interruptor.

3.1.9 Interruptor de conexion posterior

Es aquel en el cual los conductores de alimentacién
y las de la carga son conectados a terminales
accesibles desde la parte posterior del imterruptor,

3.1.10 interruptor no automatico (suiche)

Es un dispositivo mecéanico de conexion capaz de
establecer, soportar e interrumpir corrientes en jas
condiciones normales del circuito por medios no
automaticos, asi como de establecer y soportar
durante un tiempo determinado, pero no interrumpir
comientes en condiciones anormales especificadas,
tales como las del cortocircuito,

3.2 INTERRUPTORES AUTOMATICOS
3.2.1 Interruptor automatico

Es un dispositivo mecanico de conexion capaz de
establecer, soportar e interrumpir corrientes en las
condiciones normales del circuito por medios no
automnaticos, asi como de establecer, soportar
durante un tiempo determinado e interrumpir
automaticamente corrientes anormales
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especificadas del circuito, tales como las del
cortocircuito, sin sufrir dafios, siempre que estas
fueran aplicadas adecuadamente dentro del
alcance de sus capacidades nominales,

3.2.2 Interruptor automditico ajustable

Es un interruptor automatico con un dispositivo
de disparo de caracteristicas tiempo/comiente
ajustables, que puede incluir (1) tiempo inverso
{por ejemplo: comiente continua, tiempo largo
y/o corto), (2) instantdneo y (3) falla a fierra.

3.2.3 Interruptor automatico con
compensacién del ambiente

Es un interruptor automético provisto con
medios  para neutralizar  completa o
parcialmente la influencia de la temperatura del
ambiente en las caracteristicas de disparo del
dispasitivo de proteccidn contra sobrecorrientes.

3.24 iInterruptor automatico con fusibles
limitadores incorporados

Es un interruptor automético que contiene
fusibles limitadores de corriente coordinados vy
conectados en sere con los elementos de
disparo autornético del interruptor. Los fusibles
deben estar incorporados dentro de la caja del
interruptor.

3.2.5 Interruptor automatico fimitador de
corriente

Es un interruptor automético que no emplea
elementos fusibles y que, cuando operando
dentro del alcance de su limitacion de comente
asignada, limita la cormiente de paso %t a un
valor menor que la comiente It de una onda de
la cormiente prospectiva simétrica de un medio
ciclo (0,5 Hz).

3.2.6 Interruptor automatico con
proteccién contra falla a tierra

Es aguel, gue cumple con las funciones
normales de un interruptor automdtico y ademas
dispara cuando una comiente de falla a tierra
excede un valor predeterminado. Los medios
censores de la commiente de falla a tierra pueden
formar parte integral del interruptor o pueden ser
instalados externamente,

3.2.7 Interruptor automatico con disparo
comun

Es un interruptor multipolar construido en tal forma,
que abren simultaneamente todos los polos cuando
cualquier de sus polos abre automaticamente,

3.2.8 Interruptor automatico con disparo
independiente

Es un interruptor automatico multipolar disefiado v
construido en tal forma, que permite abrir un polo
automéaticamente, mientras los  otros  polos
permanecen cerrados.

3.2.9 Interruptor automatico de disparo libre

Es un interruptor disefiado en tal forma, que sus
contactos no pueden ser mantenidos en la posicitn
cerrada por medio de mecanismos de operacion
durante una orden de dispara de los dispositivos de
proteccidn.

3.2.10 Interruptor automatico de cierre impedido

Es aquel, en que cada uno de los contacios méviles
se le impide cemarse lo suficiente como para dejar
pasar la coriente, si la orden de cieme se da
mientras = se mantienen las condiciones
excepcionales, por gjemplo un cortocircuito.

3.2.11 Interruptores automaticos conectiados en
serie

Se frata de wun grupo de dispositivos de
sobrecoriente  coneclados en serie  (cascada),
consistente de un inemuptor automatico o fusible
principal y uno o varios intecruptores autométicos
aguas abajo, los cuales fueron probados en
conjunto, con el fin de permitic usar los interruptores
automaticos secundarios aguas abajo en circuitos,
en cuales la comiente de corocircuito excede la
capacidad de interrupcién nominal marcado en el
interruptor secundario,

3.3 INTERRUPTORES EN CAJA MOLDEADA.
3.3.1  Interruptor en caja moldeada

Es un interruptor automatico o no automdtico,
ensamblado como una unidad integral compacta
encapsulada en una caja moldeada de materal
aislante, que soporta y encierre todos sus
componentes activos, mecanismos de
accionamiento y eventuales accesorios eléctricos yfo
MEeCcanismos.




3.3.2 Interruptor automatico en caja
moldeada tipo termomagnético

Es un interruptor automatico en caja moldeada.
que contiene  upa unidad de disparo
termomagnético, fija o intercambiable, destinado
para uso general.

3.3.3 Interruptor automatico en caja
moldeada con disparo solo magnético

Es un interruptor automatico con una unidad de .

disparo instantanec, proporcionando proteccién
solamente contra cortocircuitos. Aunque estos
interruptores  actian  de  inmediato bajo
condiciones de cortocircuito. se fes permite
incorporar elementos para reducir
temporalmente la  accion de los picos
transientes producidos al arancar un motor
eléctrico. También pueden llamarse protectores
de motores o interruptores de circuitos.

3.3.4 Interruptor automatico en caja
moldeada tipo hacr

Asi se denomina el interruptor automético en
caja moldeada, con disparo termomagneético fijo,
especialmente disefiado para ser usado para
cargas combinadas de wvarios motores, fales
como son tipicas en equipos de calefaccion,
acondicionamiento de aire y de refrigeracion.
(La designacion HACR viene de Heating, Air
Conditioning and Refrigeration).

3.3.5 Interruptor automético en caja
moldeada tipo SWD

Es el interruptor automético en caja moldeada,
con disparo termomagnético fijo, especialmente
disefiado para ser usado en la operacion
continua de cargas de lamparas fluorescentes.
(La designacion SWD viene de SWITCHING

DUTY).

3.3.6 Interruptor automatico en caja
moldeada con disparador en estado sélido
{electronico)

Es un interruptor que usa una unidad de
disparo en estado sdlido o electrénico con Ia
capacidad de wvariar las caracteristicas de
disparo. Generalmente contiene elementos de
proteccién con  ajustes separados para largo
tiempo, corto tiempo, instantaneo y falla a tierra.

3.4 PARTES DE INTERRUPTORES EN CAJA
MOLDEADA

3.4.1 Accesorios

Son dispositivos que realizan funciones menaores o
secundarias complementarias, mejorando las
funciones principales de un interruptor.

3.4.2 Accionamiento eléctrico

Es un dispositivo eléctrico de control, que se usa
para abrir, cerrar o reponer un interruptor a control
remoto.

3.4.2 Circuito de supervision

Es un circuito en un interruptor automético con
dispositivo de proteccion contra falla a tierra, que
proporciona un método manual de probar el
dispositivo, simulando una falla a tierra.

3.4.4 Contactos auxiliares

Son los contactos de un suiche auxiliar
mecanicamente acoplado al eje del interruptor, que
mueve con €l, para fines de indicacion de la posician
de este, para accionar enclavamientos Yy para
cualquier otro propdsito.

NOTA: Jos contactos auxifiares son “NA"
normalmente abiertos y “NC” normalmente cerrados
¥ pueden ser designados como contactos tipo “a”
flos contacfos, se abren cuando ef interruptor se
abre y se cieran cuando este se cierra) o como
comtactos tipo “b" (los contactos auxiliares se abren
cuando el inferruptor se cierra y se cierman, cuando
el interruptor se abra).

3.4.5 Contactos de alarma

Son los contactos de un suiche auxiliar, destinado
para abrir o cerrar un circuite, cuando el interruptor
asociado se  abre  automdticamente por
sobrecorriente,

3.4.6 Disparador (release)

Es un dispositive eléctrico mecanicamente
conectado al accionamiento de interruptor, que
inicia la funcién de disparo y por ende abre los
contactos del interruptor.

3.4.7 Disparador de corriente de cierre
Es aquel, que ocasiona la apertura de un interruptor

automatico sin retardo intencionado durante una
maniobra de cierre, si la comiente establecida




sobrepasa un valor predeterminado y el mismo
gquede inoperante, cuando el interruptor
automéatico estd en posicion cerrada.

3.48 Disparador de minima tension
{undervoltage release)

Es un disparador, cuya bobina queda
energizada al cerrar el interruptor, se mantiene
energizada mientras haya tension nommnal, se
desenergiza al fallar o caer la tensién bajo un
limite prefiado y al desenergizarse, abre el
interruptor. Es permitide aplicar un temporizador
que retarda la apertura del interruptor en casos
de microinterrupciones o fluctuaciones minimas
de la tension, con el fin de no causar
interrupciones innecesarias en el suministro de
ia energia eléctrica.

3.4.9 Disparador de operacion {shunt trip
release)

Es un disparador, cuya bobina se energiza a
voluntad por medio de un pulsador u otro
dispositive manual o autométice y al
energizarse, abre el interruptor.

3.4.10 Disparador de
{overioad release)

sobrecorriente

Es un dispositivo de proteccion utilizado en los
interruptores  automaticos, gue  detecta
sobrecorriente en cualquiera de las fases vy
transmite la energia necesaria para actuar el
mecanismo de disparo.

3.4.11 Dispositivo de blogqueo en posicion
abierto (lock-off)

Es un dispositivo mecénico o eléctrico, que
bloquea el interruptor en la posicién abierta.

3.4.12 Enclavamiento mecénico {interlock)

Es un dispositiva 0 un sistema gue interconecta
por medios mecanicos a dos o 2 mas
interruptores, asegurando gue solamente el (o)
{los) preseleccionado (s) puede {n) ser cerrado
(s} al mismo tiempo.

3.413 Envolvente

Es una envolvente cubierta por todos los lados,
para proporcionar un gradoe de proteccién a
personas contra confactos accidentales con el
equipo eléctrico encermado y para proporcionar
un grado de proteccion del equipo contra

condiciones especificas del medio ambiente. Las
envelventes pueden ser individuales (cajas vy
gabinetes) o conjuntos llamados celdas o tableros
eléctricos; estos deben contener dos © mas
interruptores y/o otros equipos eléctricos, estan
clasificados segin sus aplicaciones y cubiertos por
normas de productos especificos.

3.4.14 Envolvente individual

Es una caja o gabinete previsto para incorporar un
interruptor en caja moldeada individual, unipolar o
multipolar o dos interruptores monopolares.

3.415 Estructura o carcasa (frame)

Es el ensamble estructural en forma de una caja
moldeada de material aislante, que contiene todos
los componentes de un interruptor, con excepcién
del dispositivo de disparo intercambiable. Los
interruptores en caja moldeada se dividen en
grupos, cuyos tamanos son intercambiables entre
ellos. El tamafio de la estructura {Frame) se
expresa en Amperes (A) y corresponde al valor de la
corriente nominal maximo disponible en el grupo.
Las carcasas pueden ser inlercambiables entre
ellas, cuando sopn suministrados por et mismo
fabricante o no, si proviene de diferentes fuentes.

3.4.16 Mecanismo de enciavamiento

Es un dispositivo mecanico, generalimente un
candado, pero puede ser también una cemadura o
cilindro incorporado, que proporciona  medios
sequros para retener el accionamiento de un
interruptor en la posicion deseada,

3.4.17 Mecanismo de operacidn (manija)

Es una pieza de matenal aislante, que sobresale de
la caja moldeada y acciona el mecanismo interno de
operacién desde afuera cerrando o abriendo el
interruptor,

3.418 Mecanismo de operacién externo

Es un mecanismo que engrana la manija de un
interruptor instalado dentro de una envolvenie {caja,
celda o gabinete) y proporciona un medio manual
para operar el intermuptor desde el exterior de la
envolvente.

3.4.19 Mecanismo de operacibn  manual
independiente

Es un mecanismo de operacion con acumulacion de
energia, en el cual |la energia proviene de un resorte




tensado manualmente y es liberada con una
tnica maniobra continua, de forma que la
velocidad vy la fuerza de la maniobra son
independientes de la accidn del operador.

3.4.20 Mecanismo interno de ocperacion

Es el mecanismo gque opera los contactos
principales del interruptor.

3.4.21 Polo (de un interruptor)

Es una via conductora del circuito principal de
un interruptor automatico o no automético |, que
se encuentra eléctricamente separada y aislada
de las demas vias conductoras.

3.4.22 Polo de neutro

Asi se Hama el polo adicional de un interruptor,
automatico o no automéatico, destinado a cerrar
o abrir el conducior de neutro de un circuito,
simultaneamente con los contactos principales.
El polo de neutro de un interruptor automatico
puede tener proteccién contra sobrecomiente,
generalmente calibrado al 50% del valor de la
proteccion de las fases, si el disefio de los
circuitos requiere.

3.4.23 Tapodn de calibracién {rating plug)

Es el elemento independiente de un interruptor
automatico del tipo elecirénico; gque es
intercambiable y reemplazable en el dispositivo
de disparo por el usuario. Sirve también para
definir la corriente nominal (1) de un interruptor
automatico.

34.24 Unidad de disparo intercambiable

Es una unidad de disparo que puede ser
intercambiada por otras  unidades de
construccion similar pero con otro valor de
disparo, en una estructura {Frame) del mismo
tamafo. Actla sobre el mecanismo de disparo
del interruptor automético y determina su
corriente nominal, salvo cuando se usa un tapdn
de calibracion (rating plug).

3.4.25 Elemento de disparo instantaneo
ajustable

Es aquella parte del dispositivo de proteccian
contra sobrecomiente, la cual puede ser
ajustada para disparar en forma instantanea al
interruptor automatico al alcanzar los diferentes

valores de la comiente dentro de una gama
predeterminada.

3.4.26 Elemento de disparo instantaneo fijo

Es parte de un disposilivo de proteccion contra
sobrecorriente, que contiene medios no — ajustables
para disparar un interruptor automético al instante
cuando el valor de la comente alcanza a un valor
predeterminado.

3.4.27 Elemento de disparo térmico (birmetal) fijo

Es aquella parte del dispositive del protector
termomagnético, que tiene un valor predeterminado
fijo para disparar el interruptor automatico por la
accion del elemento de disparo térmico, compuesto
de dos laminas de metal distintas, las cuales se
calientan y expanden diferentemente al pasar una
cantidad prefijada de comiente.

3.4.28 Elemento de disparo témmico (bimetal)
ajustable

Es aquella parte del dispositivo del protecior
termomagnetico, que puede ser ajustada para
disparar el interruptor autornatico por la accion del
elemento de disparo térmico, compuesto de dos
laminas metalicas con caracteristicas especificas,
las cuales se calietan y se expanden
diferentemente al pasar la misma cantidad de
cofmiente,

3.5 VARIAS
3.5.1 Disparo

Es la apertura de un interruptor por la accidn del
mecanismae de un dispositivo de disparo
{disparador), tal como un relé o una unidad de
proteccién.

35.2 Ajustable

Se designa asi la propiedad de un dispositivo de
disparo de tener elementos que permitan el ajuste
de una o vanas de sus caracterisiicas, tales como
corriente, tension y tiempo del disparo.

3.5.3 Fijo

Se designa asi la propiedad de un dispositivo de
disparo que tiene elementos con caracteristicas fijas
para accionar al dispositivo al alcanzar a un valor de
comiente, tension o tiempo predeterminado. También
se aplica “fijo” a un aparato eléctrico (por ejemplo un




interruptor), cuando este se encuentra instalado
en una posicion fija, no removible.

3.5.4 Instantaneo

Es un término calificativo indicando que no hay
retarde intencional introducido en el disparo
autornatico de un interruptor,

355 Retardo del disparo

Es un retardo de tiempo intencional en el
disparo del dispositivo de proteccion contra
sobrecorriente. E! retardo puede ser fijo,
escalonado (varios valores fijos elegibles) o
ajustable y puede ser aplicable en forma
independiente a proiecciones de corta duracion
(actia entre los puntos de sobrecarga e
instant&neo), de larga duracion (actda en las
protecciones de tiempo inverso, entre los puntos
de comente nominal y hasta 600% de la
cormiente nominal, cambiando ias caracieristicas
de la relacion entre corriente y tiempo) y de la
falla a tierra (retarda el disparo al ocurrir una
falla a tierra).

35.6 Tiempo inverso

Es un término calificativo indicando que se ha
introducido deliberadamente un retardo en la
proteccion, en que el retardo disminuye al
incrementarse la magnitud de la comiente,

3.5.7 Proteccion de acompafiamiento en
cascada

Coordinacién para la proteccién  contra
sobreintensidades de dos o eventuaimente
vanos  dispositivos de  proteccion  de
sobreintensidad, en la cual el dispositivo de
proteccion, que generaimente pero  no
necesariamente, esta situado en el lade de la
fuente (aguas amiba), efectia la proteccion
comira sobreintensidades, con o sin ayuda del
otro o de los otros dispositivo(s) de proteccion
aguas abajo e impide toda solicitacién excesiva
sobre estos. Ver también el numeral 3.2.11,
sobre aplicacion de interruptores automaticos
con  ciertas  caracteristicas  especificas
conectadas en serie.

3.5.8 Punto de inicio {pick-up point)
Es el nivel de la comiente efectiva (R.M.S.), en

la cual la accidén de disparo de un interruptor
automético se inicia.

3.5.9 Selectividad parcial

Selectividad en el caso de una sobrecorriente en la
cual, en presencia de dos dispositivos de proteccion
de méaxima intensidad colocados en sere, el
dispositivo de proteccién aguas abajo asegura la
proteccion hasta un nivel dado de sobrecorriente, sin
provocar el funcionamiento del otro dispositivo de
proteccion aguas armiba.

3.5.10 Selectividad total

Selectividad en el caso de una sobrecorrienie en la
cual, en presencia de dos dispositivos de proteccidn
de maxima intensidad colocadas en serie; el
dispositivo de proteccidn aguas abajo siempre
asegura ia proteccibn sin provocar el funcionamiento
del otro dispositivo de proteccién, aguas arriba.

3.5.11 Temperatura ambiente

Es la temperatura promedia del aire circundante al
interruptor. Para un interruptor encerrado en una
envolvente (caja, gabinete y tablero), la temperatura
ambiente es la temperatura promedio fuera de ia
envolvente,

3.5.12 Valores nominales {rating)

Son los parametros nominales de limite de las
caracterislicas de funcionamiento de un interruptor,
designados por el fabricanie en acorde con las
MNormas COVENIN vigentes.

3.6 MAGNITUDES ELECTRICAS TIPICAS
3.6.1 Alcance De Limitacion De Corriente

Es la comiente prospectiva simétrica efectiva
(R.M.5.) entre el umbral de la corriente y la corriente
maxima de interrupcion admisible.

3.6.2 Capacidad nominal de interrupcién (l..)

Es el valor de la comiente en cortocircuito que el
interruptor puede  cortar bajo  condiciones
especificadas, sin sufrir dafos, asignado por el
fabricante. Se denomina l.. y se expresa en kilo
amperes (KA) efectivos (RMS).

3.6.3 Caracteristica 1t (de un interruptor
automitico)

Informacién (generalmente una curva) que da los
valores méaximos de It que comesponden al tiempo
de corte en funcién de la intensidad prevista {valor
eficaz de la componente periddica en corriente




alterna) hasta el valor maximo de la intensidad
prevista que corresponde al poder asignado de
cote en cortocircuito a la  tension
comrespondiente. Se trata de una expresion
relativa a la energia disponible del circuito como
resultado del flujo de |a corriente. En caso de los
interruptores automaticos el I't es expresado
para indicar el flujo de corriente entre el inicio de
la comiente de falla y el despeje del circuito.

3.6.4 Corriente cruzada
current) o de interseccién (lg).

{cross-over

Es la comiente que fluye en un interruptor
automatico con fusibles incorporados en el
momento, cuando la funcion del fusible coincide
con la operacitn del mecanismo de disparo del
dispositivo de proteccion contra sobrecomente,
0 sea: cuando la curva del tiempo de despeje
del fusible cruza la curva caracteristica de
disparo del interruptor.

3.6.5 Corriente limite de selectividad (Is).

La comiente (o intensidad) limite de selectividad
{iz) &s el valor de la intensidad correspondiente
a la interseccion de la caracteristica total
tiempo-intensidad del dispositive de proteccidn
situado aguas abajo con la caracteristica
tiempo-intensidad de prearco (para los fusibles)
o de disparo (para los intermuptores automéaticos)
del otro dispositive de proteccian,

La corriente {0 intensidad) limite de selectividad
(véase figura B-1) es un valor limite de
infensidad:

- Por debajo del cual, en presencia de
dos dispositivos de proteccion de
sobrecorriente  colocados en  sene, el
dispositivo de proteccién aguas abajo acaba
su maniobra de corte en un tiempo previsto
para impedir que el ofro dispositivo de
proteccion inicie su maniobra (es decir, que
se asequra la selectividad)

- Por encima del cual, en presencia de
dos dispositivos de  proteccion de
sobrecorriente  colocados en  serie, el
dispasitivo de proteccién aguas abajo puede
no acabar su maniobra de corte a tiermpo
para impedir que el otro dispositivo de
proteccitn inicie su maniobra (es decir, que
no asegura la selectividad).

3.6.6 Corriente nominal (I,)

Es la comente eficaz (RM3) maxima que un
interruptor puede conducir en forma continua sin
deteriorarse y sin exceder los limites de temperatura
especificados. Se expresa en Amperes (A) efectivos
{RMS).

3.6.7 Comiente nominal de empleo (l,)

Es el valor maximo asignado de empleo, que el
interruptor puede establecer y soportar en servicio
continuo de 8 horas y cortar en las condiciones
normales del circuito

3.6.8 Corriente pico {0 cresta) ()

Es la maxima corriente instantdnea que fluye en un
circuito.

3.6.9 Corriente prospectiva {0 disponible)

Es la corfente gque podria fluir en un circuito si
ocumiese un cortocircuito de impedancia negligible
en un punto especifico.

3.6.10 Frecuencia nominal F,

Es la frecuencia de servicio del circuito para cual el
interruptor fue disefiado y probado. Se expresa en
ciclos por sequndo o Hertz {Hz).

3.6.11  Tension de control nominal {U.}

Es la fensidbn designada para ser aplicada al
dispositivo (relé) de cierre o abertura para accionar
un interruptor. La tension de control puede variarse
por arriba o por debajo de la tensidn nominal, dentro
de un rango especificado. La tensidn de control debe
ser medida en los puntos de conexidn de los cables
en las bobinas u otros medios eléctricos, mientras

fluye la cormente de operacién. Se expresa en
Voltios.

3.6.12 Tension de recuperacion {U,)

Es la tensién que aparece a través de los terminales
de un polo de wun interruptor automatico al
irterrumpir el circuito,

3.6.13 Tensién nominal o asignada (U,).

Es 1a tension asignada al grupo de tensiones
normalizadas dentro del marco de un sistema. La
tensitn nominal {U,) debe ser igual o menor que Ia
tension de emplea.




3.6.14 Tensién nominal de aislamiento (U;)

Es el valor de las tensiones a que se refieren en
los ensayos dielectricos y en las distancias de
fuga. Se designa U, y se expresa en Voltios.
Ver también 5.2.1.2.

3.6.16 Tension nominal de servicio o de
empieo {U,)

Es la tension maxima a la cual el interruptor
puede ser aplicado. Se designa U. y esta
expresada en tension eficaz (RMS), si se frata
de comiente altena, en Voltios, VER TAMBIEN
5.2.1.1.

4. CLASIFICACION, UNIDADES DE
MEDICION, CONDICIONES DE SERVICIO,
TRANSPORTE, MANTENIMIENTO Y
MONTAJE.

4.1 CLASIFICACION

Los interruptores en caja moldeada pueden ser
clasificados por su disefio, categoria de empleo,
construceion, modo de instalacion y aplicacidn,

4.1.1 Clasificacién por disefio

Los interruptores en caja moldeada clasificados
por su disefio son:

-  Imemuptores automaticos  (Circuit
Breakers) (3.2.1)

- Intermruptores no autométicos (Suiches)
(3.1.10)

4.1.2 Clasificacién por construccién

Los interruptores autorndticos en caja moldeada
pueden ser construidos como:

4.1.2.1 Unidades unipolares {(3.1.3) ¥y
multipolares (3.1.4.)

4.1.2.2 Su mecanismo de operacion puede ser
de:

Disparo comdn (3.2.7)
Disparo independiente {3.2.8)
Disparo libre (3.2.9)

Cierre impedido {(3.2.10)

4.1.2.3 Ceon dispositivos de proteccion:

- Termomagneticos (3.3.2)
- Solo magnéticos (3.3.3)

En estado solido(Electrénicos) (3.3.6)
Limitadores de cormmente (3.2.5)

Con proteccidn adicional contra fallas a
tierra (3.2.6)

Con  fusibles limitadores de comiente
incorporadas (3.2.4)

L}

4.1.2.4 Las unidades de disparo puaden ser;

Fijas (3.5.3)

intercambiables (3.4.24)

Ajustables (3.2.2)

Con compensacion de la temperatura
ambiente (3.2.3)

k

4.1.3 Clasificacion seqan su ejecucién

4.1.3.1 Los interuplores en caja moldeada pueden
ser disefiados para instalacién:

- Fija (3.1.5)
- Enchufable (plug-in) (3.1.6)
- Exiraible (Draw-out) (3.1.7)

4.1.3.2 Los interruptores para instalacion fija y
extraible pueden tener sus conexiones frontales
(2.1.8) o posteriores (3.1.9).

4.1.3.3 Los interruptores enchufables tienen sus
conexiones de alimentacion enchufables sobre uns
barra y sus salidas fijas frontales, equipados con
terminales para la conexién de cables.

4.1.4 Clasificacién segn aplicacion

Los inteuptores automaticos en caja moldeada se
clasifican para uso general y para aplicaciones
especiales; en este caso clertas caracteristicas
técnicas, particulares para cada aplicacion
especifica, podran ser diferentes,

4141 La aplicacion para usoc general incluye
interruptores  termomagnéticos  para  proteger
circuitos de fuerza en sistemas eléctricos de
distribuciGn primaria y secundaria, principalmente
pero no exclusivamente en centros de fuerza y
distribucion (CFD), en tableros para distribucién TD,
de aslumbrado y arefactos TA y en tableros
residenciales TR.

4.1.4.2 Los  interruptores  para  aplicaciones
especiales son:

- Protectores de motores, con unidad de disparo
solo magnético (instantdneo), para ser usados
en arrancadores de combinacion (3.3.3).
Para uso exclusivo en embarcaciones




- Para uso exclusivo en minas

- Para uso principalmente en operaciones
frecuentes de circuitos de alumbrado
consistentes de lamparas fluorescentes
(tipo SWD) {3.3.5)

- Para uso principaimente en circuitos de
calefaccién, aire  acondicionado vy
refrigeracion (tipo HACR) (3.3.4).

NOTA: (os pameros en paréntesis { )
despueés de los pombres o caracteristicas
indican Jos numerales de referencia en el
capifufo 3, DEFINICIONES, de esta norma.

4.2 UNIDADES DE MEDICION

A lo largo del texto de esta norma se utilizaran
las unidades de medicién internacionales
nomalizadas "S1°. Si una unidad de medida
estd seguida por ofra en paréntesis { ), esta
segunda es una aproximacion, ya que la
primera unidad constituye el requisito.

Salvo condiciones explicitos, todos los valores
de tension {voltios) y de intensidad (Amperes)

son valores eficaces (RMS- Root-Mean-
Square).
4.3 CONDICIONES NORMALES DE
SERVICIO

4.3.1 Los interruptores en c¢aja moldeada
amparados por esta norma venezolana deben
ser aptos para operar satisfactoriamente bajo
las condiciones ambientales siguientes,
consideradas como “normales” en el teritorio
nacional: -

- Altitud sobre el nivel del mar. hasta
2.000 metros (6600 pies)

- Temperatura ambiente: 40° C maximo,
con un promedio de 35° C en 24 horas.
El limite inferior de la temperatura del
aire ambienie es de 0° C.

- Humedad relativa: El promedio durante
el periode de un mes no debe exceder
el 30% a la temperatura maxima de 40°
C, ni el promedio de 95% en 24 horas.

- Ambiente natural en aire limpio, na
contaminada con vapores, gases o aire
maritimo hdmedo y salado.

- Grado de contaminacion 3 , segan el
Anexo "D” de esla norma.

- MNo debe ser expuesto a golpes yio
vibraciones.

NOTA: Se recomienda al usuario tomar las medidas
necesarias para evilar la condensacidn evenfual
debido a las posibles fluctuaciones de temperatura
con la hurmedad refativa alfa.

4.3.2 En el caso de condiciones ambientales
diferentes a las indicadas en el numeral anterior, se
recomienda consultar al fabricante, para confirmar si
los interruptores bajo las condiciones requeridas
pueden funcionar satisfactoriamente y si no, cuales
son las medidas adicionales a tomar.

4.4 CONDICIONES DURANTE EL
TRANSPORTE Y EL ALMACENAMIENTO.

4.4.1 Salvo especificaciones contrarias, ta gama
de temperaturas —25° C y + 55° C, se aplica durante
el transporte y el almacenamiento. Para periodos
cortos que no excedan de 24 horas , se permiten
temperaturas de almacenamiento hasta + 70° C.

442 Los interruptores sometidos a esias
temperaturas extremas sin estar en funcionamiento,
no deben sufrir ningdn dafo ireversible y deberan
funcionar después comectamente en las condiciones
normales de servicio, descritos en el purnto 4.3.1.

443 Si las condiciones de temperatura yio
humedad durante el transporte y almacenamiento
difieren de los indicados en el punto 4.4.1, se
recomienda consultar al fabricante.

45 MONTALE.

Los interruptores deberan ser montados segin las
instrucciones del fabricante, indicadas en ef manual
correspondiente.

5. CARACTERISTICAS DE LOS
INTERRUPTORES EN CAJA MOLDEADA.

&1 GENERALES.

5.1.1 Las caracteristicas de los interruptores en caja
moldeada deben estar indicadas en los catlogos
y/o especificaciones técnicas relativas al producto
seqin los férminos siguientes, hasta donde sean
aplicables:

- Tipo de interruptor, segin su clasificacion (var
capitulo 4.1)

- Valores asignados (nominales) y valores limites
del circuito principal {ver 5.2).

- Categorias de empleo {ver 5.3).
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Circuitos de mando y auxiliares {ver 5.4).
Disparadores {ver 5.5)
Interruptores  automaticos  con
incorporados (ver 5.8),
Sobretensiones de maniobra (ver 5.7)

- La coordinacion de los dispositivos de
proteccion {curvas de disparo), si aplican
{ver figura 1).

fusibles

5.1.2. La lista alfabética de las caracteristicas de
los interruptores en caja moldeada, incluyendo
los simbolos utilizados, se encuentra en la tabla
MN® 1.

5.2 VALORES ASIGNADOS (NOMINALES)
Y VALORES LIMITES PARA LOS CIRCUITOS
PRINCIPALES.

Los valores asignados y los limites de aplicacion
para los circuitos de fuerza de un interruptor en
caja moldeada deben estar fijados por el
fabricante, a base de los conceptos indicados
en los numerales siguientes;

5.2.1 Tensiones asignadas.

Un interruptor estd definido por las tensiones
asignadas  {antes: iensiones nominales)
siguientes:

5.2.1.1 Tension asignada de empleo U,

La tension asignada de empleo es un valor de
tensién que, combinada con una intensidad
asignada de empleo, determina el uso del
interruptor y a la cual hacen referencia los
ensayos correspondientes y la categoria de
empleo,

Para un interruptor unipolar, es la tensidn a
través del polo.

Para un inferruptor multipolar, es la tensién
entre las fases de un circuito polifisico o la
combinacion de las tensiones entre fases y la
tensién entre una fase y el neutro, como por
ejemplo 120/240 V, 208 YM20 V, 480 Y/277 V &
480 V para circuitos de corriente alterma y 125 V
6 125/250 V en comiente continua,

En el caso de interruptores multipolares se
pueden hacer una distincion entre:

a} Los interruptores destinados a las redes
en las cuales un solo defecto a tierma no
implica la aparicidn de la totalidad de la
tension entre fases sobre un polo, es
decir, redes no conectadas a tiera y

redes con neutro conectado a tierra. La U,
expresa en tensiones entre fases y entre
una fase y el neutro.

b) Los interruptores destinados a las redes en
las cuales un solo defecto a tierra implica la
aparicion de 1a totalidad de 1a tensién entre
fases sobre un polo, es decir, redes gue
tienen una fase conectada a tierra. En este
caso la U, se expresa en tensiones entre
fases solamente.

Un interruptor puede ser asignado con cierto nimero
de valores combinados de tensién asignada de
empleo y de intensidades de cierre y de corte y/o de
potencias asignadas de empleo, que commesponden a
distintos servicios y categorias de empleo.

5.2.1.2 Tensidn asignada de aislamiento U;

La tensidn asignada de aislamiento {anteriormente
tensién nominal de aislamiento) de un interruptor en
caja moldeada es el valor de la tensidn maxima de
empleo, al cual se hace referencia en los ensayos
dieléctricos y para las lineas de fuga.

En ningOn caso, el valor mas elevado de la tensién
asignada de empleo U, debe exceder a la de la
tension asignada de aislamiento. En el caso de
interruptores  para los cuales la tensidn  de
aislamiento asignada no esta especificada, se
considera como tensidn asignada de aislamiento el
valor mas alto de la tensién asignada de empleo.

5.2.1.3 Tensidn asignada soportada al impulso U,

La tension asignada soportada al impulso para un
interruptor en caja moldeada es el valor de cresta de
una tensibn de chogue, de forma y polaridad
prescrita, que el interruptor es capaz de soportar sin
falla, en condiciones de ensayo especificadas y al
cual se hace referencia para los valores de las
distancias de aislamiento. La tensidn asignada
soportada al impuiso de un interruptor debe ser igual
o superior a los valores fijados para las
sobretensiones transitorias que pueden aparecer en
el circuito donde esta situado este interruptor,

Los wvalores preferenciales de tension asignada
soportada al impulso se indican en la Tabla N° 2.

5.2.2 intensidades (o cormientes)

Un interruptor en caja moldeada se define por las
intensidades siguientes:




5.2.2.1 Intensidad asignada (1)

La intensidad  asignada  (anteriormente
intensidad Nominal) de un interruptor en caja
moldeada es Ja  intensidad  asignada
ininterrumpida {I,) y tiene el mismo valor que la
intensidad termica convencional al aire libre (iy).
El wvalor de la comiente asignado por el
fabricante debe ser marcado en el interruptor y
comesponde a la comente maxima que ef
imterruptor puede conducir al aire libre, sin la
influencia de radiacién externa y sin exceder los
limites de temperatura de sus componentes
especificados en la Tabla N° 6, durante los
ensayos de temperatura en régimen continuo,
numeral 8.3.2 5 de esta norma.

Al tratarse de wun interruptor automatico
ajustable, la intensidad asignada es la comiente
maxima que el interruptor completo (estructura
con unidad de disparo y/o tapdn de calibracion
(rating plug) ajustable) debe conducir
continuamente sin disparar.

5.2.2.2 Iniensidad térmica convencional al
aire libre (i)

Es el valor maximo de [a comiente de ensayo
resuftante en los ensayos de calentamiento al
aire libre, sin ser encemado en una envolvente.
El valor de Ia intepsidad térmica convencional al
aire libre debe ser, como minimo, igual al valor
maximo de la intensidad asignada de empleo
{lz}. sin envolvente, en servicio de 8 horas. Se
entiende por aire libre el gue existe en
condiciones nomales en el interior de una
edificacion, exento de polvo y de radiaciones
externas.

NOTA: Esta intensidad no es una caracteristica
asignada y no es obligatoric marcarls en el
ierruptor.

5.2.23 Intensidad térmmica convencional en
envolvente (hna)

La intensidad térmica convencional en
envolvente es el valor de la intensidad fijado por
fabricante, a utilizar para los ensayos de
calentamiento de un intemruptor en caja
moldeada, cuando este esté montado en una
envolvente especifica, que puede ser una caja
individual o una celda. Los ensayos de
calentamienio deben hacerse segin el numeral
8.3.2.5 de ésta norma y son obligatorios si &l
fabricante indica en su catdlogo, que el

interruptor puede ser usado en una envolvenie
especifica. Sin embargo, si el interruptor esta
destinade a ser udtilizado en envolventes no
especificadas, el ensayo no es obligatorio, siempre y
cuando se han efectuado ensayos a la intensidad
térmica convencional al aire libre (ly) v el fabricante
suministra los eventuales faclores de correccitn
para la aplicacion del interruptor en una envolvente.

El valor de la intensidad térmica convencional en
envolvente (ky,.) debe ser como minimo igual al valor
maximo de la intensidad asignada de empleo (i) en
servicio de & horas, pero <Omo no e8s una
caracteristica asignada, no es obligatoric marcarlo
sobre el inferruptor.

NOTA: El valor de Ia Iy, puede estar relacionado con
fa ventilacion del interruptor deritro de la envolverie;
en esle caso ef fabricante debe indicar el tamafio de
la caja mds pequefla en la cual este puede ser
instalado, o dar inforraciones sobre la ventilacion
reguerida.

5.2.2.4 Intensidad asignada ininterrumpida (J,))

Es el valor de la intensidad, fijado por el fabricante,
que €l interruptor puede soportar en  servicio
ininterrumpideo.

5.2.3 Frecuencia asignada {F,)

Es Ia frecuencia para la que el interruptor ha sido
disefiado y probado y sobre la cual se basan los
demas valores caracteristicos. Un interruptor puede
tener varias frecuencias asignadas o ser utilizable al
mismo tiempo para comiente alterna y cormiente
directa.

.24 Constante de tiempo (para interruptores
aplicables en corriente directa)

La constante de tiempo para los interruptores
aplicables en corriente continua durante los ensayos
de cortocircuito debe ser, como minimo, 0,003
segundos para ensayos hasta inclusive 10 kA y
0,008 segundos para ensayos con lcc mayores de
10 kA,

5.2.5 Servicios asignados

Los servicios asignados considerados normmales son
los siguientes:
5.2.6.1 Servicio continuo (Servicio de 8 horas)

Servicio en el cual los contactos principales de un
interruptor se mantienen cerrades, siendo recorridos
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por una intensidad constante durante un tiempo
suficientermente largo para que puedan alcanzar
el equilibrio térmico, pero que no exceda de 8
horas sin intermupcion.

Este es el servicio de base, a partir del cual se
determinan las intensidades lérmicas
convencionales by, e hye.

NOTA: Por interrupcitn se entiende ef corte de
la cormiente por maniobra del inferruptor.

5.25.2 Servicio ininterrumpido

Servicio sin intervalo de descanso, en el cual los
contactos principales del interruptor se
mantienen cemrados sin interrupcion, siendo
recomidos por una coriente constante, durante

periodos superiores a 8 horas, que pueden ser
dias, semanas y hasta afios.

NOTA: Este fipo de servicio difiere del servicio
de 8 horas, ya que en él el 6xido y el poivo
pueden acumularse en los contactos y provocar
un calentamiento progresivo. El  servicio
ininterrumpido  puede ser {omado en
consideracion aplicando un factor de reduccién
o por diseflos especiales como por ejemplo
usando contactos de plata o de una aleacion
especial.

5.2.6. Caracteristicas de las intensidades
en cortocircuito

5.2.6.1 Poder
cortocircuito (l.m)

asignado de cieme en

El poder asignado de cierre en cortocircuito de
un interruptor automatico en caja moldeada es
el valor del poder de cierre en corfocircuito fijado
para este interruptor por el fabricante, para la
tensidbn asignada de empleo (U, a la
frecuencia asignada (F.) y para un factor de
potencia especificado en corriente alterna o una
constante de tiempo para comiente direcia. Se
expresa por €l valor maximo de cresta de 1a
intensidad prevista.

En coriente altema, la Iy de un interruptor
automatico no debe ser inferior al producto de
su poder asignado de corte datimo en
cortocircuito (l..), multiphcado por el factor "n”
gué figura en fa Tabla N® 3.

En comiente continua la |, de un interruptor
autornatico no debe ser inferor a su poder
asignado de corte (itimo en cortocircuito (1.,

admitiendo que la intensidad de cortocircuito en
régimen esfablecido es constante.

Un poder asignado de cierre en cortocircuito implica
que el interruptor automatico es capaz de establecer
la intensidad correspondiente a este poder asignado
para una tensién aplicada correspondiente a Ia
tension asignada de empleo (Ug).

5.2.6.2 Poderes
cortocircuito

asignados de corte en

Los poderes asignados de corie en cortocircuito de
un interruptor automético son los valores asignados
por el fabricante a ese interruptor automético para la
tension asignada de empleo (1.} en las condiciones
especificadas.

Un poder asignado de corie en corlocircuito exige
que el interruptor sutomatico pueda cortar cualquier
intensidad de cortocircuito de valor igual o inferior a
ese poder asignado de corte, a una tepsién de
restablecimiento a frecuencia industrial
comespondiente a los wvalores prescritos para la
tension de ensayo y en comiente alterma al factor de
potencia igual o superior a lo indicado en la Tabla N°
4, cualquiera sea el valor de la componente continua
comespondiente, admitiendo que la componente
peribdica es constante, o en corriente continua, a
toda constante de tiempo igual o inferior a la
indicada en la Tabla N° 4. No se garantiza ningdn
poder de corie en cortocircuito para tensiones de
restablecimiento de frecuencia industrial superiores
a los valores prescritos de la tension de ensayo,

Los poderes asignados de cone en cortocircuito se
definen del modo siguiente:

5.2.6.2.1 Poder asignado de corle Gitimo de
cortocircuito {1.,), es el valor de poder de corte Gltimo
filado por el fabricante para ese interruptor
automatico, para la tension asignada de empleo (U.)
correspondiente, en las condiciones de ensayo
especificadas en el numeral 8.3.5. de esta norma.
Se expresa en KA, por el valor de la intensidad
cortada prevista {valor eficaz de la componente
periddica en caso de comiente altema).

5.2.6.2.2 Poder asignado de corte de servicio en
cortocircuito {l.s), es el valor de poder de corte de
saepvicio en corfocircuito fijado por el fabricante para
este interruptor automético, para Ia tension asignada
de empleo {U;) correspondiente, en las condiciones
de ensayo especificadas en el numeral 8.3.4. Se
expresa en kA, por el valor de la intensidad cortada
prevista comrespondiente a uno de los porcentajes
especificados del poder asignado de core Gitimo en
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cortocircuito  (l.), Segin la Tabla N® 5 y
redondeado al ndmero entero mas proximo.
Puede también expresarse en % de L. (por
ejemplo 1.=25% 1..).

Coma variante, cuando el poder asignado de
corte de servicio en corfocircuito es igual a la
intensidad asignada de corta duracidn admisible
{lw). puede expresarse por esie valor, en kA, a
condicién de que este no sea inferior al vajor
minimo comrespondiente de la Tabla N* 5.
Cuando ei valor |, sobrepasa los 200 kA en la
categoria de empleo A o 100 kA en la categoria
de empleo B, el fabricante puede declarar 50 kA
como valor de .

5.2.6.3 Relacion normal entre los poderes de
cierre y de corte en corocircuito de los
interruptores automaticos en caja moldeada.

Esta relacién de los interruptores automaticos
de comente altema, incluyendo los factores de
potencia correspondientes se indica en la Tabla
N 3.

Los poderes asignados de cierre y de corte sélo
son validos, si el interruptor automatico se opera
en las condiciones prescritas en los numerales
8211 yv 8211 de la norma venezolana
COVENIN 3653,

5.2.7 Intensidad asignada de
duracién admisible {l..)

corta

La intensidad asignada de coria duracion
admisible de un intemuptor automético en caja
moldeada es el valor de la intensidad de coria
duracién admisible fijado para ese inlerruptor
por el fabricante, en las condiciones de ensayo
especificados en e numeral 8362 En
comiente alterna, esa intensidad es el wvalor
eficaz (RMS) de la componente periddica de la
intensidad prevista de cortocircuito,
supuestamente constante durante el retardo de
corta duracidn. El retardo de corta duracion
asociado & la intensidad asignada de corta
duracién admisible debe ser como minimo de
0,05 segundo, siendo los valores preferentes
005-01~-0,25-0,5y 1,0 segundo.

La intensidad asignada de corta duracion
admisible no debe tener un valor inferior que la
indicada a continuacitn;

L, =2500 A - Minimo 121, § 5 kA (el mayor de
los dos valores)

L=2501 A - Minimo 30 kA

5.3 CATEGORIAS DE EMPLEO

5.3.1 La categoria de empleo de un interruptor
automético debe ser fijada en funcion de que esté o
no previsto especificamente para la selectividad por
una lemporizacion intencionada respecto a los
demas interruptores automaticos montados en serie
aguas abajo, en condiciones de cortocircuito,

5.3.2 La categoria de empleo A incluye los
interruptores  automaticos en caja moldeada, los
cuales no estan previstos para la selectividad en
condiciones de cortocircuito, en relacién con otros
dispositivos de proteccion instalados en serie aguas
abajo. Estos interruplores automdticos no tienen
retardo intencional de cona duracion requerido para
ia selectividad en condicidén de cortocircuito, por lo
tante no tienen asignados intensidades de corta
duracién admisible (I..).

633 La categoria de empleo B incluye aquellos
interruptores automaticos en caja moldeada, los
cuales estdn previstos especificamente para la
selectividad en condiciones de cortocircuito, en
relacion a otros dispositivos de proteccion instalados
en serie aguas abajo; ¢ sea: tienen un retardo
intencional de corta duracion, que puede ser
regulable o fijo. Esos interruptores tienen una
corriente asignada de corta duracion, gue no debe
ser menor de 12 1, 6 5 KA (el valor mayor aplicabte)
para interruptores menores de 2500 A y 30 kA para
mayores de 2501 A.

NOTA: La selectividad no estd necesariamente
garantizada hasfa ef poder de corle altimo en
corfocircuito {t,,) del inferruptor awtomético, como
por ejemplo en el caso de actuacin de un
disparador instantdneo, pero debe estar por fo
menos hasta el valor minimo indicado armiba.

5.3.4 E! factor de potencia ¢ la constanie de
tiempo debe corresponder a los valores indicados en
la Tabla N® 4 de esta norma.

5.3.5 Es importanie tener en cuenia las diferencias
entre o5 ensayos que se aplican a las dos
categorias de empieo, segin las secuencias de los
procedimientos aplicabies.

536 Hay oque prestar atencion a las
prescripciones del valor minimo del porcentaje de I,
las coales son distintas para las categorias de
empleo A y B.
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5.3.7 Un interruptor automdatico de la categoria
de empleo A puede tener un retardo
intencionado de corta duracion previsto para la
selectividad en condiciones distintas de los
cortocircuitos ¥y una intensidad asignada de
corta duracion admisible de valor inferior a los
indicados en el Ultimo pamato del numeral 5.2.7.
En este caso los ensayos comprenden la
secuencia de ensayos IV (véase numeral 8.3.6),
a la intensidad asignada de corta duracidn
admisible.

5.4 CIRCUITOS DE MANDO Y AXILIARES

541 Los circuitos eléctricos de mando, si
estdn presentes en un interruptor en caja
moldeada, deben tener las caracteristicas
siguientes, debidamente identificadas:

- MNaturaleza de la comiente (continua o
alterna)

- La frecuencia asignada a los circuitos de
mando y de la alimentacién, si este es
diferente de la tensién nominal asignada al
interruptor,

5.4.2 Se recomienda ufilizar tensiones
normalizadas en el pals tales como 24, 48, 110,
125, 220 y 250 V en commiente continua y 24, 48,
120 v 240 V en comiente altema, de 60 & 50/60
Hz. Las condiciones de funcionamientc
satisfactorias se basan en un valor de 1a tensidn
de alimentacion de mando, que no es inferior al
85% de su valor asignado cuando la comiente
que circula en los circuitos de mando alcanza su
valor més elevado, ni superior a 110% de su
valor nominal.

5.4.3 Se debe indicar la naturaleza de los
contactos auxiliares a utilizar {contactos tipo NA,
NC o conmutables NA/NC o contactos tipos “a”
46 “b" segin numeral 3.41) en los equipos
auxiliares instalados.

5.5 DISPARADORES
551 Tipos de disparadores.

5.6.1.1
Release)

Disparador de operacidn (Shunt Trip

5.5.1.2 Disparadores de sobreintensidad.

- Instantaneos

- Con retardo independiente

- Con retardo de tiempo inverso independiente
de la carga previa

-Dependiente de la carga previa (por
tipo térmico)

gjemplo de

El término "Disparador de sobrecarga®™ se emplea
para identificar a los  disparadores de
sobreintensidad que se utilizan para la proteccién
contra sobrecargas, mientras el término “disparador
de cortocircuito® se emplea para designar los
dispositivos de sobreintensidad que se utilizan para
la proteccidn contra cortocircuitos.

El término disparador regulable, que se emplea en
esta norma, incluye tanto los dispositivos fijos como
los intercambiables.

5.5.1.3 Disparador de minima tensiGn{disparador
de apertura)
5§5.1.4. Ofros disparadores.

5.5.2 Caracteristicas.

§.5.21 Para un disparador de operacion (Shunt
Trip} y de minima tension (para la apertura) se
deben indicar:

- la tensién nominal del circuito de mando (U.)
- lanaturaleza de la corriente (c.a. 6 c.c.)
- la frecuencia nominal en caso de c.a.

5.5.2.2 Para los disparadores de sobreintensidad
debe ser indicado:

- la corriente nominal asignada (1)

- la naturaleza de la corriente {c.a. 6 c.c.)

- la frecuencia nominal en caso de c.a.

- la corriente de regulacién (6 campo de
regulacion)

- €l tiempo de regulacion (0 campo de
regulacibn).

- Latemperatura de referencia.

La comiente nominal de un disparador de
sobreintensidad es el valor de la comiente (valor
eficaz R.M.S. si se trata de ¢.a.) commespondiente a la
regulacion maxima de corriente que debe soportar
bajo las condiciones de ensayo especificadas en el
numeral 8.3.2.5, sin que el calentamiento sobrepase
los valores especificados en la Tabla &.

5.53 Corriente de regulacibn de los
disparadores de sobreintensidad

Para los interruptores automaticos equipados con
disparadores regulables, la comiente de regulacion
{0 la gama de las comientes de regulacidn, en su
caso) debe estar marcada sobre el disparador o
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sobre su  escala de regulacidn. La indicacion
puede darse directamente en Amperios 0 en un
multiplo def valor de la comiente marcada sobre
el disparador.

Fara los interruptores automéficos equipados
con disparadores no regulables, la indicacion
puede figurar en el interruptor automético. Si las
caracteristicas de funcionamiento del disparador
de sobrecarga cumplen con las prescripciones
de la Tabla N°® 7, basta indicar en el interruptor
automético su intensidad nominal asignada (1,,).

Para los disparadores indirectos que funcionan
mediante {fransformadores de comiente, las
indicaciones pueden referirse a la intensidad
primaria del transformador de comiente que los
alimenta, 0 a la comiente de regulacion del
disparador de sobrecarga. En ambos casos,
debe indicarse la relacion de transformacidn del
transformador de comiente.

Salvo especificaciones contrarias;

- el wvalor de funcionamiento de los
disparadores de sobrecarga distintos de los
del tipo térmico es independiente de la
temperatura del aire ambiente en los limites
de =5°C a+40°C;

- para los disparadores del tipo térmico, los
valores indicados commesponden a una
temperatura de referencia de +30°C +2° C.
El fabricante debe precisar la influencia de
las variaciones de la temperatura del aire
ambiente.

554 Regulacidén del tiempo de actuacion
de los disparadores de sobreintensidad.

5.54.1 Disparadores de sobreintensidad con
retardo independiente.

Ei retardo de estos disparadores es
independiente de Jla sobreintensidad. La
regulacion del fiiempo de actuacién debe
definirse como igual al valor en segundos de la
duracion de apertura del interruptor automatico
si el retardo no es reguiable, o a los valores
extremos de la duracidn de apertura si el retardo
es regulable.

55.4.2 Disparadores de sobreintensidad de
tiempo inverso,

El retardo de estos disparadores depende de la
sobreintensidad.

Las caracteristicas tiempolintensidad deben darse
en curvas proporcionadas por el fabricante. Estas
deben indicar como el tiempo de apertura, a partir
del estado frio, varia en funcién de la inlensidad en
la zona de funcionamiento del disparador. El
fabricante debe indicar, por medios adecuados, las
tolerancias aplicables a estas curvas.

Estas curvas deben darse para cada uno de los
valores extremos de la corriente de regulacion vy Si
el tiempo de la regulacidn es ajustable, es
recomendable que aquellas se den igualmente para
cada unc de los valores exiremos del tiempo de
ajuste.

Se recomienda representar la comiente en abscisas
y el tiempo en ordenadas, empleando escalas
logaritmicas. Ademas, con objeto de facilitar el
estudio de la coordinacion de los distintos tipos de
proteccién  contra las sobreintensidades | se
recomienda representar la corriente en maltiplos de
la comriente de regulacién y el tiempo en segundos,
empleando escalas normalizadas segin |a figura
[l

5.6 INTERRUPTORES AUTOMATICOS CON
FUSIBLES INCORPORADOS.

El fabricante debe proporcionar informes precisos
sobre la coordinacidn entre los disparadores de
sobreintensidad y los fusibles de respaldo
incorporados en el interruptor automatico, asi mismo
debe dar los tipos y las caracteristicas de los
fusibles e indicar el valor maximo de cresta de la
comiente prevista de cortocircuito, al cual el
interruptor automatico vy los fusibles estan adaptados
a funcionar, tomando en cuenta las tensiones de
empleo previstas. Se recomienda preparar las
curvas de disparo tante de los disparadores de
sobreintensidad como de los fusibles de respaldo,
indicande la funcién coordinada entre ellos vy
entregarias al usuario junto con el equipo.

5.7. SOBRETENSIONES DE MANIOBRA.

Cuando el fabricante declara un valor de tensidn
asignada soportada al impulso  (U..), debe
especificar el valor de sobretensiones de manicbra
ocasionadas por la maniobra del interruptor, que
este pueda soportar sin dafarse. El valor indicado
no debe sobrepasar el valor de tensidn asignada
soportada al impulso (Umy), declarado en las
especificaciones técnicas del interruptor.
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6. REQUISITOS
FABRICACION

REFERENTES A LA

6.1 GEMNERALES
6.1.1 Materales

Los materiales empleados en la fabricacion de
tos interruptores en caja moldeada deben ser
adecuadas para las aplicaciones particulares y
contribuir para que ellos puedan cumplir con los
requisitos  relevantes de los  ensayos
respectivos. Se llama especialmente la atencidn
sobre la capacidad de resistir a la llama y la
humedad de los materiales aislantes utilizados,
asi mismo fa necesidad eventual de protegeros
contra la humedad.

6.1.2 Piezas destinadas a
corriente y sus conexiones.

conducir

Las piezas destinadas a conducir comiente
deben tener la fuerza mecanica necesaria y la
capacidad de carga de corriente a soportar para
el uso a que estan disefladas. En las
conexiones electricas la presion de contacto no
debe ser trasmitida por medio de un material
aislante que no sea ceramica u otro matenat
teniendo caracteristicas no menos adecuadas, a
menos gque haya suficiente elasticidad o
capacidad de recuperacion en las partes
metélicas para compensar cualquier
encogimiento o expansion posible del material
aislante.

6.2 PROTECCION CONTRA LA CORROSION.

Las piezas fabricadas de hiermo o acero {(con
excepcidn de los elementos térmicos, caras de
magnetos, piezas endurecidas o pulidas, tales
como superficies de deslizamiento), deben ser
protegidas contra la comosién por galvanizacidn
u otros medios de proteccion equivalentes.
Tratamiento con fosfalos con cobertura de
aceite 0 cera es aceplable como proteccion
contra corrosion para magnetos y armaduras;
aceitar es aceptable para resortes de acero, asi
mismo, es el uso de acero inoxidable sin
proteccion adicional, si es pulido.

6.3 MECANISMOS DE OPERACION

6.3.1 El mecanismao intemo de operacion de
un intermuptor automatico en caja moldeada,
debe ser del tipe manual independiente, de
disparo libre y/o de cierre impedido.

6.3.2 Tanio el mecanismo interno como la manija
de operacion deben ser aislados de las partes
conductoras de comriente segln la tensidn de
aislamiento.

6.3.3 El disefio del interruptor debe ser tal que,
cuando sea usado segun requerimientos, la manija
no debe guedar cerca o en la posicidn de abierto si
los contactos principales estén cerrados.

6.3.4 La manija debe indicar claramente si los
contactos principales del interruptor se encuentren
cerrados o abiertos, utilizando los simbolos “O” para
abierto y *I° para cermados. En el caso de
interruplores autométicos se permite una tercera
posicién, la de disparado, entonces la manija debe
quedar muy cerca de la posicidn abierta.

6.4 DISTANCIAS DE AISLAMIENTO Y LINEAS
DE FUGA.

6.4.1 Generalidades.

6.41.1 Los valores adecuados para las distancias
de aislamiento y las lineas de fuga dependen en
gran medida de factores wvariables, tales como
condiciones atmosféricas, el tipo de aislamiento
empleado, la disposicién de Jos trayectos de fuga v
las condiciones de la red en la cual el interruptor
debe utilizarse, por estas razones, la seleccion de
los wvalores adecuados es responsabilidad del
fabricante.

6.4.1.2 Se recomienda prever en la superficie de las
partes aislantes nervios dispuestos de modo que se
rompa la continuidad de cuaiguier depésito
conductor que pueda formarse,

6.4.1.3 Se permite el uso de una barrera de material
aislante para la separacién entre partes metdlicas
vivas no aisladas y partes metalicas puestas a tierra
(incluyendo el metal de una envolvente ) o entre
partes metdlicas vivas no aisladas de polaridad
opuesta. Esta bamera puede ser uiilizada
adicionalmente en conjuntc con una distancia de
aislamiento en el aire. :

6414 Las pares conductoras recubiertas
Gnicamente de barniz o esmalte, o protegidos
solamente por oxidacion o mediante un proceso
similar, no se consideran aislados desde el punio de
vista de las distancias de aislamiento y de las lineas
de fuga .
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6.4.1.5 Las distancias de aislamienio y las
lineas de fuga deben mantenerse en las
condiciones siguientes:

- Sin las conexiones eléciricas exteriores.

- Con los conductores aislados 0 desnudos,
del tipp y de todas las dimensiones
especificadas para el interruptor,
conectadas segdn 1as instrucciones del
fabricante.

- Después de [a sustitucibn de piezas
intercambiables, teniendo en cuenta las
tolerancias de fabricacién maximas
atdmisibles.

- Tomando en cuenta las deformaciones
posibles debido a los efeclos de |a
temperatura, del envejecimiento de los
maieriales, de los choques o vibraciones o
a las condiciones de cortocircuito, que el
interruptor pueda tener que soportar.

6.4.2 Determinacion de las distancias de
aislamiento y de las lineas de fuga.

6.4.2.1 Para la determinacion de las distancias
de aislamiento y de las lineas de fuga, se
recomienda tenar en cuenta los puntos
siguientes:

- Las distancias de aislamiento se miden en
linea recta entre los dos puntos vivos de
polaridad diferenie o entre yn punto vivo y una
parte puesta a tierra, tomando en cuenta los
nervios yfo bareras de mas de 2,0 mm de
altura, si existen.

- Para la determinacion de una linea de fuga,
las ranuras de profundidad y de anchura iguales
o mayores de 2,0 mm se miden a lo largo de su
entorno; asi mismo se toman en cuenta los
nervios o bammeras de altura superior a 2,0 mm si
forman parte de una pieza de material aislante,
siguiendo e caminc mas corto sobre la
superficie aistante entre los dos puntos vivos de
diferente polaridad o entre un punto vivo y una
parte puesta a tierra.

6.4.2.2 En caso de los intemuptores en caja
moldeada para los cuales el fabricante ha
declarado un wvalor de tension asignada
soportada al impuiso (Uing), los valores minimos
estan indicados en ia tabla N® 8§ de esta norma,
basada en la norma IEC 947-1.

En casoc de los interruptores de caja moldeada
para los cuales el fabricante no ha declarado
ningdn valor de tension asignada soportado el

impulso (Uinp), los valores minimos estan indicados
en |la tabla N° 9, basada en la norma ANSI/NEMA
AB-1.

6.5 TERMINALES
6.5.1 Requisitos de construccion

6.5.1.1 Todas las partes de los terminales que
mantienen contacto y conducen cormiente deben ser
fabricados de metales con una rigidez mecanica
adecuada.

6.5.1.2 Todas las partes de los terminales para
cables deben ser construidos en tal forma, que los
conductores se conecten con tomillos, resories u
gtros medios equivalentes que aseguren mantener
la presion de contacto necesario.

6.5.1.3 Los terminales para cables deben ser
disefiados para sujetar todos los hilos de un
conductor trefilado entre superficies metalicas sin
dafiarse ni danar los hilos del conductor

6.5.1.4 Los terminales no pueden penmnitir el
desplazamiento de los conductores ni desplazarse
en una manera que sea perjudicial a la operacién del
interruptor 0 que reduzea la tensién de aislamiento
por debajo de los valores asignados debido a la
reduccion de las distancias de aislamiento, de las
lineas de fuga o de ambos.

6.5.1.5 Los requisitos de este articulo deben ser
verificados segdn la norma Venezolana 11:08-010.
numerales 8241,9242 8243, 8244y9.24.5,
6.5.2 Capacidad de conexion

El fabricante debe indicar el tipo (s0lide, trenzado o
flexible) y las secciones minimas y maximas de los
conductores para los cuales el terminal es adecuado
y si aplicable, el ndmero de los conductores
simultdneamente conectables. Sin embargo, la
seccion maxima no debe ser menor que la indicada
en el nurneral 8.3.2.5 para el ensayo del aumento de
la temperatura. Asi mismo el terminal debe ser
adecuado para conductores del mismo tipo (sélido,
trenzado o flexible) por lo menos dos calibres
menores, como indicade en la tabla N° 10, valores
normalizados de conductores de cobre redondos
segun 1SO (métricos) yfo ANSIINEMA (AWG/MCM).

£.5.3 Conexiones

Los terminales para conductores exteriores deben
ser comodamente accesibles durante la instalacion.
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Los tornillos y tuercas de los terminales no
deben ser usados para la fijacion de ofros
componentes, aunque elios puedan mantenear
los terminales en su sitio o evitar que se giren.
§.5.4. Identificacién y numeracion

Los terminales deben ser identificados y

marcados en forma permanente, como e indica
en el numeral 9.2.2 de esta nomma.

6.6 DIMENSIONES EXTERNAS

El fabricante puede seleccionar las dimensiones
externas de los interruptores en caja moldeada
a su conveniencia, sin embargo, una vez
definida una dimension  (ancho, longitud y
profundidad) e indicada en |a documentacion
técnica del producto, esta debe ser cumplida
con la tolerancia méaxima de + 1,0 % de la
dimensién indicada. No es aceptable que una
serfie  de interruptores tenga  solamente
{olerancias positivas o negativas al respecto de
las dimensiones indicadas en los planos de
construccién aprobados. El numeral 846
especifica los ensayos requendos para la
verificacidén de las dimensiones extemas.

7 REQUISITOS
FUNCIONAMIENTO.

REFERENTES AL

7.1 CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO.
7.1.1  Cierre

Para que un interruptor automdético en caja
moldeada cierre con seguridad cuandc debe
establecer una intensidad que comesponda a su
poder asignado de cierre en cortocircuito, es
esencial gue sea maniobrade con la misma
velocidad y con la misma fuerza que durante los
ensayos de tipo de verificacion del poder de
ciemre en cortocircuito.

7.1.1.1 Cieme manual dependiente.

Para un interruptor en caja moldeada previsto
de un rhecanismo de cierre  manual
dependiente, no es posible fijar un valor de
poder asignado en cortocircuito sin tener en
cuenta las condiciones de maniobra mecanica.
Este tipo de interruptor no debe utilizarse en los
gircuitos para los cuales el valor de cresta de
intensidad establecida prevista supere los 10
KA.

7.1.1.2 Cierre manual independiente

En el caso de un interruptor automatico previsto de
un mecanismo de cierme manual independiente, es
posible fijar un poder asignado de ciere en
cortocircuito, ya que no es necesano tener en cuenta
\as condiciones de maniobra mecanica.

7.4.1.3 Cierre dependiente con fuente de energia
exterior,

El dispositivo de cierre, incluyendo los reles
intermedios de mando, deben poder asegurar el
cierre del interruptor en todos los casos, desde el
funcionamiento en vacio hasta el que corresponda al
poder asignado de cierre, cuando el valor de la
tensitn de alimentacién, medido durante Ia maniobra
de cierre, se mantenga dentro de los limites de 83%
y 110% de la tension asignada de alimentacién de
mando y en caso de la coriente altema, a la
frecuencia asignada.

Al 110% de la tensidn asignada de alimentacion de
mando, la maniobra de cierre, cuando se realiza en
vacio, no debe provocar ningun dafio en el
irnterruptor.

Al 85% de la tension asignada de alimentacion de
mando, |a maniobra de cierre debe estar asegurada
cuando la intensidad establecida por el interruptor es
igual a su poder asignado de cierre en los limites
permitidos por el funcionamiento de sus reles o
disparadores y si se indica un valor méximo para el
tiempo de cierre, en un tiempo que no sobrepase
este valor maximo.

7.1.1.4 Cierre
energia exterior.

independiente con fuente de

Un interruptor en caja moldeada de maniobra de
cierre independiente con fuente de energia exterior
puede tener un poder asignado de cierre en
cortocircuito sin tener en cuenta las condiciones de
cierre, Los drganos motores de los mecanismos de
acumulacién, asi como los Grganos de mando de
cierre. deben poder funcionar segdn . las
especificaciones del fabricante.

7.1.1.5 Cierre con acumulacién de energia.

Este tipo de mecanismo de ciefre debe poder
asegurar el cierre del interruplor en cualguier
condicion entre el funcionamiento en vacio y su
poder asignado de cierre.

Los organos motores de los mecanismos de
acumulacion. asi como los 6rganos de mando de
cierre, si aplicable, deben poder funcionar cuando su




tension  de  alimentacion  auxiliar  esta
comprendida entre 85% y 110% del valor de la
tension asignada de alimentacion de mando.

Los contactos moviles no deben poder moverse
de la posicion de apertura sin que la energia
sea suficiente para efectuar enteramente la
maniobra de cierre de modo satisfactorio.

7.1.2  Apertura

7.1.21 Los interruptares en caja moldeada,
cuya apertura es automdtica, deben ser de
disparo libre y la energia necesaria para su
disparo debe estar almacenada antes de que
acabe la maniobra de cieme,

7.1.2.2 Apertura por disparadores de minima
tension

a) Tension de funcionamiento

Cuando un relé o un disparador de minima
tension esta asociado a un aparato de conexion,
debe provocar la aperura del interruptor |,
aunque la tension decrezca lentamente, para un
valor comprendido enire 70% y 35% de su
tensidn asignada.

NOTA-Un disparador de falta de fension es un
tipe particular de bobina de desconexién de
minima tension para € cual la fension de
funcionamiento esfa comprendida entre 35% y
10% de la tensidon asignada de alimentacion.

Un relé o disparador de minima tension debe
impedir el cierre del interruptor cuando su
iension de alimentiacién es inferior a 35% de la
tension asignada de ese relé o disparador y
debera permmitir el cieme del interrupior a
tensiones de alimentacidn iguales o superiores
a B5% del valor asignado. Salvo prescripcin
contraria de la norma de  intermuptor
comespondiente, el limite superior de la tensién
de alimentacion debe ser 110% de su valor
asignado.

Estos valores se aplican tanto en comiente
continua como en coriente alterna, a la
frecuencia asignada.

by  Tiempo de funcionamiento

Para un relé o un disparador de minima tension
ternporizada, el retardo debe medirse a partir
del momento en que la tensidn alcanza su valor
de funcionamiento hasta el momento en que el

relé o el disparador acciona el dispositivo de
desconexion del interruptor.

7.1.2.3 Apertura por disparadares de operacian
(Shunt-trip relays)

Un disparador de operacion debe provocar la
desconexién para todas las condiciones de
funcionamiento del interruptor en que la tensién de
alimentacidn del disparador, medida durante la
maniobra de desconexion, estd comprendida entre
el 70% y el 110% de la tensidon asignada de
alimentacién de mando vy, en el caso de cordente
alterna, a la frecuencia asignada.

7.1.24 Aperura par disparadores de
sobreintensidad

a) Apertura en condiciones de cortocircuito.

El disparador de cortocircuito debe provocar el
disparo del interruptor automético con una precision
de £20% para todos los valores de 1a intensidad de
regulacion del disparador.

Si es necesario para la coordinacion relativa a las
sobreintensidades (véase 3.211 y 3.57) el
fabricante debe suministrar informaciones
{normatmente curvas) indicando:

-el valor maximo de cresia de la intensidad cortada
limitada en funcion de la intensidad prevista (valor
eficaz simétrico);

ia caracteristica Ft (vease 36.3) para los
interruptores automaticos de categoria de empleo A,
(5.3.2) y, si procede, B {5.3.3) para los interruptores
automaticos de mando instantaneao.

La conformidad con estas informaciones puede
verificarse durante los ensayos de tipo de las
secuencias de ensayo Il y lll (véase numerales 8.3.4
y 8.3.5).

NOTA: Se pueden suministrar ofros tipos de dafos
para verificar las caracteristicas de coordinacion de
los interrupfores automnéticos, por ejemplo de los
ensayos referenfes a combinaciones de dispositivos
de proteccidn contra fos corfocircuifos.

b} Apertura en condiciones de sobrecarga.

1 Funcionamiento instantaneoc o de retardo

independiente.

E! disparador debe funcionar con una precision de
#10% para todos los valores de la intensidad de
regulacion del disparador de sobrecarga.
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2 Funcionamiento a tiempo inverso.

Los valores convencionales de funcionamiento a
tiernpo inverso figuran en la tabla 7.

A la temperatura de referencia (véase 55.2) y a
1,05 veces la intensidad de regulacion, es decir
a la intensidad convencional de no desconexién,
estando el .disparador de apertura alimentado
en todos sus polos, la desconexion no debe
producirse en un tiempo inferior al tiempo
convencional a partir del estado frio, es decir
con el interruptor automatico a la temperatura
de referencia.

Ademas, cuando al acabar el tiempo
convencional, el valor de la intensidad se lleva
inmediatamente a 1,35 veces la intensidad de
regulacion, es decir a la intensidad convencional
de desconexi6n; la desconexion debe
producirse a continuacion en un tiempo inferior
al tiempo convencional.

NOTA: La temperatura de referencia es la
temperatura ambiente sobre la gue se basa fa
caracteristica tiempo/intensidad de/ interruptor
automatico.

Si el fabricante declara que un disparador es
sensiblemente independiente de la temperatura
ambiente, los valores de intensidad d la tabla N°
7 deben aplicarse dentro del campo de
temperaturas anunciados por el fabricante , con
una varacion que no sobrepase 0,3 % /K

La amplitud del campo de temperatura debe ser
coma minimo igual a 10 K a los dos lados de la
temperatura de referencia.

7.2 CALENTAMIENTO
7.2.1 Limites de calentamiento

Los calentamientos de las distintas partes de un
interruptor  automatico, medidos en las
condiciones prescritas en el numeral 8.3.2.5 no
deben superar los valores limites indicados en
la tabla 6, durante los ensayos realizados segun
el numeral 8.3.3.6. Los calentamientos de los
bomes no deben superar los valores limite que
figuran en la tabla €& durante los ensayos
realizados seglin los numerales 8.3.4.3 vy
B.3.6.3.

7.2.2 Temperatura del aire ar:-:biente

Los limites de calentamiento indicados en la tabla &
salo son validos si la temperatura del aire ambienta
se mantiene entre los limites indicados en el
numeral 4.3.1 de esta norma.

7.2.3 Circuito principal

El circuito principal de un interruptor automatico,
incluidos los disparadores de sobreintensidad que
puedan estar asociados al mismo, deben poder
spportar  la intensidad térmica convencional del
aparato (kn O Ine SeQUN el caso, véanse numerales
5222y5223 sinque los calentamientos superen
jos limites especificados en la tabla 6.

7.2.4 Circuitos de mando

Los circuitos de mando, incluidos los aparatos para
circuitos de mando, utilizados en las maniobras de
cierre y abertura de un interruptor automatico, deben
permitir realizar el servicio asignado previsto en el
numeral 5.2.5, asi como efectuar los ensayos de
calentamiento especificados en el numeral 8.3.2.5,
sin que los calentamientos superen los limites
especificados en la tabla 6.

7.2.5 Circuitos auxiliares

Los circuitos auxiliares, incluidos los dispositivos
auxiliares, deben poder soportar su intensidad
térmica convencional, sin que los calentamientos
superen los limites especificados en la tabla 6
cuando son ensayados segun las prescripciones del
numeral 8.3.2.5.

7.3 PROPIEDADES DIELECTRICAS

7.3.1 Si el fabricante ha declarado un valor de
tension asignada soportada al impulso  (Uirp), se
aplican las prescripciones siguientes, las cuales
permiten la posibiidad de coordinar el aislamiento
de un interruptor con las condiciones existentes en
la instalacion.

7.3.1.1 El interruptor debe resistir sin falla los
ensayos dieléctricos especificados en el numeral
9.3.3.4 de la NVC- 3653,

7.3.4.2 Ei interruptor debe resistir la tension
asignada soportada al impulso {Uwg) , (ver 5.2.1.3),
alterna o continua, segun la tabla N® 2 . La tensidn
asignada soportada al impulso no debe ser inferior a
la que corresponda segin las tablas 17 v 18 de esta
nomma y a la categoria de sobretensin
correspondiente de la red de alimentacion del




circuito en el lugar donde wva a ser usado el
interruptor,

7.3.1.3 El método como varante para verificar
las propiedades dieléctricas por medio de un
ensayo a frecuencia industrial de un minuto,
también puede ser empleado, sin embargo
conviene recordar gue, en este caso, no se
pueden verificar las condiciones de la
coordinacién del aistamiento. Este método de
ensayo es generalmente utilizado para verificar
el estado del interruptor después de los ensayos
de funcionamiento.

7.4 APTITUD PARA EL
ESTABLECIMIENTO Y EL CORTE EN VACIO
¥ EN LAS CONDICIONES NORMALES DE
CARGA Y SOBRECARGA.

7.4.1 Funcionamiento en sobrecarga

El interruptor automético en caja moldeada debe
ser capaz de efectuar el ndmero de ciclos de
maniobras previsto en las condiciones de
ensayo del numeral 8.3.3.4, siendo la intensidad
en el circuito principal superior a su intensidad
norminal.

Cada ciclo de maniobra consiste en una
operacion de cieme, seguida de una operacién
de apertura.

7.4.2. Aptitud para el funcionamiento en
servicio

7421 El intemuptor debe ser capaz de
establecer, conducir y cortar sin falla las
intensidades que circulan en su circuito principal
en las condiciones que comesponden a la
categoria de. empleo especificada y efectuar el
namero de ciclos de maniobras previsto en las
condiciones de ensayo del numeral 8.3.3.3.

7.4.2.2 El interuptor debe cumplir con el
nimero de ciclos de maniobra indicado en la
Tabla N® 11, como sigue:

- Para el ensayo de funcionamiento en
servicio sin cormiente en el circuito principal,
en las condiciones de ensayo descritas en
el numeral 8.3.3.3.3.

- Para el ensaye de funcionamiento en
servicio con comiente en &l circuito principal,
en las condiciones de ensayo descritas en
el numeral 8.3.3.3.4.

Cada ciclo de maniobra consiste o de una operacién
de cierre seguida de una operacidn de apertura en
ensayos sin corriente, 0 de una operacion de
establecimiento seguida de una operacidn de corte,
€0 ensayos con comente.

7.5 APTITUD PARA EL ESTABLECIMIENTO ¥
EL CORTE EN CONDICIONES DE
CORTOCIRCUITO.

7.51 El interuptor auwtomatico en caja moldeada
debe ser disefiado y fabricado de tal modo, gue
pueda soportar en las condiciones especificadas las
solicitaciones témmicas, dinamicas y eléctricas
ocasionadas por un corocircuito de una magnitud
dada en sus caracteristicas técnicas.

7.5.2 Las comentes de corocircuito pueden
manifesiarse;

- durante las maniobras de establecimiento;

- cuando la corriente se establece en posicidn
de cierre;

- en caso de interrupcion de la cormente

7.5.3 La aptitud de un interruptor automatico para
establecer, soportar y corfar commientes  de
cortocircuito estd definida por las caracteristicas
técnicas asignadas siguientes:

- El poder asignado de cierre en cortocircuito,
seqin los numerales 5.2.6.1y 5.2.6.3.

- El poder asignado de corte en cortocircuito,
seqgun el numeral 5.2.6.2.

- La intensidad asignada de corta duracifn
admisible, segan el numeral 5.2.7.

7.54 E| fabricante tiene la responsabilidad de
aseqgurar que las caracleristicas de disparo del
interruptor  automndtico son compatibles con su
capacidad para soportar los esfuerzos térmicos y
electrodinamicos inherentes.

7.6 SOBRETENSIONES DE MANIOBRA

7.611 Un interruptor en caja moldeada no debe
crear ni ser sometido a sobretensiones de maniobra
superiores a su tensidn asignada soportada al
impulso. Se recomienda tener en cuenta este hecho
en el momento de elegir un interruptor para su
empleo en un circuito dado.

7.6.2 Los interruptores que tienen mas de una
tension asignada de empleoc y/o destinados a ser
utilizados a niveles distintos de sobretensiones
transitorias, no deben crear sobretensiones
superiores al nivel mas bajo indicado para las




sobretensiones de maniobra, a la ftension

asignada de uso comespondiente.

7.7 REQUISITOS PARTICULARES PARA
LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS CON
FUSIBLES INCORPORADOS.

Nota: Para la coordinacién de los interuptores
automaéticos y los fusibles separados asociados
en un mismo circuito, véase el anexo B.

Un interruptor automético con  fusibles
incorporados debe cumnplir esta norma en todos
los aspecios hasta el poder asignado de corte
gitimo en cortocircuito. En  particular, debe
responder a los requisitos de la secuencia de
ensayos V (Weéase numeral 8.3.7).

El interruptor automético debe actuar sin
provocar €l funcionamiento de los fusibles, en
presencia de sobreintensidades que no
sobrepasen la intensidad limite de selectividad i,
declarada por el fabricante.

Para todas las sobreintensidades hasta e
incluido el poder asignado de corte Gitimo en
cortocircuito atribuido al conjunto, el inferruptor
automatico debe abrirse cuando funcionan uno
o varios fusibles para evitar la alimentacion en
una sola fase. Si el fabricante declara que el
interruptor automatico es de cierre impedido
{véase numeral 3.2.10), no debe ser posible
volver a cerrar el inferruptor automatico hasta
que hayan sido sustituidos, o bien los elementos
de sustitucion fundidos, o cualquier elemento de
sustitucidon que falte, o qgue los dispositivos de
enclavamiento no hayan side nuevamente
rearmados.

8 ENSAYOS
8.1 NATURALEZA DE LOS ENSAYOS

Los ensayos deben efectuarse para verificar la
conformidad de los requisitos de esta norma .

8.1.1 Los ensayos destinados a verificar las
caracteristicas de los interruptores  autométicos
¥ no awtomaticos en caja moldeada son:

-Los ensayos fipo (véase numeral 8.3)

-Los ensayos individuales o sobre muestras
{véase numeral 8.4)

- Los ensayos de conformidad de fabricacién.

- Los ensayos adicionales yfo espedciales, segdn
mutuo acuerdo entre el fabricante y el usuario.

8.1.2 Los ensayos de tipo comprenden los

ensayos siguientes:

T Ensayos | Numerales |

| Calentamiento | 8325

{ Limites y caracteristicas de disparo '_ 8331 |

| Propiedades  dieléctricas 8.33.2

{ Aptitud para el funcionamiento en| 8333 |

| servicio i

| Funcionamiento en sobrecarga (sii 8.3.34

procede) ~ |

Poderes de corte en cortocircuito 834y
L 835

Intensidad de corta duracion

admisible {si procede) _ B.3.6

Funcionamiento de interruptores

automaticos con fusibles 837

incorporados

Los ensayos de fipo deben ser realizados por el
fabricante en sus talleres o en cualquier laboratorio
adecuado a su eleccidn.

813 Los ensayos individuales o sobre rnuestras
comprenden los ensayos siguientes:

Ensayos "Numerales
Funcionamiento mecanico 8.4.3
Calibrado de los dlSparadores 8.4.4
'Rigidez dieléctrica 845
Verificacion de las dimensiones ]
externas 8.456

8.2 ENSAYOS DE CONFORMIDAD CON LAS
DISPOSICICNES DE FABRICACION

Para la verificacion, de que el interruptor en caja
moldeada cumple con los requisitos relafivos a la
fabricacion (véase capitulo 6 de esta norma ), deben
ser aplicadas las disposiciones y ensayos descritos
en la seccidn 9.2 de la norma venezolana COVENIN
3653,

Los ensayos que incluyen la verificacion  de las
propiedades mecanicas de los terminales o bornes,
su resistencia mecanica, ensayos de deterioro yfo
aflojamiento accidental de los conductores (ensayo
de flexion ) y los ensayos de traccion, son
considerados como ensayos de tipo adicionales.

8.3 ENSAYQS DE TIPO

Para evitar la repeticion de textos identicos
referentes a las distintas secuencias de ensayos, se
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han reagrupado al principio de este numeral las
condiciones generales de ensayo bajo los tres
titulos:

-Condiciones de ensayo aplicables a todas las
secuencias (numerales 8.3.2.1 a 8.3.2.4);

-Condiciones de ensayc aplicables a los
ensayos de calentamiento (numeral B.3.2.5);

-Condiciones de ensayo aplicables a los
ensayos de cortocircuito (numeral 8.3.2.6)

En la medida de lo posible, estas condiciones
generales de ensayo se refieren a las reglas
descritas en la norma Venezolana COVENIN
11:08-010, o se basan en ellas.

Cada secuencia de ensayo se refiere a las
condiciones generales de ensayo que son
aplicables. Esto exige el empleo de referencias,
pero permite presentar cada secuencia de
ensayos en una forma muy simplificada.

El termino “ensayo” se utiliza en todo este
capitulo para cada ensayo a realizar | conviene
interpretar el término “verificacion “ en el sentido
de “ensayo de verificacion”, que se emplea
donde estad destinado a verificar el estado del
interruptor automatico despues de un ensayo
precedente durante una secuencia de ensayos
donde el interruptor automatico podria haberse
averiado,

En l1a tabla N°® 12 se da un indice alfabético para
localizar con mayor facilidad una condicion de
ensayo o un ensayo. Este indice comprende los
términos con mayores probabilidades de
emplearse y no necesariamente los términos
exactos que figuran en el titulo de los
numerales correspondientes,

8.3.1 Secuencias de los ensayos

Los ensayos de tipo estdn agrupados por
secuencias, como se indica en la tabla 13.

Para cada secuencia, los ensayos deben
realizarse en el orden indicado.

8.3.2 Condiciones
ensayos

generales para los

8.3.2.1 Prescripciones generales

a) Salvo indicacion contraria del fabricante, cada
secuencia de ensayos debe realizarse sobre

una muestra de un interruptor automatice (o un
juego de muestras) en estado nuevo y limpio.

b} El numero de muestras a ensayar para cada
secuencia de ensayos y las condiciones de ensayo
(por ejemplo: regulacion de los disparadores de
sobrecarga, conexion de los bomes ) segdn los
parametros del interruptor automatico, estan
indicados en la tabla 14,

¢) Cuando es necesario, se dan informaciones
complementarias en los numerales
correspondientes,

d) Salvo especificacion contrarda, los ensayos
deben realizarse sobre un intemuptor aulomatico
cuya intensidad asignada sea la .méaxima para un
tamafo dado de una fabricacién similar y se supone
que son vélidos para todas las intensidades
asignadas de ese tamaiio y de esa construccion,

e} Los intemuptores automaticos a ensayar deben
corresponder en todos sus detalles esenciales al
disefio del tipo que representan.

f) Salvo indicacién contraria, los ensayos deben
realizarse con una comiente de la misma naturaleza,
y en el caso de comiente altema, de la misma
frecuencia asignada y con el mismo ndmero de
fases que para el servicio al que esta designado el
interruptor automatico.

g) Si el mecanismo es con mando eléctrico, debe
estar alimentado con 1a tensién minima especificada
en el numeral 7.1.1.3. Ademas, los mecanismos con
mando eléctrico deben estar alimentados por los
circuitos de mando adecuados del  interruptor
automatico completo, con sus dispositivos de
conexién. Hay que verificar que el intemruptor
automéatico funcione correctamente en vacio cuando
se maniobra en las condiciones anteriores.

h) El interruptor automatico a ensayar debe estar
montado completo sobre un soporte adecuado para
mantenerfo firme hasta bajo las condiciones de
ensayo mas adversas.

-Un interruptor automatico designado a ser utilizado
en una envolvente individual debe ensayarse en la
mas pequefia de esas envolventes especificadas por
el fabricante.

NOTA: Lina envolvente individual es una envolvente
diseflada y dimensionada para contener un Ssolo
intesruptor automatico.
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-Un intermuptor automéatico que no esté previsto
para utilizarse en una envolvente individual
debe ensayarse al aire libre. Sin embargo, para
los ensayos referenles al funcionamiento en
servicio con intensidad {numeral 8.3.3.3), al
funcionamiento  en sobrecarga  (numeral
8.3.3.4), al corocircuito (numerales 8.3.4.1,
8352 8364 8371, 8375 8376 y
8.3.8.3) asi como al comportamiento a fa
comiente de corta duracion  admisible
(numerales 8362 y 8382 segin el caso,
debe colocarse una rejilla metalica sobre todas
las caras del interruptor autornitico seqdn las
instrucciones del fabricante.

Los detalles de ese montaje, incluidas las
distancias del intemruptor automaético a la rejilla
metalica, deben figurar en el informe de
£N5ayos.

iy El mantenimiento o la sustitucion de piezas
no estd autorizado.

i Si, por la comodidad del ensayo, se
considera atil aumentar la severdad de un
ensayo (por ejemplo adoptar una cadencia de
maniobras méas elevada para reducir la duracion
del ensayo ), ello no puede hacerse sin el
consentimiento del fabricante.

K) Para los ensayos en corriente monofésica
sobre los polos individuales de fos interruptores
automaticos multipolares para alimentacién de
un circuito con una fase puesta a tierra, véase el
anexo C.

8.3.2.2 Magnitudes de ensayo

B.3.2.2.1 Valores de fas magnitudes de ensayo
Todos los ensayos deben efectuarse con los
valores de las magnitudes de ensayo que
corresponden a las caracteristicas asignadas
fijadas por el fabricante, segln los datos
técnicos particulares para cada interruptor o
grupo de interruptores con tamafios de
estructuras iguales.

8.3.2.2.2 Tolerancias sobre las magnitudes de
Ensayo

Los wvalores consignados en el reporte de
pruebas deben estar enire las tolerancias
indicadas en la tabla N® 15 de esta norma, salvo
especificaciones contrarias en los numerales
commespondientes. De todos modos, segun el
acuerdo entre el usuario y el fabricante, los

ensayos pueden ser realizados en condiciones mas
severas que las especificadas.

8.3.2.2.3 Frecuencia del circuito de ensayo en
comente alterna

Todos los ensayos deben realizarse a la frecuencia
asignada del interruptor. Para todos los ensayos de
cortocircuito, si el poder de corte asignado depende
esencialmente del valor de la frecuencia, la
tolerancia no debe superar £ 5%.

Si el fabricante indica que el poder de cone
asignado es sustanciaimente independiente del valor
de la frecuencia, la tolerancia no debe superar %
25%.
83224 del circuito de
ensayo

Facior de potencia

En commiente altemna, se recomienda que el factor de
potencia de cada fase del circuitc de ensayo se
determina seglin un meétodo reconocido, que debe
ser mencionado en el informe de ensayo. En el
anexo E de la norma Venezolana Covenin 3653, se
dan dos ejemplos,

Eil factor de potencia de un circuito polifasico se
considera como el valor medio de los factores de
potencia de cada fase. El factor de potencia debe
ser como se indica en la tabla N° 4 de esta norma.
La diferencia entre estos wvalores medios y los
valores mdaximos y minimos de los factores de
potencia en las distintas fases debe mantenerse en
las tolerancias £ 0,05%.

§.3.2.2.5 Constante de flempo del circuito de
ensayo

En comiente continua, la constante de tiempo del
circuito de ensayo puede ser determinada segdn el
método que se da en el anexo E de la norma
Venezolana COVENIN 3653,

La constante de tiempo debe ser como se indica en
la tabla N° 4 de esta norma.

£.3.2.2.6 Tension de restablecimienio a frecuencia
industrial

Para todos los ensayos de poder de core en
cortocircuito, el wvaler de la tension  de
restablecimiento a frecuencia industrial debe ser
1,05 veces el valor de la tension nominal de empleo
{U.) fijado por el fabricante.
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NOTAS:

1-Se considera que el valor de la tension de
restablecimiento a frecuencia industrial igual a
los 105 % de la fension nominal de empieo
compensa los efectos de las varigciones de la
tension de Ja red en las condiciones normales
de servicio.

2. Esto puede exigir que se aumente la tension
aplicada, perc la tolerancia sobre el valor
maximo de cresta de la intensidad establecida
prevista no debe sobrepasarse normalmente sin
el consentimiento del fabricante.

3- E limite superior de la {fensidn de
restablecimiento a frecuencia indusirial puede
aumentarse con el acuerdo con el fabricante
(véase numeral 8.3.2.2.2).

8.3.23
ensayos

Interpretacion de los resultados de los

El estado de cada interruptor despues de los
ensayos debe controlarse por las verificaciones
especificadas para cada secuencia . Se
considera que un interruptor ha cumplido 1os
requisitos de estd norma si responde a las
prescripciones de cada secuencia a que se le
someta.

La caja de material aislante moldeada no debe
presentar ninguna rotura, pero se pueden
aceptar fisuras superficiales.

8.3.2.4 Informes o protocolos de ensayos

El fabricame debe estar dispuesto a presentar
los informes, reportes y protocolos escritos de
los ensayos de tipo que demuestren la
conformidad con estd norma. Los detalles de las
disposiciones de ensayo, tales como el tipo y el
tamafic de la envolvente, si aplica, las
dimensiones, calidad y calibre de los
conductores, las distancias de las partes activas
a las partes normalmente puestas a tierra en el
servicio normal y el método empleado para
accionar el mecanismo de operacidn, etc, deben
ser mencionados en los documentos finales
sobre un ensayo en particular .

8.3.25 Condiciones de ensayo para los
ensayos de calentamiento,

8.3.2.5.1 El interruptor debe responder a las
disposiciones del numeral 7.2 y debe ser
montado como se especifica en el parrafo h} del
numeral 8.3.2.1.

8.3.2.5.2 Temperatura del aire ambiente

La temperatura del aire ambiente debe ser
registrada durante el dltimo cuarto del pericdo de
ensayo mediante dos captadores de temperatura
como minimo, por ejemplo termémetros o pares
termoeléctricos, dispuestos regutarmente alrededor
del interruptor a la mitad de su  altura
aproximadamente y @ una distancia de
aproximadamente 1 m del mismo. Los captadores
de temperatura deben estar protegidos contra las
comientes de aire, las radiaciones de calor y los
errores de indicacion debido a varaciones bruscas
de temperatura.

Durante los ensayos la temperatura del aire
ambiente debe estar comprendida entre + 10° C y +
40° C y no debe variar en mas de 10 K.

De todos modos, si esta varacidn sobrepasa 3 K,
conviene aplicar a la temperatura medida en las
distintas partes un factor de comeccion adecuado, en
funcin de la constante de tiempo térmico del
interruptor,

8.3.25.3 Medicion de la femperatura de las
distintas partes

La temperatura de las distintas paries, excepto las
bobinas, debe medirse mediante captadores de
temperatura apropiados, en los puntos mas
susceptibles de alcanzar la temperatura maxima;
estos puntos deben mencionarse en el informe de
ensayo.

Los captadores de temperatura no deben influir en el
calentamiento de modo notable.

Debe garantizarse una buena conductividad térmica
entre los captadores de temperatura y la superficie
de la parte en ensayo.

Para las bohinas de los electroimanes, debe
emplearse generalmente el método de medicién de
la temperatura por variacion de resistencia. El
empleo de otros métodos solo se admite si fuera
imposible en la practica utilizar el método por
variacion de resistencia.

La temperatura de las bobinas antes del inicio del
ensayo no debe diferir en méas de 3K de la del medio
ambiente que las rodea.

Para los conductores de cobre, el valor de la
temperatura en caliente 7; puede deducirse del de la
temperatura en frio T; mediante la férmula siguiente,
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en funcion de la relacion de la resistencia en
caliente R a la resistencia en frio Rs.

R
2

T — (T, +234,5)—234,5

1

Donde
T,y T estan expresados en grados Celsius

El ensayo debe efectuarse durante un tiempo
suficiente para que el calentamiento alcance un
valor de régimen establecido, pero sin
sobrepasar 8 h. Se supone que un régimen esta
establecido cuando la variacion no excede 1K
por hora,

8.3.2.5.4 Calentamiento de una parte.

El calentamiento de una parte es la diferencia
entre la temperatura de esa parte, medida
segln el numeral 8.3.25.3 ¥ la temperatura del
aire ambiente, medida segin el numeral
83252
§.3.2.5.5 Calentamiento del circuito principal
E! interruptor debe estar montado como seé
especifica en el numeral 8321, parrafo h y
debe estar protegido contra calentamientos o
enfriamientos anormales procedentes del
exterior.

El interruptor provisto de una envolvente
integrada y destinado a funcionar en una
envolvente de un tipo especificado debe
ensayarse en su envolvente para el ensayo de
intensidad térmica convencional. No debe existir
ninguna abertura que dé una ventilacién que no
exista en servicio.

El interruptor destinado a ser empleado en
varios tipos de envolventes debe ensayarse, ya
sea en la envolvente mas pequefia que el
fabricante haya declarado adecuada © sin
envolvente. Si el interruptor se ensaya sin
envolvente, el fabricante debe poder precisar un
valor de intensidad térmica convencional bajo
envolvente (véase numeral 5.2.2.3.).

para los ensayos en corriente polifasica, 1a
intensidad debe estar equilibrada en cada fase
entre + 5% y la media de esas intensidades no
debe ser inferior a la intensidad de ensayo
aplicada.

Ei ensayo del calentamiento del circuito principal se
efectia a una de las dos intensidades térmicas
convencionales definidas en los numerales 5222y
5223 vy puede efectuarse a cualguier tensidn
adecuada. '

Cuando los intercambios térmicos entre el circuito
principal, el circuito de mando y los Circuitos
auxiliares pueden ser notables, los ensayos de
calentamiento  especificados  en los numerales
83255 83256 y 83257 deben realizarse
simultaneamente,

El interruptor previsto para comiente continua puede
ensayarse en comente alterna si con ello se obtiene
una mayor facilidad de ensayo, pero silo con el
acuerdo del fabricante.

En el caso del interruptor multipolar que tenga polos
idénticos y se ensaye en corriente altema, y a
reserva del acuerdo del fabricante, el ensayo puede
realizarse en  corriente monofasica, estando
conectados todos los polos en serie, a condicion de
que los efectos magnéticos puedan despreciarse,

En el caso del interruptor tripolar que tenga un polo
neutro distinto de los polos de fases, el ensayo debe
inchuir

_un ensayo en corriente trifasica sobre los tres polos
idénticos,

- un ensayo en corriente monofasica sobre el polo
neutro conectado en serie al polo adyacente, siendo
un valor de las magnitudes de ensayo el valor de la
imtensidad térmica convencional del polo nautro.

Al final del ensayo, el calentamiento de tas distintas
partes del circuito principal no debe sobrepasar los
valores que figuran en |a tabla N° 6.

Sequn el wvalor de ta intensidad térmica
convencional, debe emplearse una de las
disposiciones siguientes para las conexiones de
ensayo.

i) Para los valores de imensidad de ensayo
inferiores a 400 A

a) Las conexiones deben ser de conductores
de cobre, aislados por policloruro de wvinilo,
cuyas secciones se dan en la tabla 10.

b) Las conexiones deben estar al aire libre y
separadas por una distancia como minimo
igual a la que existe entre los bomes.




c) Para los ensayos en corfente
monofasica y polifasica, la longitud
minima de toda conexion provisional
de un bome del interruptor a otro
bome, 0 & la fuente 0 a un punto
comun en conexion estrella, debe ser
de;

- 1m para las secciones menores o
iguales a 35 mm’ (0 AWG #2)

- 2 m para las secciones mayores de 35
mm’® (0 AWG # 2).

Para los valores de intensidad de ensayo

superior a 400 A pero que no sobrepasen 800

a) Las conexiones deben ser de
conductores de cobre, aislados por
policlorure  de  vinilo, cuyas
secciones se dan en |a tabla 10, o
barras de cobre eqguivalentes que
figuran en la misma tabla 10, segun
las recomendaciones del fabricante.

b} Las conexiones especificadas en a)
deben estar separadas por una
distancia aproximadamente igual a
la que existe entre los bornes. Las

barras de cobre deben estar
pintadas en negro mate. Los
conductores mdiiples paralelos

referentes a la misma fase deben
estar agrupados y dispuestos con
espacio de aire de unos 10 mm en
cada uno de ellos. Las bamras
multiptes de cobre referentes a un
mismo bome deben estar
separadas entre ellas por una
distancia aproximadamente igual a
su espesor . Si las dimensiones
indicadas para las barras no son
adecuadas a los bomes o no estan

disponibles, se permite emplear
ofras barras que tengan
aproximadamente  las  mismas

SECCIONes y superficies de
enfriamiento aproximadamente
iquales o inferiores. Los
conductores no pueden ser flexibles
y las barras de cobre no pueden ser

foliadas.
) Para los ensayos de comente

monofasica o polifasica, la longitud
minima de toda conexién provisional

i)

de un bome del interruptor @ otro borne
o a lg fuente debe ser de 2 m. La
longitud minima a un punto comin en
conexion estrella puede reducirse a 1,2
.

Para los valores de intensidad de ensayo

superiores a 800 A pero que no sabrepasen 3150 A:

)

a)

b}

c)

Las conexiones deben ser barras de cobre
de tamafios indicados en la tabla 10, a
menos que el interruptor solo esité previsto
para la conexion de cables. En ese caso, el
tamafio y la disposicion de esos cables
deben cumplir las disposiciones del
fabricante.

Las barras de cobre deben estar separadas
por una distancia aproximadamente igual a
la gue existe entre los bomes. Las barras de
cobre deben estar pintadas en negro mate.
Las barras mdltiples de cobre referentes a la
misma fase deben tener entre ellas una
distancia aproximadamente igual a su
espesor. Si las dimensiones indicadas para
las barras no son adecuadas para los
bomes o no estan disponibles, se permite
emplear otras baras que tengan
aproximadamente €l mMiSMo espesor y
superficies de enfriamiento.

Para los ensayos en comiente monofasica o
polifasica, la longitud minima de cualquier
conexi6n provisional de un bome del
interruptor a otro borme o a la fuente debe
ser de 3 m perc puede reducirse a 2 m a
condicion de que, en ese caso, el
calentamiento del exiremo de la conexion,
lado fuente, no sea inferior en mas de 5 K al
calentamiento del punto medic de la
conexion. La longitud minima de una
conexion al punto coman en estrella debe
serde 2 m.

Para los valores de intensidad de ensayo

superiores a 3150 A:

Debe haber un acuerdo entre el fabricante y el
usuario sobre todos los puntos particulares del

ensayo,

tales como: tipo de la fuente de

alimentacién, namero de fases y frecuencia (en su
casn), seccion de las conexiones de ensayo, eic.
Esta informacion debe figurar en el informe de

ENsayo.
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8.3.2.5.6 Calentamiento de los circuitos de
mando

Los ensayos de calentamiento de los circuitos
de mando deben realizarse a Ia intensidad
especificada y, si se trata de comiente alterna, a
la frecuencia asignada. Los circuitos de mando
deben ensayarse a su tensitn asignada.

Los circuitos previstos para un funcienamiento
continuo deben ensayarse durante un tiempo
suficiente para que el calentamiento alcance un
valor de régimen estabilizado.

Los circuitos previstos para un funcionamiento
intermitente deben ser ensayados aplicando 5
impulsos cortos y seguidos a cada dispositivo.

Al final de los ensayos, el calentamiento de las
distintas partes de jos circuitos de mando no
deben sobrepasar los valores especificados en
la tabla N° 6.

8.3.2.5.7 Calentamiento de Ios
auxiliares

circuitos

Los ensayos de calentamiento de los circuitos
auxiliares deben realizarse en las mismas
condiciones que las previstas en el numeral
8.3.2.5.6, pero pueden realizarse bajo cualquier
tensidn adecuada.

Al final de estos ensayos el calentamiento de Jos
circuitos auxiliares no debe sobrepasar los
valores especificados en la tabla N° 6.

8.3.2.5.8 Interruptores automaticos tetrapolares

Para los interruptores autométicos en caja
moideada tetrapolares debe realizarse primero
un ensayo sobre los tres (3) polos equipados
con disparadores de sobreintensidad. En los
interruptores  automaticos tetrapolares  de
intensidad nominal menor de 83 A debe
realizarse un ensayo complementario, haciendo
pasar la corriente de ensayo por el cuarto polo y
el polo adyacente. Para los interruptores
automaticos tetrapolares mayores de 63 A el
metodo de ensayo debe ser objeto de un
acuerdo particular entre el fabricante y el
usuario,

8.3.2.6 Condiciones de
ensayos de cortocircuito,

ensayo para los

8.3.261 El interruptor en caja moldeada
debe cumplir con las prescripciones indicadas
en el numeral 8.3.2.1.

El interruptor automético debe maniobrarse durante
los ensayos de modo que reproduzca log mas
fielmente posible ias condiciones de servicio.

Un interrupior automatico de maniobra dependiente
de una fuente de energia exterior debe cerrarse
durante 105 ensayos con una alimentacién de mando
(tensidn) igual al 85% de su valor asignado.

Un interruptor automatico de maniobra
independiente de una fuente de enemgia exterior
debe cerrarse durante los eNsayos con el
mecanismo de maniobra cargado al valor maximo
fijado por el fabricante.

Un interruptor automdtico de maniobra por
acumulacion de energia debe cerrarse durante los
ensayos con el dispositivo de maniobra alimentado
al 85% de la tensién asignada de la alimentacion
auxiliar.

Si un interruptor automatico est equipado con
disparadores regulables de maxima intensidad, la
regulacion de esos disparadores debe ser como se
identifica para cada secuencia de ensayos.

En el caso de los interruptores que no tienen
disparadores de méaxima intensidad, pero que tienen
un disparador de operacion, éste debe alimentarse
con una tension igual al 70% de la tensién asignada
de alimentacion del mando de ese disparador (véase
numeral 7.1.2.3) aplicada antes del cotocircuito y no
mas tarde de 10 ms después del inicio de éste.

Fara todos los ensayos, el lado de alimentacién para
el circuito de ensayo debe estar conectado a los
bomes comrespondientes del iMermmuptor autornatico
tal y como los ha identificado el fabricante, En
ausencia de tales identificaciones, las conexiones de
ensayo deben ser como se especifica en la tabla 14.
8.3.2.6.2 Circuitos de ensayo

a) Las figuras 8, 9, 10 y 11 representan jos
esquemas de los circuitos a emplear para los
ENsayos:

- de un interruptor unipolar en comiente
monofasica o en comiente continua {figura
8);

- de un interruptor bipolar en corriente
monofésica o en corriente continua (figura a)

- deun interruptor tipolar en corriente trifisica
(figura 10)

- de un interruptor tetrapolar en corriente
trifasica en un circuito de cuatro conductores
(figura 11).



En el informe de ensayo debe figurar un
esquema detallado del circuito empleado
para el ensayo.

b) La fuente S alimenta un circuito que
comprende resistencias R, reactancias X y
el interruptor en ensayo D.

La fuente debe, en todos los casos, tener
una potencia suficiente para permitic la
verificacién de las caracteristicas indicadas
por el fabricante.

La resistencia y la reactancia del circuito de
ensayo deben ser regulables para cumplir las
condiciones de ensayo especificadas. Las
reactancias X deben ser sin hierro, deben estar
siempre colocadas en serie con las resistencias
R: y su valor debe obtenerse por el
acoplamiento en serie de reactancias unitarias;
el acoplamiento en paralelo de reactancias se
admite cuando esas reaciancias tienen
praclicamente la misma constante de tiempo.

Dado que las caracteristicas de la tension
transitoria de restablecimiento de 105 circuitos
de ensayo, que incluyen reactancias sin hiemo
de walor elevado, no comesponden a las
condiciones habituales de servicio, |a reactancia
sin hierro en cada fase debe estar puentiada por
una resistencia que absorba aproximadamente
el 06% de la intensidad que atraviesa Ia
reactancia, a menos que haya acuerdo contrario
entre el fabricante y el usuario.

C) En cada uno de los circuitos de ensayo
(figuras 8,9,10,11), las resistencias y las
reactancias estan colocadas entre la fuente de
alimentacion S y el interruptor en ensayo D. Las
posiciones del aparato de cierre A y de los
dispositivos de registro de las intensidades i
I:15) pueden ser distintas.

Cuandp los ensayos se realizan con una
intensidad inferior a su valor asignado, las
mpedancias suplementarias prescritas deben
normalmente estar insertadas aguas abajo del
interruptor, entre éste y el cortocircuito: pueden
sin embargo estar insertadas aguas amiba: en
ese caso el informe de ensayo debe
mencionarlo.

Esto se aplica necesariamente a los ensayos de

resistencia a la intensidad de corta duracion
admisible (véase numeral 8.3.6.2).

i

Salvo acuerdo particular entre el fabricante y el
usuano, cuyos detalles deben figurar en el informe
de ensayo, el esquema del circuito de ensayo debe
ser como en las figuras 8.8.10 y 11,

Solo debe haber wn dnico punto del circuito de
ensayo conectado a tiema: puede ser la conexitn de
cortocircuito det circuito de ensayo o €l punto neutro
de la fuente o cualquier otro punto adecuado, pero la
manéera en que se realiza la puesta a tierra debe
indicarse en el informe de ensayo.

d) Todas las partes de interruptor normalmente
conecladas a tiera en  servicio, incluida Ia
envolvente o las pantallas, deben estar aisladas de
la tierma y conectadas a un punto tal como se indica
en las figuras 8,9, 10y 11.

Esta conexion debe incluir un elemento fusible F,
constituide por un hilo de cobre de 0.8 mm de
diametro y de 50 mm de largoe como minimo, o un
elemenio fusible equivalente, para la deteccion de la
intensidad de defecto.

La intensidad de defecto prevista en el circuito del
elemento fusible debe ser 1500 A + 10%, excepto en
los casos indicados en las notas 2 y 3. S5i es
necesario, debe utilizarse una resistencia que limite
la intensidad a este valor .

NOTAS

i- Lin hilo de cobre de 0.8 mm de didmeiro se
fundira & 1500 A en aproximadamente un
samiperfodo a una frecuencia comprendida enfre 45
Hz y 67 Hz (o 0.01s en corriente continua).

2- La comente de defecto prevista puede ser
inferior a 1500 A en el caso de interruptores
pequefios: se puede usar un hilo de cobre de un
digmetro menor (véase nota 4), correspondiente al
mismo tiempo de fusidn que enla nota 1

3 En el caso de una alimentacidn con neutro
artificial, puede aceptarse una infensidad de defecto
prevista de un valor mas bajo, a reserva del acuerdo
del fabricante, con un hilo de cobre de un diametro
menor (veéase nota 4), correspondiente al mismo
tiempo de fusion que en la nota 1.

4- Se recomienda que la relacién enlfre Ja
intensidad de defecto prevista en el circuito del
elemento fusible y el didmetro del hifo de cobre sea
segin la siguiente lista:
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" Di&metro del hilo | Intensidad de defecto
de cobre (mm) prevista en el circuito del
) ___elemento fusible (A)

0,1 50
0,2 i 150
0.3 ' 300

04 500

05 L
08 1500

8.3.2.6.3 Calibracion del circuito de ensayo

El calibrado del circuito de ensayo se realiza
colocando conexiones provisionales B de
impedancia despreciable lo mas cerca que se
pueda de los bomes destinados a la conexion
del interruptor en ensayo.

En comiente altema, las resistencia R, y las
reactancias X se ajustan de modo que se
obtenga, a la tension aplicada, una intensidad
igual al poder asignado de corte en cortocircuito
asi como el factor de potencia indicado en el
numeral 8.3.2.2.4 (ver también la tabla N° 4).

Para determinar el poder de cieme en
cortacircuito del interruptor en ensayo, hay que
calibrar el circuito de modo que se asegure que
la intensidad establecida prevista se establezca
sobre una de las fases.

NOTA-La tensidn aplicada es la fensién a
circuifo abierfo necesaria para obfener Ia
tension especificada de restablecimiento a
frecuencia industrial (no obstante véase también
la nota 1 del numeral 8.3.2.2.3).

En corriente continua, las resistencias Ry y las
reactancias X se regulan de modo que se
obtenga, a la tensién de ensayo, una intensidad
cuyo valor minimo es igual al poder asignado de
corte en cortocircuita, asi como la constante de
tiempo indicada en el numeral 8.3.2.2.5 (ver
tambien Ia tabla N® 4)

El circuito de ensayo se  alimenla
simultaneamente sobre todos los polos, y se
regisira la curva de intensidad durante un
tiempo de 0,1 s como minimao,

En el caso de los interruptores para corriente
continua, en que la separacién de los contactos
se realiza antes de que se alcance el valor de
cresta de la curva de calibrado, basta con
registrar el calibrado con una resistencia pura
adicional en el circuito para demostrar que la
velocidad de crecimiento de la intensidad,

expresada en amperios/segundo, es la misma que 1
que le corresponde a la intensidad de ensayo y a la
constante de tiempo especificado (véase figura 14).
Esta resistencia adicional debe ser tal que el valor
de cresta de ia curva de la intensidad de calibrado
sea como minimo igual al valor de cresta de la
intensidad cortada. En el momento del ensayo real,
gsta resistencia debe suprimirse (véase numeral
83418 pamrafo b, de la noma Venezolana
COVENIN 3653).

8.3.2.6.4 Procedimiento del ensayo

Después del calibrado del circuito de ensayo, segin
el numeral 83263 anteror, las conexiones
provisionales se sustituyen por el interuptor
automdtico a ensayar y sus cables de conexién, si
procede.

Los ensayos de verificacion del funcionamiento en
condicion de cortocircuito debe realizarse segun las
secuencias de |a tabla 13 (véase numeral 8.3.1).

Para los interruptores automaticos cuya intensidad
asignada no sobrepase 630 A, se deben incluir: un
cable de 50 cm de longitud, en el lado de Ia
alimentacion y otro de 25 cm en el lado de camga y
de seccién que comesponda a la intensidad térmica
convencional segun la tabla 10 de esta norma.

La secuencia de maniobras debe ser la que sea
aplicable a cada secuencia de ensayos, como se
especifica en los numerales 8.3.4.1, 83.5.2, 8.36.4
Y8376

En el caso de interruptores autornéticos tetrapolares,
hay que realizar una secuencia de maniobra
suplementaria sobre una o varias muestras nuevas,
segun la tabla 14, sobre el cuarto polo y el polo
adyacente, para las secuencias ll y IV, 0 IV y V,
segin el caso, con una tensién aplicada de

U.,_.-‘ﬁ yutilizando el circuitc de la figura 11: la
intensidad de ensayo debe ser objeto de acuerdo
entre el fabricante y el usuario, pero no debe ser
inferior al 60% de /1,6 ., . segin el caso.

A peticion del fabricante, estos ensayos
suplementarios pueden realizarse sobre las mismas
muestras, incluyendo cada ensayo, en la secuencia
de ensayo correspondiente, los ensayos adecuados:

- delos 3 polos;
- del 4 polo y del polo adyacente.




Los simbolos siguientes se emplean para definir
la secuencia de maniobras:

o representa una maniobra de core;
co representa una maniobra de cierre
seguida de una maniobra de corte,

después del tiempo de apertura
adecuado;
t representa el intervalo de fiempo entre

dos maniobras en cortocircuito, que
debe ser el méas largo de los dos
siguientes: 3 min o el tiempo de rearme
del interruptor automatico. £l valor real
de t debe estar especificado en el
informe de ensayos.

El valor de /'t (véase numeral 3.6.3) observado
durante estos ensayos puede mencionarse en el
informe de ensayos “(véase numeral 7.1.2.4,
punto a).

NOTA- El valor méximo de Ft registrado durante
los ensayos puede no ser el valor médximo
posible para las condiciones prescritas. Son
necesarios ensayos suplementarios si hay que
determinar este valor maximo.

8.3.2.6.5 Comportamiento del  interruptor
durante los ensayos de cierme y de corte en
cortocircuito. No debe producirse ningin arco o
contorneo entre polos o entre polos y e
bastidor, ni la fusién del elemento fusible F dei
circuito de deteccion de fuga {véase el numeral
8.3.2.6.2).

8.3.2.6.6 Interpretacion de los registros.

a) Determinacion de la tensién aplicada y de la

tension  del restablecimiento a frecuencia
industrial,

La tensidn aplicada y la tension de
restablecimientc a frecuencia industrial se

determinan a partir del registro correspondiente
al ensayo de corte realizado con el aparato de
ensayo y se evalia como se indican en la figura
12 en comiente alterna y en la figura 13 en
corriente continua.

La tension del lado de la alimentacion debe
medirse durante el primer periodo completo
después de la extincion del arco en todos los
polos y |a atenuacién de los fenémenos de alta
frecuencia. (ver figura 12),

Si 85 necesaro tener  informaciones
complementarias referenies, por ejemplo, a la

b=

tension a través de uno de los polos, la duracion del
arco, la sobretension de maniobra, etc., éstas
pueden obtenerse por medioc de capiores
complementarios a traves de cada polo y en ese
caso, la resistencig de cada uno de los circuitos de
medida complementarios no debe ser inferior a 100
Ohm por voltios del valor eficaz de la tensién a
través de los polos tomados por separado; este valor
debe figurar en el informe de ensayo.

b} Determinacion de la intensidad cortada prevista.

Esta determinacién se realiza comparando las
curvas de intensidad / medidas en el registrador en
el momento del calibrado del circuite v las que se
han medido en el momento del ensayo de corte del
interruptor {ver figura 12.)

En comiente alfema, la componente periddica de |3
intensidad cortada prevista se toma igual al valor
eficaz de la componente peribdica de la intensidad
de calibrado en el instante correspondiente a la
separacion de los contactos del arco  (valor que

comesponde a A4, /2 V2 dela figura 12, punto a).

La intensidad cortada previsia debe ser la media de
las intensidades previstas en todas las fases |Ia
diferencia entre la media de esas comientes vy el
valor de la intensidad prevista en cualquier fase no
debe sobrepasar el 10 % de su valor medio.

En comente continua, el valor de la intensidad
cortada previsia se toma igual al valor maximo A
determinado segln la curva de calibrado para los
interruptores que cortan antes de que la intensidad
haya alcanzado su valor méximo y al valor A para
los interruptores que cortan después de que la
intensidad haya sobrepasado su valor maximo
(véase figura 13, puntos a y b).

En el caso de interruptores para comiete continua
ensayados sequn las prescripciones del la nota del
numeral 8.3.2.6.3., si el calibrado del circuito de
ensayo se ha realizado en una intensidad I, inferior
al poder asignado de corte, el ensayo se considera
nule si la intensidad realmente cortada /; es superior
a I, y debe repetirse después de un calibrado a una
intensidad /5 de valor superior a o (véase figura 14)

]
A

La inmtensidad corlada prevista A4, = se

determinara caiculando la resistencia R del circuito
de ensayo a parir de las resistencias R, de los
circuitos de calibrado comespondientes. La
constante de tiempo del circuito de ensayo viene
dada por;
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oA
T =2
di / di
¢} Determinacion del valor de cresta de la
intensidad establecida prevista.

El valor de cresta de la intensidad establecida
prevista se determina segin el registro de
calibrado y su valor debe tomarse en la que
comesponde a A; de la figura 12, punto a, en
comente alterna y en A; de la figura 13 en
comiente continua. En el caso de un ensayo
trifasico, su valor debe tomarse igual al mayor
de los tres valores A; obtenidos a partir del

registro.

NOTA: En el caso de ensayos sobre un
interrupfor unipolar, el valor de cresta de la
infensidad establecida prevista, determinado a
partir del registro del calibrado, puede ser
distinfc del wvalor real de la intensidad
establecida  correspondiente  al  ensayo,
dependiendo del instante del establecimiento.
8.3.3 Secuencia de ensayos |
Caracteristicas generales de funcionamiento.
Esta secuencia de ensayos se aplica a todos los
interruptores  autométicos y comprende los
Eensayos siguientes:

Ensayo _ ; Numerales
Limites y caracteristicas de disparo| 8331 |
Propiedades dieléctricas 8332
Funcionamientoc  mecanico vy '
aptitud para el funcionamiento en 8333
servicio. ]
Funcionamiento en sobrecarga (si] 8.3.3.4
procede) _ |
Verificacion de la rigidez dieléctrica|  8.3.3.5 |
Verificacién del calentamiento 8.3.36
Verificacion de los disparadores de
sobrecarga. 8.3.3.7

8.3.3.1 Ensayo de los
caracteristicas de disparo.
Este ensayo estd destinado para verificar los
limites de funcionamiento del interruptor en caja
motdeada en prueba.

limies y de Ilas

8.3.3.1.1 Generalidades

- La temperatura ambiente debe ser medida
como indicada en los ensayos de
calemtamiento, numeral 83.2.52 de esta
nomma.

- Si el interruptor automatico tiene disparadores
de sobreintensidad intercambiables, hay que
verificar si estd correctamente montado y
conectado.

- El interruptor debe estar montado como se
especifica en el pamrafo h) del numeral 8.3.2.1 de
esta norma y debe ser protegido contra
calentamientos o enfriamientos  anormales
debidos a causas exteriores,

- Las conexiones del interruptor deben ser
realizadas del mismo modo que para el servicio
normal, con  conductores de  seccidn
corespondiente a la imensidad nominal (In)
segln [a tabla N° 10 y de una longitud minima
de 1,0 m para conductores de cobre aislado ﬂ:FO
TW (60° C) y THW (75° C) de calibre 35 mm® &
AWG N° 2 y de 20 m para conductores
mayores.(ver también numeral 8.3.2.5.5 de esta
norma }.

- Para los interruptores automaticos equipados
con disparadores de sobreintensidad ajustables,
los ensayos deben ser realizados a las
intensidades de regulacién minima vy méxima,
con conductores que comespondan a su
comente nominal {in).

- Los ensayos pueden ser realizados a cualquier
tension adecuada.

8.3.3.1.2 Apertura en condiciones de cortocircuito

El funcionamiento de los disparadores de
cortocircuito debe verificarse al 80% vy al 120% de 1a
intensidad de regulacion de corlocircuito del
disparador. La intensidad de ensayo no debe
presentar asimetria .

Para un valor de la intensidad de ensayo igual al
80% de la intensidad de regulacidn de cortocircuito,
el disparador no debe actuar, manteniéndose I3
intensidad:

- durante 0,2 s en el caso de disparadores
instantaneos;

- durante un tiempo igual a dos veces el retardo
fiiado por el fabricante en el caso de
disparadores de retardo independiente.

Para un valor de inlensidad de ensayo igual a
120% de la regulacion de la intensidad de
corntocircuito, el disparador debe actuar

- en 02 s en el
instantéaneos;

- denifro de un intervalo igual a dos veces el
retardo fijado por el fabricante en el caso de
disparadores de retardo independiente

caso de disparadores
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El funcionamiento de los disparadores de
apertura multipolares debe  ser wverificado
alimentando dos polos en serie por Ia intensidad
de ensayo, utilizando todas las combinaciones
posibles de polos que tengan un disparador de
cortocircuito.

Los disparadores de retardo independiente
deben, ademas, cumplir las prescripciones del
numeral 8 3.3.1.4.

8.3.3.1.3 Aperiura en
sobrecarga

condiciones de

a) Disparadores instantaneos o de retardo
independiente

El funcionamiento de los disparadores de
sobrecarga  instantdnecs o© de retardo
independiente (véase numeral 5.51.2) debe
verificarse al 90% y al 110% de la intensidad de
regulacion de sobrecarga del disparador. La
intensidad de ensayo no debe presentar
asimetria. Para un valor de la intensidad de
ensayo igual a 90% de la intensidad de
regulacion de sobrecarga, el disparador no debe
actuar, manteniéndose la intensidad:

- durante 02 s en el caso de
disparadores instantaneos;

- durante un tiempo igual a dos veces de
retardo fijado por el fabricante en el
caso de disparadores de retardo
independiente,

Para un valor de intensidad de ensayo igual al
110% de regulacion de la intensidad de
sobrecanga, el disparador debe actuar:

- en 02 s en el caso de disparadores
instantaneos:

- en un inervalo igual a dos veces el
retardo fliade por el fabricante en &l
cas0 de disparadores de retardo
independiente,

Los disparadores de retardo independiente
deben, ademas cumplir las prescripciones del
numeral 8.3.3.1.4.

El funcionamiento de los disparadores
multipolares debe verificarse  alimentando
simultaneamente todos los polos de fase por la
intensidad de ensayo.

b} Funcionamiento a tiempo inverso

Las caracteristicas de funcionamiento de Jos
disparadores de sobrecarga a tiempo inverso deben
verificarse segun las prescripciones del punto b) 2)
del numeral 7.1.2.4.

Para los disparadores sensibles a la temperatura del
aire ambiente, las caracteristicas de funcionamiento
deben verificarse a la temperatura de referencia
[véanse numerales 5.5.3 y 7.1.2.4, punto b2 notal,
estando alimentado el disparador en todos los polos
de fases.

Si el ensayo se realiza a una temperatura distinta del
aire ambiente, hay que efectuar una correccién
segun las caracteristicas temperatura / intensidad
suministradas por el fabricante.

Para los disparadores declarados insensibles a la
temperatura del aire ambiente por el fabricante, las
caracteristicas de funcionamiento deben verificarse
por dos mediciones, una a30°C +2°C, ylaotra a
40° C 2 2¢ C estando el disparador alimentado en
todos sus polos de fases.

Un ensayo suplementario, a8 un valor de intensidad
acordado entre el fabricante y el usuario, debe
realizarse  con vistas a verificar que las
caracteristicas tiempofintensidad del disparador
cormesponden  (dentro de los limites de las
tolerancias indicadas) a las curvas suministradas por
el fabricante,

NOTA- Ademnas de Ios ensayos descrifos en este
numeral, los disparadores de los imferruptores
aufométicos se werifican iguaimente en cada polo
por separado durante las secuencias de ensayos I,
IV y V (vdanse numerales 8.3.5.1, 8.3.54 836.1,
8366 8374 8376 8381y8386).

83314 Ensayo suplementario de los
disparadores de retardo independiente

a) Retardo
Este ensayo se realiza a una intensidad igual a 1.5
veces la intensidad de regulacion:

- en el caso de los disparadores de sobrecarga,
estando camgados todos los polos de fases.

- en el caso de los disparadores de cortocircuito, con
dos polos recorridos en serie por la intensidad de
ensayo, ulilizando sucesivamente todas las
combinaciones posibles de polos que tengan un
disparador de cortocircuito.

El retardo medido debe encontrarse entre los
limites fijados por el fabricante.
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&} Tiempo de no-disparo

Este ensayo se realiza en las mismas
condiciones que para el ensayo del punto a)
anterior para los disparadores de sobrecarga y
para los disparadores de cortocircuito:

La intensidad de ensayo igual a 1.5 veces |a
intensidad de regulacién se mantiene primerc
durante un intervalo de tiempo igual al tiempo
de no disparo fijade por el fabricante; después la
intensidad se reduce a la intensidad asignada y
se mantiene en este valor durante un intervalo
de tiempo igual al doble del retardo fijado por el
fabricante. El interruptor automético no debe
disparar.

8.3.3.2 Ensayo de las propiedades dieléctricas.
El ensayo debe ser realizado:

a) Si el fabricante ha declarado un valor de
tensidn asignada soportado al impulso (Ujn,),
deben realizarse los ensayos indicados en el
numeral 8.3.3.4 de la norma Venezolana
COVENIN 3653, para verificar los requisitos
especificados en el numeral 7.3.1. de esta
norma.

b} Si el fabricante no ha declarado ningun
valor de U, , deben ser realizados los ensayos
indicados en los numerales 8.3.3.21al8.33.2.4
siguientes, para verificar la rigidez dieléctrica
especificada en esta norma.

8.3.3.21 Estado del interruptor en caja
moldeada para los ensayos.

Los ensayos dieléctricos deben realizarse sobre
un interruptor automatico montado como en las
condiciones de servicio, con sus conexjones
internas y en estado seco.

Como la caja del interruptor automético es de
material aislante, deben colocarse piezas
metalicas en todos los puntos de filacién segin
las condiciones normales de instalacion del
interruptor automatico y debe considerarse que
estas piezas forman parte de su base de
monigje. Cuando un interruptor en caja
moldeada est& montado en una envolvente
aislante, ésta debe estar recubierta
exteriormente de una hoja metdlica conectada al
bastidor. Si la empufiadura de mando es
metélica, ésta debe unirse al bastidor . 5i es de
matenal aislante, debe estar recubierta de una
hoja metalica conectada al bastidor .

Cuando la rigidez dieléctrica del interruptor
automatico depende de un enciptado de los
conductores o del empleo de un aislamiento
especial, este encintado o este aislamiento espacial
debe utilizarse igualmente en los ensayos.

8.2.3.2.2 Aplicacién de la tension de ENSayo.

Cuando los circuitos de un interruptor automatico
incluyen elementos, tales como motares, aparatos
de medida, interruptores de maniobra brusea y
dispositivos con semiconductores los cuales, segin
sus especificaciones particulares, han sido
sometidos a tensiones de ensayo dieléctrico
inferiores a las que se especifican en el numeral
8.3.3.23, tales elementos deben desconeciarse
antes de someter el interruptor automatico al ensayo
prescrito.

a) Circuito Principal.

Para estos ensayos, todos los circuitos de mando y
los circuitos auxiliares que normalmente no estan
tonectados al circuito principal, deben conectarse a
las partes del intemupior automatico, los cuales en
servicio estan conectadas normalmente a tierra.

La tensidn de ensayo debe ser aplicada durante 1
rmin. en las condiciones siguientes:

1. estando el interruptor automético en posicion
cerrado:

- entre todas las paries bajo tensién de todos
los polos, unidos entre si, y el bastidor del

interruptor automatico;
- entre cada uno de los polos y todos los
demas polos unidos al bastidor del

interruptor automético;

2. estando el interruptor automéatico en posicion
abierta y, ademés, en posicion de disparo, si
existe:

- entre todas fas partes bajo tension de todos
los polos, unidas entre si, y el bastidor del
interruptor autamatico:

- entre los bomnes de un lado unidos entre si ¥
los bornes del otro lado unidos entre si

b} Circuitos de mando y circuitos auxiliares
Para estos ensayos, el circuito principal debe estar

conectado a las pares del interruptor automético
normalmente unidas a tierra, en servicio,
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La tension de ensayo debe aplicarse durante 1
minuto en las condiciones siguientes:

1. entre el conjunto de los circuitos de
mando y los circuitos auxiliares que no estan
normalmente conectados al circuito principal,
unidos entre si, y el bastidor del interruptor
automatico;

2. si procede, entre cada una de las partes
de los circuitos de mando y de los circuitos
auxiliares que puedan encontrarse aislados
de los demés en servicio normal y el conjunto
de las demas partes conectadas entre ellas.
8.3.3.2.3  Valor de la tensi6n de ensayo.
La tension de ensayo debe ser de forma
practicamente sinusoidal; su frecuencia debe
estar comprendida entre 45 Hz y 62 Hz. Las
caracteristicas de la tension de ensayo deben
ser tales que, cuando el valor de la tensién de
ensayo esta ajustade al que exige la tabla 2 y
entonces se cortocircuita, Ia intensidad de salida
no debe ser inferior a 0,2 A,

El valor de la tension de ensayo debe ser el
siguiente:

a) para el circuito principal, asi como para los
circuitos de mando y los circuitos auxiliares que
no estan cubiertos por el punto b) siguiente,
seguin la tabla 2:

by Para los circuitos de mando y los circuitos
auxiliares para los que el fabricante indigue que
no deben estar conectados al circuito principal:

- cuando la tensién asignada de aislamiento
U no sobrepasa los 60 V-1 000 V;

- cuando la tensidn asignada de aislamiento
U es superior a 60 V: 2 U, + 1 000 V. con
un minimo de 1 500 V.

8.3.3.24 Resultados a obtener

El ensayo se considera satisfactorio si no hay
perforacion ni contomeo.

8.3.3.3 Ensayos del funcionamiento mecdnico
y de la aptitud para el funcionamiento en
sernvicio
8.3.3.31 Condiciones generales de ensayo

El interruptor automético debe estar montado
como se indica en el numeral 8.3.2.1 punto h,

salvo que para estos ensayos, siempre debe estar
maontado sobre un chasis metalico.

El interruptor auiomatico debe estar proteqido contra
todo calentamiento o enfiamiento exterior excesivo.

Los ensayos deben realizarse a la temperatura
ambiente del local de ensayo.

La tension de alimeniacién de cada circuito de
mando, si aplicable, debe medirse en sus bomes
bajo {a intensidad aplicada.

Todas las resistencias o impedancias que forman
parte del dispositive de mando deben estar en
circuito. Sin embargo, no debe insertarse ninguna
impedancia suplementaria entre la fuenie de
intensidad y los bornes del dispositivo.

Los ensayos de los numerales 8.2.3.3.2, 8.3.3.3.3. y
8.3.3.3.4 deben realizarse sobre el mismo interruptor
automatico, pero el orden en gue se realizan estos
ensayos es opcional.

Se considera que los interruptores de caja moldeada
constituyan unidades compactas cerradas, por o
tanto no deben tener mantenimiento durante estos
ensayos.

8.3.3.3.2 Disposiciones
funcionamiento mecanico.

constructivas y

a) Disposiciones constructivas

Debe verificarse que un interruptor automatico de
maniobra por acumulacién de energia cumple el
numeral 7.1.1.5 en lo que respecta a la indicacién
del sentido de maniobra del mecanismo manual de
acumuiaciin de energia.

b} Funcionamiento mecdnico

Los ensayos deben realizarse como se especifica en
el numeral 8.3.3.3.1 con el fin de:

- verificar el funcionamiento del mecanismo
de operacién manual independiente: cerrar y
abiir el interruptor manualmente, asi mismo
cerrarlo y disparario manualmente.

- Verficar el disparo salisfactoric del
interruptor automatico, estando alimentado
el dispositivo de cierre;

- Verificar el comportamiento satisfactorio del
interruptor automético cuando se provoca la
maniobra de cierre, estando en accion el
dispositivo de disparo;
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- Verificar que la puesta en accién de un
dispositive de mando por fuente de
energia exterior, cuando el interruptor
automatico ya esta cerrado, no provoca
ningun dafio al interruptor automatico y
no pone en peligro al operador .

El funcionamiento mecanico de un interruptor
automatico puede verificarse en vacio, sin
tensién y sin corriente.

Un interruptor automético de maniobra
dependiente con fuente de energia exterior
debe cumplir las prescripciones del numeral
7.1.1.3 y debe funcionar con su mecanismo de
maniobra cargado a los limites minimos Y
méximo fijados por el fabricante.

Un interruptor automético de maniobra por
acumulacion de energia debe cumplir las
prescripciones del numeral 7.1.1.5 con una
tension de alimentacién auxiliar igual al 85% y al
110% de la tensién asignada de alimentacion de
mando. También debe verificarse que los
contactos moviles no puedan moverse de la
posicién de apertura cuando la carga del
mecanismo de maniobra es ligeramente inferior
a la plena carga.

Los contactos de un interruptor automético de
disparo libre no deben poder mantenerse en
contacto ¢ en posicidn de cierre, cuando el
disparador est4 en posicién de disparo.

Un interruptor automético equipado con un
disparador de minima tension debe cumplir las
prescripciones del numeral 7.1.2.2de esta
norma.

Un disparador automdtico equipado con un
disparador de operacién, debe cumplir las
prescripciones del numeral 7.1.2.3 de esta
norma.

Si el fabricante indica los tiempos de cierre y de
apertura de un intemuptor automatico, ésios
deben cumplir los valores indicados.

8.3.3.3.3 Aptitud para el funcionamiento en
Servicio sin carga.

Estos ensayos deben realizarse en las
condiciones especificadas en el numeral
8.3.2.1.El nimero de ciclos de maniobras a
efectuar sobre el interruptor awvtomatico ests
indicado en la columna 3 de ia tabla 11, el
namero de ciclos de maniobras por hora (o

cadencia} ests indicado en la columna 2 de esa
misma tabla,

Los ensayos deben efectuarse sin intensidad en e
circuito  principal del interruptor. Para  los
interruptores que puedan estar equipados con
disparadores de minima tensién yfo de operacién,
para cada tipo de disparador el 10% del ndmero
total de ensayos deben ser maniobras de cierre —
disparo, es decir: con mando de mecanismo de
disparo alimenfado a la tensidn méxima de servicio
par el cierre de los contactos principales.

En cada caso, la mitad del nimero de maniobras
debe hacerse al inicio del ensayo y la otra mitad al
final de los ensayos.

Los ensayos deben ser realizados sobre un
interruptor  autornatico equipado de su  propio
mecanismo de cieme. En caso de interruptores
automaticos provistos de un dispositivo eléctrico de
cierre, este dispositive debe ser alimentado a su
tensitn asignada de alimentacién de mando. Deben
tomarse precauciones para evitar que los
calentamientos de los Omjanos metdlicos no
sobrepasen los limites indicados en la tabla 8.

Los interruplores con accionamiento manuales
deben manicbrarse como en uso normal,

B.3.3.34 Capacidad para el funcionamiento en
Servicio con carga.

El estado y el modo de instalacién del interruptor
automético en caja moldeada deben ser los
especificados en el numeral 8.3.2.1 de esta noma.

El nimero y la frecuencia de ciclos de maniobra a
realizar se dan en las columnas 2 y 4 de la tabla 11.

Debe hacerse funcionar el interruptor automético de
modo que establezca y que core su intensidad
asignada bajo la tension asignada de empleo
maxima, fijada por el fabricante, con un factor de
potencia o una constante de tiempo segn ia tabla 4,
siendo las tolerancias las indicadas en el numeral
83222

Los ensayos sobre los interruptores automaticos
previstos para corriente alterna deben realizarse a
una frecuencia comprendida entre 45 Hz y 62 Hz.

La intensidad asignada del interruptor automatico
debe tener el valor mdximo correspondiente al
tamano de su estructura (frame).

Para los interruptores automnéticos equipados con
disparadores regulables, los ensayos deben




realizarse con los disparadores regulados a su
valor de regulacion méximo en sobrecarga y
minimo en cortocircuito.

Los ensayos deben efectuarse sobre un
interruptor automatico equipado con su propio
mecanismo de cierre. En el caso de
interruptores automdaticos equipados con un
dispositivo eléctrico de cierre, este dispositivo
debe estar alimentado a su tensidn asignada de
alimentacién de mando. Deben tomarse
precauciones para asegurarse de que los
calentamientos de los drganos eléctricos no
sobrepasen los valores indicados en la tabla 6.

Los interruptores con accionamientos manuales
deben maniobrarse como en uso normal.

El circuito de ensayo debe ser como se indica a
continuacion:

a) las figuras 2,34 y 5 representan los
esquemas de los circuitos a utilizar para los
ENsayos respecio a;

- un interruptor unipolar en comiente
monofasica o continua (figura 2);

- un interruptor bipolar en commiente
monofasica o en continua (figura 3);

- un interruptor tripolar o tres unipolares
en corriente trifasica (figura 4);

- un interruptor tetrapolar en comiente
frifasica sobre un circuito de cuatro
conductores (figura 5).

En el informe del ensayo debe figurar un
esguema detallado del circuito empleado para el
ensayo.

b) La intensidad disponible en fos bomes
aguas arriba del interruptor debe ser como
minimao igual al més débil de los dos valores
siguientes: 10 wveces la intensidad de
ensayo o 50 kA,

¢) El circuito de ensayo incluye la fuente de
alimentacidn, e interruptor que se ensaya
(T y el circuito de carga.

d} El circuito de carga debe estar constituido
por resistencias montadas en serie con
reactancias sin hierro. Las reactancias sin
hierro en cada fase deben estar puenteadas
por resistencias que absorban
aproximadamente el 0,6% de la intensidad
que atraviesa la reactancia.

De todos modos, cuando se especifica una
restablecimiento,

tensidn transitoria de

deben ponerse en paralelo sobre la carga,
resistencia y condensadores, en lugar de las
resistencias shunt 0,6%, tal como se indica en 13
figura 7.

NOTA- para los ensayos en cormiente continua con
L/R= 10ms, se puede emplear una reaclancia de
nibcleo de fhierro  con  resisfencias en sene,
verificando, s es necesario, por lectura oscilogrdfica
que se tiene /R fal como se especifica (a + 10%) y
que el tiempo para obtener el 95% de la infensidad
establecida sea igual a 3x L/R + 20%.

e) Las cargas deben estar ajustadas de modo que
se obfengan a la tensidn especificada:

-Los valores de la intensidad y del factor de
potencia o de la constante de tiempo
especificados en la tabla N® 4.

-el valor de la tensidn de restablecimiento a
frecuencia industrial;

-cuando estan especificadas, la frecuencia
de oscilacion de la tension transitoria de
restablecimiento y el valor del factor ¥

El factor ¥ es la relacion entre el valor Uy de la
cresta maxima de la tension fransitoria de
restablecimiento y el valor instantaneo Uh, en el
instante del cero de intensidad de la componente de
la tensidn de restablecimiento a3 fa frecuencia
utilizada (véase figura 6).

f} El circuito de ensayo debe estar puesto a tierra
en un solo y Onico punto; el informe de ensayo
debe indicar la posicion de ese punto.

g} Todas las partes del intermuptor normalmente
conectadas a tierra en servicio, incluida la
envolvente o las pantallas, deben estar aisladas
de la tierra vy conectadas como se indican las
figuras 23,4y 5

Esta conexitn debe incluir un elemento fusible F
constituido por un hilo de cobre de 0,8 mm de
diametro y de 50 mm de largo como minimo, o un
elemento fusible equivalente, para la deteccion de la
intensidad de defecto.

La intensidad de defecto prevista en el circuito del
elemento fusible debe ser 1 500 A + 10%, excepto
en los casos indicados en las notas 2 v 3. Si es
necesario, debe utilizarse una resistencia que limite
la intensidad a ese valor,




NOTAS

T Un hilo de cobre de 0.8 mm de didmeiro se
fundira @ 1.500 A en aproximadamente un
semiperiodo a una frecusncia comprendida
enlre 45 Hz y 67Hz (o 0.07s en comente
continua).

2 La comiente de defecto prevista puede ser
inferior & 1 500 A en el caso de peguefios
inferruptores, con un hilo de cobre de un
digmefro menor (véase nota 4), correspondiente
al mismo tiernpo de fusién que en la nota 1,

3 En el caso de una alimentacion con neutro
artificial , puede aceptarse una intensidad de
defecto prevista de un valor mds bajo, a reserva
del acuerdo del fabricante, con un hilo de cobre
de didmetro menor (véase nota 4),
correspondiente al mismo Hempo de fusion que
en fa nota 1.

4 Se recomienda que la relacion entre lfa
intensidad de defecto prevista en ef circuito de
elemento fusible y el didmetro de hilo de cobre
sea segun la siguiente lista;

Diametro de hilo de | Intensidad de defecto |

cobre | prevista en el circuito
| {mm) | del elemento fusible |
!_ [ (A)
' 01 | 50
| 02 ] 150
. 0,3 | 300
0.4 500
0,5 ) -
0,8 1500

8.3.3.4 Funcionamiento en sobrecarga

El estado y el modo de instalacion del
interruptor automético deben ser como se
especifica en el numeral 8.3.2 1, y el circuito de
ensayc debe cumplir lo especificado en el
numeral anterior 8,3.3.3.4.

La intensidad asignada del interruptor
automatico debe tener el wvalor maximo
comespondiente al tamafo de su estructura
(frame),

El ensayo debe realizarse a la tension maxima
de empleo U, na asignada por el fabricante al
interruptor automatico.

Para los interruptores autométicos equipados
con disparadores regulables, este ensayo debe

n}

realizarse con los disparadores regulados a su valor
maximo de regulacion.

El interruptor automatico debe abrirse nueve veces g
mano y tres veces de modo automatico por la accion
de un disparador de sobrecarga , excepto en el caso
de interruptores automdaticos que tengan un
disparador de cortocircuito cuya regulacion maxima
sea inferior a la intensidad de ensayo, para los que
las doce maniobras deben ser automaticas.

Durante cada uno de los ciclos manuales, el
interruptor autornatico debe permanecer cerrado
durante un tliempo suficiente para asegurar el
establecimiento completo de la intensidad, pero que
no sobrepase los 2 s.

El ndimero de ciclos de maniobras por hora debe ser
como se especifica en la columna 2 de la tabla 11.
Si el interruptor automatico no se ajusta a cadencia
especificada, esta cadencia puede reducirse lo
suficiente para permitir que el interruptor automético
cerrase después del establecimiento completo de la
intensidad.

Si las condiciones de la estacion de ensayo no
permiten operar a la cadencia de manicbra
especificada en la tabla 11, se podrd adoptar una
cadencia menor | pero esto deberd ser mencionado
en el informe de los ensayos.

Los valores de la intensidad y de la tensidn de
restablecimiento de ensayo deben ser seqiin la tabla
16, con el factor de potencia o la constante de
tiempo, en su caso, sequn la tabla 4, siendo las

NOTA- Con el acuerdo del fabricante, este ensayo
puede realizarse en condiciones més severas que
las que se especifican.

Los ensayos sobre los interruptores automaticos
previstos para corriente altema deben realizarse a
una frecuencia comprendida entre 45 Hz 62 Hz.

La intensidad de corfocircuito prevista en el punto de
conexitn de los bomes aguas arriba del interruptor
automatico debe ser como minimo igual al menor de
los dos valores siguientes: diez veces el valor de la
intensidad de ensayo, o 50 kA,

8.3.3.5 Verificacidn de la rigidez dieléctrica

Después del ensaye del numeral 8.3.3.4, deben
realizarse ensayos para verificar que el interruptor
automatico pueda soportar, sin mantenimientio, una
fension igual a dos veces su tension asignada de




aislamiento, en las condiciones del punto a) del
numeral §.3.3.2.2.

8.3.3.6 Verificacion del calentamiento

Seguidamente del ensayo del numeral 8.3.3.5,
debe realizarse un ensayo de calentamiento a la
itensidad  térmica  convencional, segin el
numeral 8.3.2.5. Al final del ensayo, los valores
de los calentamientos no deben sobrepasar los
que se especifican en la tabla 6.

8.3.3.7 Verificacidn de los disparadores de
sobrecarga

Inmediatamente después del ensayo realizado
segan el numeral 8.3.2.6, el funcionamienio de
los disparadores de sobrecarga debe verificarse
a 145 veces el valor de su intensidad de
regulacién, a la temperatura de referencia
[(véase numeral 7.1.2.4 punio b) 2) ]

Todos los polos deben estar conectados en
serie para este ensayo. Como variante, este
ensayo puede realizarse con una alimentacion
trifasica,

Este ensayo puede realizase con cualquier
tension adecuada.

El tiempo de funcionamientoc no debe
sobrepasar el tiempo convencional de disparo.

NOTAS

1 De acuerdo con el fabricante, se puede
admitir un infervalo de tiempo entre los ensayos
de jos numerales 8336y 8337

2 Como variante, esfe ensayo puede
realizarse a la temperatura del aire ambiente, a
una infensidad de ensayo modificada sequn las
caracteristicas temperatura / infensidad
proporcionadas por ef fabricante, para los

disparadores sensibles a la femperatura
ambiente,
834 Secuencia de ensayo li: poder

asignado de
cortocircuito.

corte de servicic en

Excepto en los ensayos en que se aplica la
secuencia de ensayos combinada (véase
apartado 8.3.8), esta secuencia de ensayo se
aplica a todos los interruptores autométicos y
comprende los ensayos siguientes:

Ensayo | Numeral —‘
Poder asignado de corte de| |
servicio &n cortocircuito 8341 |
'Rigidez dieléctrica _B342
Verificacion de calentamiento 8343
Verificacion de los disparadores :
de sobrecarga ' 8344 |

£l nimero de muestras a ensayar y la regulacidn de
los disparadores regulables deben ser segin la tabla
14,

Los ensayos deben ser realizados segin las
condiciones generales indicadas en los numerales
8.32.1al8324.

B.3.4.1 Ensayo de poder asignado de corte de
servicio en cortocircuito.

Se realiza un ensayo de corocircuito en las
condiciones del numeral B.2.2.6, siendo el valor de
la intensidad prevista /.. declarado por el fabricante
segun el numeral 5.2.6.2.2 de esta norma.

E! factor de potencia para este ensayoc debe ser
segin la tabla 4, para la intensidad de ensayo
adecuada.

La secuencia de maniobras debe ser:
O=t=CO~-t-C0O

En el caso de {05 intemuptores automaticos con
fusibles incorporados, todo fusible fundido debe
sustituirse despues de cada maniobra, Puede ser
necesario aumentar el intervalo de tiempo 1 por este
maotivo.

8.3.4.2 Verificacion de la rigidez dieléctrica.

Después del ensayo det numeral 8.3.4.1, la rigidez
dieléctrica debe verificarse segin el numeral 8.3.3.5.

8.3.4.3 Verificacion del calentamiento

Despues del ensayo del numeral 8342 el
calentamiento en los bornes debe verificarse segin
el numeral 8.3.2.5. El calentamiento no debe
superar el valor dado en la tabla 8.

8.3.4.4 Verficacion de los
sobrecarga

disparadores de

Inmediatamente despues del ensayo del numeral
8.3.4.3, el funcionamiento de los disparadores de
sobrecarga debe verificarse seqin el numeral
B.3.3.7.
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NOTA- De acuerdo con el fabricante se puede
admitir un infervalo de tiempo enire los ensayos
de los numerales 8.3 4.3y 834 4

8.3.5 Secuencia de ensayos Ill: poder
asignado de corte altimo en cortocircuito.

Excepto en los casos donde se aplica la
secuencia de ensayos combinada (véase
numeral 8.3.8), esta secuencia de ensayos se
aplica a los interruptores autométicos de
categoria de empleo A y a los de categoria de
emplec B cuyo poder asignado de corte (ltimo
en contocircuito sea superior a la intensidad
asignada de corta duracién admisible.

NOTA-Coma en Jos inferrupfores automaficos
de categorfa de emplec B, el disparador
instantaneo funciona a valores de infensidad
superiores a la intensidad asignada de corta
duracién admisible (1., esfe fipo de disparador
puede llamarse de mando instarntaneo.

Mo es necesario efectuar esta secuencia de
ensayos en los interruptores automaticos de
categoria B cuya intensidad asignada de corta
duracién admisible sea igual al poder asignado
de corte Gltimo en cortocircuito porgue, en ese
caso, el poder de corte ditimo en cortocircuito se
verifica durante Ia secuencia de ensayos V.

FPara los intemuptores automaticos con fusibles
incorporados se aplica en lugar de esia
secuencia la secuencia V.,

Esta secuencia de ensayos Ill comprende los
ensayos siguientes:

____Ensayo Numeral |
Verificacién de los disparadores de| 8.3.5.1
sobrecarga o
i Poder asignado de corte aitimo en| 8.3.5.2
| cortocircuito _

Verificacién de la rigidez dieléctrica | 8.3.5.3
Verificacion de los disparadores de | 8.3.5.4
sobrecarga

El nimero de muestras a ensayar y la
regulacion de los disparadores regulables deben
ser sequn la tabla 14,

Los ensayos deben ser realizados segun las
condiciones generales indicadas en los
numerales 8.3.2.1 al 8.3.2.4.

B.3.5.1 Verificacion de los
sobrecarga

disparadores de

El funcionamiento para los disparadores de
sobrecarga debe verificarse a dos veces del valor de
su intensidad de regulacién sobre cada polo, por
separado,

Este ensayo puede realizarse con cualguier tension
adecuada.

NOTA- si la temnperatura ambiente es distiria de Ia
temperatura de referencia, corviene modificar el
valor de fa intensidad de ensayo segan las
caracterfsticas temperafura / intensidad proporcio-
nadas por el Ffabricanfe para los disparadores
sensibles a la temperatura ambiente,

El tiempo de funcionamiento no debe sobrepasar el
valor méximao fijado por el fabricante para el doble de
la intensidad de reguiacién a la temperatura de
referencia, sobre un polo por separado,

8.3.5.2 Ensayo de poder asignado de corte dltimo
en corfocircuito.

Despues del ensayo del numeral 8.3.5.1, se realiza
un ensayo de poder de core en cortocircuito con
una intensidad prevista de valor igual al poder
asignado de corie qltimo en cortocircuito declarado
por el fabricante, en |as condiciones de acuerdo con
el numeral 8.3.2.6.

La secuencia de maniobras debe ser:

O—-t-CO
8.3.5.3 Verificacion de la rigidez dieléctrica
Después del ensayo del numeral 8.3.5.2, la rigidez
dieléctrica debe verificarse segln et numeral 8.3.3.5,
pero al doble de la tensién asignada de empleo

comespondiente y sin que la tensidn de ensayo sea
inferiora 1 000 V.

8.3.54 \Verificacion de los disparadores de
sobrecarga
Después del epsayoc del numeral 8353, el

funcionamiento de los disparadores de sobrecarga
debe werficarse segin el numeral 8.3.5.1,
exceptuando gue la intensidad de ensayo debe tener
un valor igual a 2,5 veces de su intensidad de
regulacion,
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El tiempo de funcionamiento no debe superar el
valor maximo fijado por el fabricante para el
doble del valor de la intensidad de requlacién, a
la ternperatura de referencia, sobre un polo por
separado.

8.3.6 Secuencia de ensayos IV: Intensidad
asignada de corta duracién admisible

cualguier tension adecuada mas baja, pero como
minimo igual a 80 V, siendo [a intensidad real de
ensayo, en este caso, igual a la intensidad asignada
de corta duracion admisible /... Este hecho debe
mencionarse en el informe de ensayo.

Sin embargo, si se produce una separacion
momentanea de los contactos durante el ensayo,

este debe repetirse a la tensidn asignada de empleo.
Excepto en 10s casos en que se aplica la
secuencia de ensayos combinada (véase Para este ensayo, todo disparador de
numeral 8.3.8), esla secuencia de ensayos se sobreintensidad, incluido el de mando instantaneo,
aplica a los intemuptores automéaticos de si procede, que pueda funcionar durante el ensayo,
categoria de emplec B y comprende los debe dejarse inoperante.
ensayos siguientes:

a) En comiente altema

Ensayo ~ [Numeral
Verificacién de los disparadores de N Los ensayos deben realizarse a la frecuencia
sobrecarga 8.36.1 | asignada al interruptor con una tolerancia de t 25%
Intensidad asignada de corta duracion |y al factor de potencia comespondiente a la
admisible ) 8362 | intensidad asignada de corta duracion admisible
Verificacion del calentamiento | 8363 | seguniatabla4.
Poder de corte en cortocircuito a la I
intensidad maxima de corta duracion| 5364 | El valor de la intensidad durante el caiibrado es ia
admisible | media de los valores eficaces de las componentes
Verificacion de la rigidez dieléctrica | 8.36.5 |  perodicas en todas las fases (vease numeral 5.2.7),
‘Verificacibn de los disparadores de| | Cuando el ensayo se realiza a la tensitn asignada
sobrecarga 83.6.6 de empleo, la intensidad de catibrado es la

Los interruptores automaticos con fusibles
incorporados de categoria de empleo B deben
cumplir las prescripciones de esta secuencia.

El numero de muestras a ensayar y la
regulacidn de los disparadores regulables deben
ser sequn la tabla 14.

2.3.6.1 Verificacion de los disparadores de
sobrecarga

El funcionamiento de los disparadores de
sobrecarga debe verificarse segin el numeral
8.351.

8.3.6.2 Ensayo de verificacion de la resistencia
de la intensidad asignada de corla duracidn
admisible.

El ensayo debe efectuarse sobre el interruptor
en posicin de ciere, con una intensidad
prevista de wvalor igual al de la intensidad
asignada de corta duracion admisible v a la
tension de empleo correspondiente, en las
condiciones del numeral 8.3.4.1.

En el caso de que la tensidn de ensayo tuviera
dificultades para realizar este ensayo a la
tension de empleo, podria hacerlo bajo

intensidad prevista; cuando el ensayo se realiza a
cualquier tension mds baja, la intensidad de
calibrado es la intensidad real de ensayo, La
intensidad en cada fase debe estar en los limites de
tolerancia especificados en el numeral 83.2.22 La
intensidad debe aplicarse durante el tiermpo
especificado durante el cual el valor eficaz de su
componente periédica debe mantenerse constante,

NOTA- El valor de la intensidad de calibrado para el
ensayo puede aumentarse por encima de la que
permiten las folerancias, con acuerdo del fabricante.

El valor de cresta mas elevado de la intensidad
durante su primer periodo no debe ser inferior a *n”
veces el poder asignado de corte en corfocircuiio,
siendo el valor “n" el gue comresponde a este valor
de intensidad en la tabla 3.

Sin embargo, si las caracteristicas de la estacion de
ensayo son tales que estas condiciones no pueden
consequirse, podran emplearse las variantes
siguientes a condicidn de que

J""“ P dtz P XL
Q
donde

bt s la duracion del ensayo
ta es la corta duracion




[T es la intensidad de calibrado si Ia
componente periddica no es constante

02 [,
! es la intensidad real de calibrado que
tiene una componente periddica

supuestamente constante.

Si el decrementoc de la intensidad de
cortocircuito de la estacion de ensayo es tal que
la intensidad asignada de cora duracién
admisible no puede obtenerse durante el tiempo
asignado sin necesitar la aplicacion inicial de
una intensidad demasiado elevada, el valor
eficaz de la intensidad durante el ensayo podra
reducirse por debajo del valor especificado,
aumentandose en consecuencia el tiempo del
ensayo, a condicion de que €l valor de la mayor
cresta de la intensidad no sea inferior a la que
se especifica.

Si para obtener el valor de cresta prescrito el
valor eficaz de la commiente debe aumentarse por
encima del valor especificado, la duracion del
ensayo debe reducirse consecuentemente.

b} En comiente continua

La comiente debe aplicarse durante el tiempo
especificado y su valor medio, determinzdo a
partir del registro, debe ser como minimo igual
al que se especifica.

Si las caracteristicas de la estacitn de ensayo
son iales que las prescripciones anteriores no
pueden cumplirse durante el tiempo asignado
sin necesitar la aplicacién inicial de una
intensidad demasiado elevada, el valor de la
intensidad durante el ensayo podrd reducirse
poer debajo del wvalor especificado,
aumentandose, en consecuencia, la duracién
del ensayo, a condicién de que el valor méximo
de la intensidad no sea inferior al que se
especifica.

Si la estacion de ensayo no permite realizar
estos ensayos en comiente continua, éstos
podran, por acuerdo entre el fabricante y el
usuario, realizarse en corriente alterna, tomando
ciertas precauciones, coOmo no sobrepasar en el
valor de la cresta la intensidad admisible.

¢} Comportamiento del interruptor automéatico
antes y después del ensayo.

Despues del ensayo, el intemmuptor debe poder
maniobrarse por medio de sus drganos de
maniobra nomales.

8.3.6.3 Verificacion del calentamiento,

Después del ensayo del numeral B.362, el
calentamiento de los bornes debe verificarse segun
el numeral 8325 E! calentamiento no debe
sobrepasar el valor dado en la tabla 6.

8.2.6.4 Ensayo de poder de corte en cortocircuito a
la intensidad maxima .de corta duracidn admisible.

Después del ensayo del numeral 8.36.3, debe
realizarse un  ensayo en corocircuito con la
secuencia de la maniobra siguiente;

C=-t-CO

en las condiciones generales del numeral 8.3.2, con
una intensidad prevista de valor igual a la del ensayo
de intensidad de corta duracién admisible (véase
numeral 8.3.6.2) y bajo la tensidén mas elevada
aplicable a la intensidad de corta duracién admisible.

El interruptor automatico debe permanecer cerrado
durante la corta duracion asociada a la duracion
méaxima de regulacidn posible del disparador de
cortocircuito de corta duracion.

Durante este ensayo, el mando instantaneo (si
procede) no debe actuar y el disparador que
depende de la intensidad de cierre (si procede) debe
actuar,

8.3.6.56 Verificacion de la rigidez dieléctrica

Despues del ensayo del numeral 8.3.6.4, |a rigidez
dieléctrica debe verificarse segtin el numeral 8.3.3.5.

8.3.6.6 \Verificacion de
sobrecarga

los disparadores de

Después del ensaye del numeral 8.36.5 el
funcionamiento de los disparadores de sobrecarga
debe verificarse segin el numeral 8.3.5.1.

8.3.7 Secuencia de ensayo V: Funcionamiento
de los interruptores automaticos con fusibles
incorporados.

Esta secuencia de ensayos se aplica a los
interruptores automaticos con fusibles incorporados,
Sustituye la secuencia de ensayos lli y comprende
los ensayos siguientes:




| Ensayo © T TNumeral
+ | Cortocircuito a la intensidad fimite | 8.3.7.1
@ |de selectividad :
@ | Verificacion del calentamiento 837.2 |
W | Verificacién de la rigidez dieléctrica | 8373 |
Verificacion de los disparadores de
sobrecarga o 8374
Cortocircuito a 11 weces la| B375
e Lintensidad de interseccién N
© Cortocircuito al poder asignado de
@ | corte ditimo en cortocircuito 83.7.6
i | Verificacién de la rigidez dieléctrica | 8.3.7.7 |
Verificacién de los disparadores de
sobrecarga | 8378 |

Esta secuencia de ensayos se divide en dos
fases:

- la fase 1 comprende los ensayos de los
numerales 8.3.7.1a 8.3.7.3;

- la fase 2 comprende los ensayos de los
numerales 83.7.4 a 83748

Estas dos fases pueden realizarse:

- sobre dos
distintos

- sobre el mismo interruptor automatico
sin ningun mantenimiento; en ese caso,
no es necesario realizar el ensayo del
numeral 8.3.7.3.

intermuptores  automaticos

El ensayo del numeral 8.3.7.2 sdlo es necesario
Si {oe €5 SUperior a /..

El ensayo de los numerales 8371, 8375y
8.3.7.6 deben realizarse a |a tensién maxima de
utilizacion del interruptor automatico.

El nimero de muestras a ensayar vy la
regulacién de los disparadores regulables deben
ser sequn la tabla 14,

8.3.7.1 Cortocircuito a la intensidad limite de
selectividad.

Se realiza un ensayo de cortocircuito en las
condiciones generzles del numeral B.3.2, con
una intensidad prevista de walor igual al de la
intensidad limite de selectividad declarado por el
fabricante (véase numeral 3.6.5).

Para este ensayo, deben estar colocados los
fusibles adecuados.

Este ensayo debe consistir en una manicbra “Q" al
final de la cual los fusibles deben mantenerse
intactos.

8.3.7.2 Verificacion del calenmtamiento

NOTA- Esfa verificacion del calentamiento se
realiza, porque los fusibles pueden habeérse fundido
durante el ensayo de corfocircuifo de la secuencia
de ensayos H, numeral 8.3.4.1, en cuyo caso el
ensayo del numeral 8.3.7.1 5 mas severo.

Después del ensayo segin el numeral B.3.7.1 el
calentamiento en los bormes debe verificarse segin

el numeral 8.3.2.5.

El calentamiento no debe sobrepasar el wvalor
indicado en la tabla &.

8.3.7.3 Verificacion de la rigidez dieléctrica
Después del ensayo segun el numeral 8.3.7.2, |a

rigidez dieléctrica debe verificarse segan el numeral
8335

8.3.7.4 Verificacion de los disparadores de
sobrecarga
El funcionamiento de los disparadores de

sobrecarga deben verificarse segldn el numeral
8351

8.3.7.5 Cortocircuifo a 1,1 veces la intensidad de
interseccion

Despues del ensayo seqin el numeral 8.3.7.4, se
realiza un ensayo de corlocircuito en las mismas
condiciones generales gque las del numeral 8.3.7.1,
con una intensidad prevista de valor igual a 1,1
veces el de la intensidad de interseccion declarada
por el fabricame (véase numeral 3.6.5).

Para este ensayo deben estar colocados los fusibles
adecuadaos.

Este ensayo debe consistir en una maniobra *0", al
final de la cual al menos dos de los fusibles deben
haberse fundido.

8.3.7.6 Cortocircuito al poder de corte dltimo de
cortocircuito

Después del ensayo del numeral 8.3.7.5, debe
realizarse un ensayo de corfocircuito en las mismas
condiciones generales que en el numeral 8.3.7.1,
con una intensidad prevista de valor igual al poder
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de corte ditimo en cortocircuito /., declarado por
el fabricante.

Para este ensayo, debe colocarse un nuevo
juego de fusibles.

La secuencia de maniobras debe ser:
O—-1-0C0,

colocandose otro juego nueve de fusibles
durante el intervalo de tiempo t, que pueda
alargarse por este motivo.

8.3.7.7 Verificacion de la rigidez dieléctrica

Después del ensayo segin el numeral 8.3.76, y
con un nuevo juego de fusibles, la rigidez
dielécirica debe verificarse segin el numeral
8.3.3.5, pero al doble de la tensién de empleo
asignada correspondiente, y sin que la tension
de ensayo sea inferior a 1 000 V.

8.3.7.8 Verificacitn de
sobrecarga

los disparadores de

Despues del ensayo segin el numeral 8.3.7.7,
el funcionamiento de los disparadores de
sobrecarga debe verificarse sequn el numeral
8.3.5.1, pero con intensidad de ensayo de valor
igual a 25 wveces de su intensidad de
regulacion,

El tiempo de funcionamiento no debe superar el
valor maximo fijado por el fabricante para el
doble del valor de la intensidad de regulacién, a
la temperatura de referencia, sobre un polo por
separado.

8.3.8 Secuencia de ensayos combinada

A discrecidén del fabricante o del acuerdo con el
mismo, esta secuencia de ensayos se puede
aplicar a los interruptores automdéticos de
categoria de empleo B:

a) Cuando la intensidad asignada de corta
duracion admisibie y el poder de corte de
servicio en cortocircuito tienen el mismo valor
{fow = Ie); €N ese caso, sustituye las secuencias
de ensayos Hy IV.

by  Cuando la intensidad asignada de corta
duracién admisible, el poder asignado de corte
de servicio de cortocircuito y el poder asignado
de corte ditimo en cortocircuito tienen el mismo

valor (s, = I = fy); &0 ese caso, suslituye las

secuencias de ensayos , 1y IV.

Esia secuencia de ensayos comprende los ensayos

siguientes;
[ Ensayo Numeral
| Verificacion de los disparadores de 8381
| _______sobrecarga
| Intensidad asignada de corta duracion| 8.3.8.2
|admisible
{ Poder asignado de corte de servicio en
|cortocircuito * 8383
| Verificacion de la rigidez dieléctrica 8384
Verificacion del calentamiento 8.3.85
Verificacidn de los disparadores de| 8386
| sobrecarga

* Para los interruptores automéaticos que responden
al caso del punto b) anterior, es igualmente el poder
asignado de corte ditimo en cortocircuito,

El nimero de muestras a ensayar y la regulacion de
ios disparadores regulables deben ser segin la tabla
14,

8.3.8.1 Verificacion de los
sobrecarga

disparadores de

El funcionamiento de los disparadores de
sobrecarga debe werificarse segin el numeral
8351

8.3.8.2 Ensayo de la intensidad asignada de corta
duracion admisible,

Después del ensayo segdn el numeral 8.3.8.1, debe
realizarse un ensayo a la intensidad asignada de
corta duracién admisible segin el numeral 8.3.6.2.

8.3.8.3 Ensayo del poder asignado de corte de
servicio en cortocircuito.

Después del ensayo segln el numeral 8.3.8.2, debe
realizarse un ensayo al poder asignado de corte en
cortocircuito, segln el numeral 8.3.4.1, a la tension
mas elevada aplicable a la intensidad asignada de
cortocircuito admisible, El interruptor automdtico
debe permanecer cermmado durante la corta duracion
asociada a la duracién méxima de regulacidn posible
del disparador de cortocircuito de corta duracién.
Durante este ensayo, el mando instanténeo (si
procede } no debe actuar y el disparador gue
depende de la intensidad de ciemre (si procede),
debe actuar.




8.3.8.4 Verificacidn de 1a rigidez dieléctrica

Después el ensayo seqgdn el numeral 8.3.8.3, |a
rigidez dieléctrica debe verificarse segdin el
numeral 8.3.3.5.

8.3.8.5 Verificacion del calentamiento

Después del ensayo segin el numeral §.3.8.4,
el calentamiento en los bornes debe verificarse
segun el numeral 8.3.2.5,

El calentamiento no debe superar el wvalor
indicado en la tabla 6.

8.3.8.6 Verificacion de los disparadores de
sobrecarga

Después del enfriamiento y seguidamente al
ensayo del numeral 8.3.8.5, el funcionamiento
de Jos disparadores de sobrecarga debe
verificarse segin el numeral 8.3.3.7.

8.4 ENSAYOS INDIVIDUALES Y ENSAYOS
DE MUESTREQ

8.4.1 Los ensayos individuales tienen por objeto
poner de manifiesto los defectos eventuales de
los interruptores terminados y la calidad de
fabricacion, asi mismo para verificar el
funcionamiento comecto de cada unidad antes
de salir de la fabrica. Por lo tanto, todos los
interruptores  automdaticos en caja moldeada
deben ser sometidos a ensayos individuales de
funcionamiento mecanico, calibracion de los
disparadores y pruebas dieléctricas, salvo en
casos cuando el fabricante demuestra con
andlisis  esiadisticos, que las técnicas
empleadas en la fabricacién y en el ensamble
de los interrupiores dan garantia de un buen
funcionamienfo; en estos casos se realizan
ensayos de muestrec. En la seleccidn de
muestreo, debe ser aplicada la norma
Venezolana COVENIN 3133, Asi mismo, se
requiere la werificacion de las dimensiones
exienas de los interruptores provenientes de
los lotes de fabricacion diferentes segin planes
de muestreo.

84.2 Las prescripciones detalladas de los
ensayos individuales o de muestreo y las
condiciones en las cuales deben ser efectuados
estos ensayos |, deben estar indicadas por el
fabricante en sus protocolos de ensayo para
cada lote de produccion.

8.4.3 Ensayos de funciocnamiento mecanico

Los siguientes ensayos deben ser realizados por el
fabricante, bajo su propia responsabilidad, sobre
cada interruptor o muestra representativa de una
serie de produccitn:

a) Para interruptores de operacidn manual:

- b pperaciones de cierre y 5 operaciones de
apertura.

b} Para interruptores de mando eléctrico:

- 5 operaciones de cierre y 5 operaciones de
apertura, con la tension de alimentacion
minima admisible.

¢} Para interruptores equipados con
disparadores de operacion (ver 3.4.9) y/o de
minima tensién {ver 3.4.8):

- 5 operaciones de cierre manual (0 eléctrico |
si aplica) v 5 operaciones de aperiura con el
disparador , aplicando la tensidn de
alimentacion maxima admisible.

- 5 gperaciones de cierre manual (o eléctrico,
si aplica) y 5 operaciones de apertura con el
disparador, aplicando la tensién de
alimentacion minima admisible.

d) Para interruptores enchufables:

- insertar y retirar el interruptor 5 wveces
seguidas en una plantila que representa
fielmente la parle activa de un tablerg
residencial o de distribucion disefiado para
usar interruptores enchufables.

Los ensayos deben ser realizados sin que el circuito
principal tenga comente, salve si esto fuera
necesario para el funcionamiento del mando
eléctrico y de los disparadores.

Durante los ensayos individuales no debe realizarse
ninguin ajuste y el funcionamiento debe ser
satisfactorio.

Después de los ensayos cada interruptor debe ser
examinado para asegurar que ninguna de sus partes
ha deteriorado y que iodos estdn en estado de
funcionamiento satisfactorio.

Si se realizan ensayos por muestreo y el intemuptor
(o interruptores) falla, el lote de produccidn
completo, del cual la (s) muestra (s) proviene (n),
debe ser sometido a pruebas individuales.
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8.44 Calibrado de los disparadores de
sobreintensidad.

Cada interruptor automatico debe ser sometido
a la calibracion de su (s) disparador (es) de
sobreintensidad, con el objetivo de verificar que
el tiempo de disparo comresponde, tomando en
cuenta las tolerancias admisibles, a las curvas
de disparc suministradas por el fabricante. En
un solo proceso se  aplica al  intermuptor
automatico un multiplo de la intensidad de
regulacion, cuya magnitud es determinado por
el fabricante a base de la curva de disparo
particular del interruptor en prueba ¥
observando su comportamiento, aprueba o si es
necesario ajusta hasta obtener el tiempo de
disparo acepiabie. Después de esia caiibracion.
el {o los) punto (s) de ajuste debe {n} ser
convenientemente seliado (s).

8.45 Ensayos de la rigidez dieléctrica

Los ensayos dieléctricos individuales de cada
interruptor terminado sirven para verificar su
integridad relativa a su aislamiento. Los
interruptores somefidos a este ensayo deben
estar totalmente ensamblados , etiguetados,
limpios y secos. Aungue fas condiciones y el
proceso de los ensayos bdsicamente son las
mismas que lo indican en el numeral 8.3.3.2, se
permiten ciertas facilidades al fabricante, para
acelerar estas pruebas de rutina obligatorias:

- Las pruebas pueden ser efectuadas en
interruptores sueltos, 0 sea: no tienen que
estar instaladas ni conectadas como en el
sefvicio normal. Tampoco es necesario
ponerios sobre una base metdlica ni
cubrirtos con una malla metdlica puesta a
tierra. (excepciones del numeral 8.3.3.2.1).

- La duracibn de la prueba puede ser
reducida a 1 sequndo.

- La tensién de prueba puede ser el doble de
la tensién nominal del intermuptor mas 1 000
W, pero no menos de 1 500 V.

- Se aplica la tension de ensayo entre los
polos, con el interuptor cerrado vy entre los
bomes (o terminales } de cada polo, con el
interruptor abierto.

- Los circuitos auxiliares y de mando, si los
hay, deben ser probados, estando los
circuitos principales unidos en un solo punto
puesto a ftierra, entre este punto y las
terminacicones exteriores de cada circuito de
mando y/o auxiliar, con 1.500 V c.a
durante 1 segundo.

No deben presentarse rupturas dieléctricas durante
los ensayos ni deben aparecer seiiales visibles de
arcos, chispazos, etc. en la caja moldeada o en
cualquier otro componente del interruptor |

8.4.6 \Verificacion de las dimensiones externas.

8.4.6.1 La verificacion de las dimensiones externas
de los interruptores en caja moldeada debe
realizarse ulilizando el método de muestreo segin la
norma Venezolana COVENIN 3133, Por lo menos
una muestra de cada lote de fabricacidn deben ser
sometida a las verificaciones, antes del inicio o
después de la terminacidn de los ensayos
individuales (o de rutina) seqin el sistema del
control de la calidad del fabricante,

8.46.2 El ensayo consiste en medir con un
instrumento  preciso todas las dimensiones del
interruptor  (ancho, longitud v profundidad) v
compararias con los planos de construccion
aprobados. La (s) muestra (5) deben cumplir con los
requisitos indicados en el numeral 6.6 de esta
nommd.

NOTA: Se puede prescindir de este ensayo, si el
fabricante presenta los protocolos de prueba de Jos
ensayos de la verificacién de las dimensiones de las
¢gjas moldeadas, como subproducto, con el sello de
aprobacion.

9 INFORMACIONES, IDENTIFICACION h
MARCACION

9.1 INFORMACIONES

El fabricante debe dar informaciones completas
sobre los interruptores fabricados por &l con el fin de
que el usuario tenga a su disposicidn todos los datos
técnicos necesarios para su aplicacion adecuada y
correcta. Parte de las informaciones deben aparecer
obligatoriamente en los propios interruptores en
forma de moldeo o placas de identificacion, otras en
los documentos anexos, taies como catilogos,
especificaciones técnicas, planos, manuales para el
uso, instalacion v mantenimiento, etc,

9.2 [IDENTIFICACION Y MARCACION

Cada interruptor debe ser identificade y marcado en
forma indeleble vy faciimente legible con los
siguientes datos:

9.21 Sobre el propio interruptor 0 sobre una o
varias placas de identificacion fijadas fiimemente al
interruptor, en forma vy lugar tales, que sean visibles
y legibles cuando el interruptor esta instalado;
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- ldentificacidn de las posiciones de "ABIERTO"
y “CERRADO", pudiendo utilizar las palabras
*OFF" y "ON" & los simbolos "Q" & "I,
respectivamente.

- Intensidad asignada (o nominal) 1,

- Capacidad para el seccionamiento, si es
aplicable, con el simbolo *
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9.2.2 Sobre el interruptor mismo o sobre una
o varias placas de identificacion fijadas al
interruptor, en forma y lugar tales, que pueden
ser visibles y legibles cuando el interruptor esta
instalado, aunque esto no es un requisito
indispensable (p.e. |1a placa puede Ser puesta en
un lado lateral detl intermuptor):

- MNombre del fabricante o su marca de
fabrica.

- Designacion del tipo, modelo y/o ndmero de
serie.

- Referencia a la norma de fabricacion
correspondiente, si el fabricante declara
conformidad con esta nomma.

- Tension (es) asignada (s) de empleo (U,
ver 5.2.1.1.

- Valor {o gama) de la frecuencia asignadsa
F., {(por ejemplo 60 Hz o 50/60 Hz) y/o la
indicacion de “corriente directa" (c.d.o el
simbolo =), si aplica, ver 5.2.3.

- Cormmiente nominal de corte en cortocircuito
l.., con referencia a la tension de empleo,
ver 5.2.6.2.

- Poder asignado de corie de servicio en
cortocircuito I.,, ver 5.2.6.2.2,

- Poder asignade de corle
cortocircuito L., ver 5.2.6.2.1.

- Bomes de entrada (alimentacidn o "line") y
de salida (carga o "load"), a menos que su
conexion sea indiferente.

- Bomes de las fases de un interruptor
multipolar

- Bomes del polo neutro, si aplicable,

- Temperatura de referencia para los
disparadores de sobrecomiente térmicos o
termomagnéticos. Si la temperatura del
ambiente no influye el funcionamiento

gitimo  en

correcto del disparador de sobrecormiente,

se puede
compensado”,

- 5i el interruptor automatico esta disefiado
para conducir el 100% de su capacidad de
corriente nominal en forma continua, esta
condicidén debe ser indicada en la placa de
caracteristicas,

marcar “térmicamente

- 50 la operacion corrects de un interruptor
depende del uso de separadores, pantallas,
tabiques u otro medio de aislarmiento adicional,
esta condicion debe ser indicada visiblemente
en el interruptor, cerca de la ubicacion de tal
pieza.

9.2.2 Sobre el interruptor mismo o sobre una o
varias placas de identificacion fijadas al inlerruptor, o
en los catalogos, especificaciones técnicas y/o
manuaies del producto:

- Poder nominal de cierre en cortocircuito (l..), si
es diferente al que se especifica en &l numeral
526.1.

- Tension de aislamiento (), si es superior a ia
iensian de empled {Je) maxima.

- Tension asignada soporiada al impulso (Uing). si
esta declarada.

- (Grado de contaminacion, si es diferente del
grado 3.

- Intensidad térmica convencional en envolvente
{lwe). Si es distinta de ia intensidad nominal (l, =
I}

- Tamafio minimo y grados de proteccidn de la
envolvente individual, si procede, y los datos
referentes a la ventilacion, si se requiere.

- Distancias minimas de seguridad entre los
interruptores automaticos y las partes metalicas
puestas a tierra, si aplicable, para interruptores
automaticos a instalar en tableros.

- Informacion sobre el evertual calentamiento de
paries y piezas accesibles y sobre la proteccion
aplicable, si procede.

9.2.4 Las indicaciones referentes a los dispositivos
de ciemme y apertura de los interruptores y sus
accesorios deben figurar o en las placas de
identificacion de los propios interruptores o en las
placas de caracieristicas de tales dispositivos y
accesorios, o si el espacio disponible es insuficiente,
en los catalogos, especificaciones técnicas ylo
manuales del producto, incluyendo los siguientes
datos:

- Tension nominal y ofras caracteristicas del
circuito de mando del dispositivo de cierre, si
aplicable.

- Tension nominal y otras caracteristicas del
circuitc de mando de los disparadores de
operacion y/o minima tensién, temporizadores,
etc.

- Intensidad nominal de los disparadores de
sobreintensidad y de sus componentes, por
gjemplo de los transformadores de corriente
incorporados.

- Ndmero y tipo de los contactos auxiliares, con
sus caracteristicas técnicas.
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Tabla N° 1 Lista alfabetica de las caracteristicas y de los simbolos

; ~ Numeral
Caracteristica _ Simbolo |  referencia |
Categoria de Empleo ‘ - | 53
Frecuencia asignada nominal Fn | 523 y36.10
Intensidad {0 cormiente) asignada {o nominal) ? I | 5221 y3686.
Intensidad (o corriente )pico (o cresta ) Iy | 368 !
Intensidad asignada de corta duracion admisible [ | 527
Iintensidad asignada de empleo ' b 367,
intensidad asignada Ininterrumpida by 5224
i Intensidad de Interseccion (o corriente cruzada) Is 364 ;
| Intensidad limite de selectividad I 365 |
| Intensidad térmica convencional al aire libre ke, ! 5222
Intensidad térmica convencional en envolvente line j 52273
Poder asignado de cierre : la { 387
Poder asignado de cierre en cortocircuito L 5261 5
Foder asignado de corie la 367
Poder asignado de corte de servicio en cortocircuito s 52622 .
Poder asignado de corte en cortocircuito o capacidad nominal de !
interrupcion e 362
Poder asignado de corte ultimo en cortocircuito bew 52621
| Servicio continuo (6 de 8 horas) - 5.2.5.1.
i Servicio Inintemumpido - ! K252
i Tensidn asignada de aislamiento U I 5212y36.14
| Tensién asignada de empleo U, 5211y3615
Tensitn asignada de los circuitos de mando 6 tensién de control nominal | U ! 261
Tension asignada soportada al impulso Ui | 5.2.1.3. ;
Tension nominal ; U, | 3613
Tensidn de recuperacion | U, 3.55_12

o
NOTAS: Las expresiones “intensidad” y "corriente” son sindnimos y se emplean indistirtamente en esta norma.

La expresidn "asignaua” generaimenie susiiiuye la palabra “nominal'gue comesponde & la traduccidn “rated” en
las normas en idioma inglés. La expresion “poder asignado * es equivalente a “capacidad nominal”.

Tabta N° 2 Tensiones de ensayo dieléctrico a frecuencia industrial v las tensiones asignadas soportadas al
impuiso

o [ Tensiones de Ensayo
Tension Asignada de! Ensayo Dieléctricoa | Impuiso {a max. 2000 m s.n.m) ***
Aislamiento U, /Uy i Frecuencia Industrial ** [ U 1,2/50 ;. cresta 6 VALOR EFICAZ
' €.c.) - _
Voltios (V) Kilovoltios kV Kilovoltios kW | Kilovoltios kW
U =60 1.0 f 0,5 , 0,36
60 < U< 300 2.0 ‘ 25 ! 177
300 < W = 690 2.5 | 4.0 | 2,83 !
690 < Uy = 800 30 | 6,0 ’ 4,24 !
800 < U £1000 3.5 6,0 424
1000 < U, £ 15000 | 3.5 ‘ 60 ) 4,24
* Solamente en corriente continua
** Seguin Tabfa 12 de la norma IEC 60847-2
| *** Segiin Tabla 11 de la Norma Venezolana COVENIN 3653,
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Tabla N° 3 Relacion “n” entre el poder de cierre en cortocircuito y el poder de corte en cortocircuito y factor de
potencia correspondiente para los interruptores automaticos en corriente alterna (véase numeral 5.2.6.3)

Vfalor minimo exigido de “n”

Poder de corte en cortocircuito | ' | Factor de ; ) _
en KA-{\Valor Eficaz RMS) Potencia FPoder de cierre en cortocircuito(f ) |
M = -— . - =il !
I
Poder de corte en coriocircuito{({ )
45< ¥ <6 : 0,7 ; 1.5 '
6 < 1Y =10 : 0.5 i 17
| 10< I” < 20 0,3 2,0
_ 20< 1 < 50 0.25 21
: 50< I J 0z 2.2 -]
| NOTAS: 1) I es el valor del poder de corte en cortacircuito
' 2)Para todos los velores mas bajos del poder de corte, para clerfas aplicaciones, vease tabla M° 4 fnumeral

8.3.2.2.4) para el factor de potencia. i

Tabla N° 4 Valores de los factores de potencia y de las constantes de tiempo en funcion de las intensidades de
ensayo

[ Intensidad de | Factor de Potencia , Constante de Tiempo (msec)

j Ensayo 1 Corto- Amplitud De Sobre ~ ; oric- Amplitud de Schbre.

i (en ka) i Circuito Funcionamiento En | Carga | Circuito Funcionamiento Carga

? ; Servicio o i...._| _enSericio |

' 1 =3 0,9 0.8 0,5 5 2 25
< | <45 0,8 0.8 0.5 5 2 25
45=<128 0.7 0,8 0.5 5 2 25

6 <1 =10 0,5 0,8 0.5 5 2 25
10 <1 5 20 0,3 0.8 0.5 10 i 2 2.5 '
20 <1 = 50 0,25 0.8 0.5 15 i 2 25
50 < | 0,2 0.8 0.5 15 2 | 25
I

Tabla M° & Relaciones nomales entre {5 e oy

‘Categoria de Empleo "A” Categoria de Empleo “B*

{%deley) _ (kdelcy) _
25 -
50 s 50 ‘
75 75 i
100 100 :

S ——

NOTA: Vernumeral 52622
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Tabla N° & Limites de calentamiento de los bornes (terminales); de las partes accesibles, de ias bobinas ,
materiales y piezas

Partes de maniobras manuales

Descripcion de los componentes ™’ Limites de Calentamiento
| {(K¥7)

Bomes (terminales) de conexién a los conductores externos aislados 80

— metalicas 25
- no metalicas 35
Piezas destinadas a ser tocadas pero no sostenidas

{ - metalicas 40
- no metalicas £0

Piezas que no necesitan ser tocadas en servicio normal !
- meialicas 50
- no metalicas i 60

'NOTAS:

1)

2)

3)

No se especifican ningan valor para las piezas distintas de las enumeradas aqui , pero no debera

ocasionar ningun dafio a las piezas adyacentes de material aislante.

Los limites de calentamiento especificados no son los que se aplican & una muestra en estado |
nuevo, sino que se aplican a las verificaciones del calentamiento durante las secuencias de ensayo |

adecuadas especificadas en el capitulo 8.
Las tablas A9, AT0 y A11 del anexo A dan més detalles sobre las temperaturas maximas
admisibles para bobinas, materiales aislantes y piezas componentes de los interruptores.

il 41}
Tduma N

-
¥

Caracteristicas de apertura de los disparadores de sobreintensidad a tiempo inverso a la
temperatura de referencia

[ ~ Todos los Polos Cargados o Tiempo Convencional
! Intensidad Convencional | Intensidad Convencional (horas)
______de no Desconexién | de Desconexién

) 1,05 veces 1,30 veces i

_la intensidad de regulacidn la intensidad de regulacion 2 .
| * 1 hora para In < 63 A - ]

wh
b2




Tabla N° 8 Distancias minimas de aislamiento en aire y lineas de fuga minimas’

I

Distancias minim_.'_is_ de éi;l-al_ﬁ'iéntq en aire _'_'?_____ _ Linea de _fug_a__l"ﬂ_inz_’

: - Caso A Caso B (Ideal) !
Tension Tension de | Condiciones de campo Condiciones de campo | i
nominal impulso |  -No Homogéneo Homogéneo | Grado de

_ Us | Umg | Grado de contaminacién | Grado de contaminacién | Contaminacién

e e e

! Vv ! kV mm . mm mm mm [ mm !  mm

| , L | L

| <80 | 05 08 | 16 08 16 2 | 34

| 61 -300 2.5 15 | 18 08 | 16 5 | 10

‘301 - 690 4 3 ‘ 3 12 | 16 | 10 | 20

| 691 ~ 1000 B 55 | 55 2 i i 18 ‘ 32

S U WU | -

NOTAS:
1} Los valores de las distancias minimas de aislamiento se basan en tensiones de impulsos de 1,2/ 50 |

2)
3

—_

Tabla N°

microsegundos. a una presidn barométrica de 80 kPa.
Los valores de las lineas de fuga minimas son aplicables para materiales de fos grupoes Ma y Hib.
Los valores indicados se basan en las tablas 13y 15 de fa norma 1EC 947-1.

9 Distancias minimas de aislamiento en aire y lineas de fuga sobre superficies V' segin NEMA AB-

1:1883 y ANSIUL 489:1996 ©

En terminales En ofras partes que no son terminales

| Tension | Entre partes no
nominal | Entre fases Entre fases y aisladas de Entre partes vivas no aisladas y partes
entre opuestas partes puestas a | polaridad opuesta puestas a tierra
partes U, tierra ~ i
fenV) | A@mm) | B{mm) C(mm) D7 {mm) E” (mm)
En Sobre En | Sobre En Sobre ' En Sobre | En Sobre
aire | superficie | aire | superficie | aire | superficie | aire | superficie | aire | superficie
| l | |
0- 125 12,7 | 19,05 2,7 | 12,7 8,35 g.52 12,7 127 P 6,35 9,52 |
i 126— 300 ! 18.05 31,75 12,7 12,7 6,35 9,52 127 ¢ 12,7 | 6,35 § 52 |
300-600 | 254 50,8 12,7 254 9,52 12,7 12,7 1 254 9,52 12,7
1000V 5 | ‘ |
R ] - ..I R 1
I NOTAS:
1) Esfas distancias no rigen para circuitos impresos de control,
2} Las distancias en las envolventes o a los medios de montaje def interruptor pueden ser reducidos, si se usa una
pantalia de material aislante apropiado para proporcionar la distancia de aislamiento en aire requerido.
3) 5i abolladuras o deformaciones de la envolvente o de los medios de montaje pueden reducir las distancias
minimas requeridas en la columna E.
4)  5i abolladuras o deformaciones de la envolvenfe o de los medios de montaje no afectan las disfancias minimas.
. 5) Los valores estan en estudio.
' 6) Los valores indicados se basan en las tablas 12-1 de la norma NEMA AB-1:1992 y 6.1.6.1.1. de la norma

ANSHUL 4891996 y sold se aplican a los inferruptores fabricados y probados segun tecnologia norfeamericana
fver Anexo A).
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Tabla N® 10 Valores normalizados de conductores de cobre para cargas varias v ensayos para una
temperatura ambiente de 30 °C ©

! ~ | Conductores aislados o
| Campo de las | (cables) de cobre para 75 "C Barras de cobre desnudas
inten dea dE‘S . - ? e ——— S |
de carga y/o de 13___"__' T T ' ; T
ensayos "' Cantidad | 1ISO® | AWG | Cantidad | Dimensiones | Cantidad | Dimensiones
porfase | mm®> | O | porfase | milimétricas porfase | en pui%adaﬁ
MCM | . 3 4) 3
L . - ——— e I . 1
i Hasta 15 A 1 25 14 ‘ - - -
15A20A | 1 2,5 12 - . - - | -
20a25A | 1 40 | 10 - - - : -
25a32A | 1 60 | 10 - ‘ - - .
32a50A 1 10,0 8 - | - . - -
50285 A 1 180 | & - - - |
65aB5A | 1 250 | 4 - |
85a100A | 1 35,0 3 - -
M0at15A | 1 35,0 2 - -
[ 115a130A | 1 50.0 1 -
! 130a150A | 1 50,0 0 - - - i -
| 150a175A | 1 70,0 | 2/0 1 25X3 1 ' 1 A
| 175a200A | 1 950 | 3/0 1 25X5 1 1% e
. 200a225A | 1 950 | 4/0 1 25X5 1 Xt
225 a 250 A 1 1200 | 250 1 25X5 1 VK e
250 A 275 A 1 1500 | 300 1 30X5 1 1K %"
275 a 300 A 1 | 1850 | 350 1 40X5 1 1% "%
300a350 A | 1 1850 | 400 1 40X5 | 1 1%
3508 400 A | 1 2400 | 500 1 ! 50X5 ' 1 1w,
400 a 500 A | 2 1500 | 250 | 2 30X5 2 17X W
500a630A | 2 1850 | 350 2 40X5 2 1% "%
630 a 800 A 3 150,0 | 300 2 50X5 2 (ANN
| 800a1000 A 3 1850 | 350 2 BOXS5 2 2K
| 1000 a 1250 A 4 1850 | 350 2 | 80X5 2 2w
1250 a 1600 A 5 | 2400 | 400 2 | 100X5 2 IA W
1600 a 2000 A 6 | 2400 | 400 3 100X5 3 IK W
2000 & 2500 A 7 | 2400 | 500 4 100X5 f 3 47X Vi
2500 a 3150 A 8 | 240,0 | 500 3 : 100X10 L4 57X %"
| 3150a4000A | 10 | 3000 | 600 | 4 % | 00xt0 | 4% | eXW |
NOTAS: =:
1) EI valor de la infensidad de carga o de ensayo debe ser supenor al primer valor que figura en la

primera columna y menor o igual al segundo valor de esta misma columna.

2) Para facilitar el ensayo y de acuerdo con el fabricanfe, se pueden empiear conductores de
seccién menor o mayor que la indicada para una infensidad determinada, siempre y cuando la
seccion total de fos conductores es equivalente a la seccitn fotal indicada.

3) La tabla da como varianie, las dimensiones de los conductores en los sistemas métricos 1ISO y en
AWGMCM, asf mismo las barras de dimensiones convencionales en mm y en pulgadas. Tanto
para las cargas como para los ensayos se pueden aplicar cualquiera de 10s sistermnas.

4} Se supone que las barras estan dispuestas al canto, ¢ sea, con las caras mas largas en el plano |
verfical. Para tramos cortos, las barras pueden ser colocadas al pfanc horizontal con las caras |
mds largas horizontales. Las distancias enire los diferentes componenies de un paquete de
barras de la misma fase deben ser iguales a los espesores de cada bamra individual,

5} Si se emplean 4 barras por fase, estas deben estar dispuestas en dos juegos de barras, con una

! distancia enfre 50 y 100 mm enifre ellas.

i €) Como solucion allernativa, se pueden emplear los valores indicados en las fablas N° A3 A4 y AS

| del Anexo A de esta misma norma.
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Tabla N* 11 Namero de ciclos de maniobra

1} Significa la comiente maxima asignada para un famafo de esfructura (frame} determinada.
2} La columna (2) indica Ia cadencia de maniobra minima. Esta cadencia puede ser aumentada con el
acuerdo del fabricante; en este caso, la cadencia empleada debe ser indicada en el informe de ensayos.

_ 1 R 2 I a_ 5
i Ndmero de ciclos de maniobra T
Intensidad nominal I ! T
{ In; | Namero de ciclos Sin | Con Total
A | de maniobra por corriente ' corriente %) .
] i hora * | ?
|
i Ins 100 120 8500 1500 10.000
100 <ins 315 120 | 7000 1000 8.000
315 <In=< 630 60 l 4000 1000 5.000
30 <In=s 2500 20 I 2500 500 3.000
In < 2500 10 ! 1500 g 500 2.000
_ i
NOTAS

3) Durarde cada ciclo de maniobras (cerrar-abrir), el interruptor debe permanecer en posicion de cierre |
durante un tiempo suficienfe para asegurar que la comiente esté plenamente establecida pero que ncrl

sobrepase dos (2) sequndos.
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Tabla N° 12 indice alfabético de ensayos

~ Condiciones generales de ensayo
| Circuitos de ensayos de cortocircuito

Constantes de tiempo
i Disposicion de los interruptores automaticos, generalidades

cortocircuito

Ensayo de calentamiento

Factor de potencia

Frecuencia

| Procedimientos de ensayo en cortocircuito
| Registros (interpretacion de los)

Tension de restablecimiento

Tolerancias

Ensayos para el esquema de conjunto de las secuencias de ensayo

| {(véase tabla 13)

| Calentamiento (verificacion del)

Disparador de sobrecarga (verificacion de los)

Disparo (limite y sus caracteristicas de)

Ensayo en cortocircuito sobre un polo por separado

Funcionamiento en servicio {aptitud para el)

Fusibles incorporados (interruptores automaticos con) {ensayos de
corlocircuito)

i Intensidad de corta duracion admisible

| Poder de corte de servicio en cortocircuito

i Poder de corte cortocircuito a ta intensidad maxima de corta duracion |
admisible {ensayo de)

Propiedades dieléctricas
Rigidez dieléctrica (verificacion de la)

Sobrecarga (funcionamiento en )

Disposicion de los interruptores automaticos para los ensayos de

i83.72-B8385
i8337~-8344-8351-8354-

Poder de corte ultimo en cortocircuito |

__ Numerales

Numerales

8336-83423-8363-

'8361-8266-8374-8378-
18381-8386-

8.3.3.1

Anexo C

8333 ?

8371-8375-8376

8362-838.2
8.341-8383
18.3.6.4
8352
8.3.3.2
§335-8342-8353-83685-

B3T73-8377-8384
8.3.3.4

56




Tabla N° 13 Esquema del conjunto de las secuencias de ensayo

 Secuencia de ensayos

Validez

! I
Caracteristicas  ogenerales de
i funcionamiento {numeral 8.3.3)

Todos los
automaticos
i automatico.

interruptores
¥ no

[ ' Ensayos 1
| Limites y caracteristicas de disparo™ |

| Fropiedades dieléctiicas

| Funcicnamiento mecanico y aptitud para el funcionamisnts en |
SENCIC.
Funcionamiento en sobrecarga (s procede)
Verificacion de la ngidez disléctrica

| Verificacién del calentamiento
Verificacion de los disparadores de scbrecarga ™

| Poder asignado de corte de servicia en cortocircuito |

I il Todos los  interruptores | Verificacién de la rigidez dieléctrica
i Foder asignade de core de|automaticos ¥ o _
| SETVICHD & coriocircuito | automaticos. Verificacién del calentamiento
| {(numerat 8.2.4) | 'arificacion de los disparadores de sobrecarga ™
| ' Todos los interrupiores |
i i automdticos de categoria [ Verificacién de los disparadores de sobrecarga
Poder asignado de corte altimo | de empleo A 2| o
en cortocireuito {numeral 8.3.5) |interruptores  sutométicos | Poder asignado de corte gitimo en cortocircuita

de categoria de emplec B
de mando instantdneoa *, a
excapcion de los
interruptores  automaticos
can fusibles incorporados,

oy

Intensidad asignada de corta
duracién  admisible  {numeral
8.3.6)

\If

| Interruptores automdticos  con

| fusibles incorporados {numeral |

iB.G.?]

31 \,l.u.rl L

| Interruptores
de categoria de emplec B

LOOE

Verificacion de la rigidez dieléctrica

Verificacion de los disparadores de sobrecarga

“Verificacién de los disparadores de sobrecarga

Intensidad asignada de corta duracion admisible

| Verificacidn del calentamiento

i Poder de corte en cortocireuito a la intensidad asignada de
| corta duracién admisible méxima

Verificacion de la rigidez disléctrica

Verificacién de los disparadores de sobrecarga

Primera etapa
Interruptores automaticaos
con fusibles
incorporados

Segunda etapa

o

Cortorircuito a |a intensidad limite de selectividad
verificacién del calentamiente

verificacién de la rigidez dieléctrica

verificacion de los disparadores de sobrecarga

Cortocireuito a la intensidad de interseccién
| Cortocircuito al poder asignada de corte GRimo en cortocircuito
| verificacion de la rigidez dieléctrica
| venificacion de los disparadores de sobrecarga

‘Secuencia de los ensayos
| combinada (numeral 8.3.5)

interruptores automaticos
j con categoria de empieo
' | B con fow = fos sustituye las
| secuencias de ensayos Il y
LI

Con few
las secuencias de ensayos
i, Iy IV

= fn = fen sustituye |

verificacion de los dispa'radores de sobrecarga

Intensidad asighada de corta duracién admisible
Poder asignado de corte de servicia en cortocircuito
verificacion de la rigidez dieléatrica

verificacidn del calentamiento

t verficacion de los disparadores de sobrecarga

Secuencia de ensayos  en
cortocircuito sabre un polo por
separado (anexa C)

Interruptor automatico para
emples en sistemas con
i una fase puesta a tierra.

‘Poder de cierre en cortocircuito sobre un palo por separado
Verificacion de la rigidez dielécirica

Verificacion de los disparaderes de sobrecarga

’. * Véase numeral B35

** No se requieren para los inferruptores no automaticos (suiches en cafs moldeada)




Tabla N® 14 Namero de muestras y condiciones de ensayo

| Secuencia Namero _Eondiciﬂnes_aé_ensaya, regutat:iﬁr}_d'é |
| de ensayo | Pardmetros del interruptor automatico de ios disparadores de maxima intensidad |
muestras " tiempo e intensidad) si la hubiera
_ _ | Conexionde los bornes
. 1| U, maxima S
Un dnico valor asignado de U A bornes
tidentificados vy disparadores de 1
sobrecarga no regulables. - o
| Muestra 1
| 2 | Todos  los  disparadores  regulables |
| Un dnico valor asignado de U, bomes | regulados al maximo. {
identificados  y  disparadores  de | Muestra 2
sobrecarga regulables, © bomes no| Todos los disparadores regulados al
identificados ¥ disparadores de | minimo., Conexiones inversas a las de las
sobrecarga no regulables | muestras 1 S 108 bomes no  estan
identificados
; Muestra 1
| Dos valores asignados de U, bomes Uy max /T COMespondiente:
identificados o no y disparadores de 2 }Tudns los disparadores  regulables |
sobrecarga regutables o no. i requlados al minimo
i Muestra 2
| Hes mae fUL correspondiente: |
i fodos  los  disparadores  regulables |
) ‘regulados  al  maxime. Conexiones
1] inversas & las de la muestra 1, si los
N L ____ | bomes no estan identificados.
! Muestra 1
! g L, ey Moo COMESpONdiente:
' Todos los  disparadores regulables
Varios wvalores asignados de U A | 3 regulados al maximo
bornes identificados o no y disparadores I Muestra 2
de sobrecarga reguiabies o no. bos max U cOrrespondiente;
todes los  disparadores  regulables
regulados  al  méximo. Conexiones
| inversas a las de las muestra 1 si los
bornes no estan identificados
! { Muestra 3 _
| i Valores  intermedios de U, e
; ! cormespondientes 4 - i
| ' Todos  los  disparadores  regulables |
(requlados  al  minimo.  Conexiones |
_ | linversas a las de las muestra 1, si los
| . | homes no estan identificados.
' § B D . .
NOTAS:

1) Para la requlacion de Jos disparadores de méxima intensidad, véase el difirmo parrafo del numeral 5.5.1.2,
- ‘maximo” significa la requlacion maxima a la intensidad asignada méaxima;

- “minimo” significa la regulacidn minima a la infensidad minima,
2) Segin acuerdo a establecer entre ef laboratorio de ensayos y el fabricarte.
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Tabia N° 14 (continuacién) Numero de muestras y condiciones de ensayo

[ i ) I | Condiciones de ensayo, regulacion de |
Secuencia | Parametros del interruptor automatico! Numero | los disparadores de maxima intensidad |
de ensayo ' de i Y{tiempo e intensidad) si la hubiera
S | muestras | Conexi6n de los bornes
Un dnico walor asignado de U, A, | I
bornes identificados y disparadores de | 1

sobrecarga no regulables, _ _—
Muestra 1
Todos los disparadores  regulables
Un fdnico wvalor asignado de UJl., . | regutados al maximo .
homes identificados y disparadores de 2 | Muestra 2 i
i sobrecarga regulables, © bomes no { Todos los disparadores  regulables |
i lidentificados  y  disparadores  de iregulados al  minimo.  Conexiones |
| | sobrecarga no regulables jinversas a las de la muestra 1 si los |
’ R, L L |bomes no estin identificados
i Muestra 1

: Usg pe. /ey COMTESpondiente:
| Todos los disparadores  requlables

Dos valores asignados de U, A.,, bomes regulados al minimo
identificados o no y disparadores de 2 Muestra 2
sobrecarga regulables o no lew max AU cOmMespondiente:

1} todos los  disparadores  regulables
regulados al méximo. Conexiones |
inversas a las de la muestra 1 si los|
_| bomnes no estan identificados

! Muestra 1

i | Us max A2, cOmespondiente:
: i Todos los disparadores  regulables |
{ regulados al minimo |

i | Muestra 2 |
IVarios wvalores asignados de U, /.. i oy max /U cormespondiente:

i bomes identificados o no y disparadores 'Todos los  disparadores regulabies
' de sobrecarga regulables o no I 3 |regulades al  maximo. Conexiones

: inversas a las de la muestra 1 si los
i bornes no estan identificados

Muestra 3

Valores intermedios de UL A,
correspondientes %/

Todos los disparadores  regulables
requlados  al  maximo. Conexiones
inversas a las de la muestra 1 si los|
| bornes no estan identificadas -

NOTAS: !
1) Para la reguiacion de los disparadores de maxima intensidad, véase ef Gitimo pdrrafo del numeral 5.5.1.2. |
- ‘maximo ° significa la requlacion maxima a la infensidad asignada méxima; !
- “minimo” significa la reguiacidn minima a la intensidad asignada minima. ‘

i 2) Segin acuerdo a establecer entre el laboratono de ensayos y el fabricante




Tabla N® 14 {continuacion) Mamero de muesiras y condiciones de ensayo

T | Condiciones de ensayo, regulacién de |
Secuencia |Parametros del interruptor automatico | Namero | los disparadores de maxima intensidad :
de ensayo de | " (tiempo e intensidad) si ia hubiera
muestras |  Conexién de los bornes
" TUn dnico valor asignade de U, fl., !
' ibornes identificados y disparadores de | 1
_sobrecarga no regulables B I A — _ !
Muestra 1 ;
Un uUnico wvalor asignade de U, e, Todos los  disparadores  regulables !
bomes identificados y disparadores de regulados al maximo
| sobrecarga no regulables, o bomes no 2 Muestra 2 l
identificados vy disparadores de Todos los disparadores regulables
sobrecarga no regulables regulados al minimo.  Conexjones
i linversas a ias de ia muesira 1 si ios
: . __ bomes no estan identificados N
- ; Muestra 1
' Us o/l COTESpondiente: 5
. Todos los disparadores regulables
Daos valores asignados de LU, /..., bornes | reqgulados al minimo
I v identificados o no y disparadores de 2 { Muestra 2
sobrecarga reguiables o no | o mae /AU o correspondiente:
Todos los  disparadores  regulables
'regulados  al  maximo. Conexiones
inversas a las de la muestra 1 si los|
bornes no estan identificados 1
i | Muestra 1 _
U a1 s COMESPONdiente: |
Todos los disparadores regulables
{ regulados al minimo
| Muestra 2
! Varios wvalores asignados de LU Ag, i | ow maw fUg correspondiente:
' bomes identificados o no y disparadores 3 i Todos los  disparadores  regulables |
| de subrecarga regulables o no = regulados al  maximo.  Conexiones
! inversas a las de la muestra 1 si los|
bomes no estan identificados !
Muestra 3
Valores intermedios de U, A,
comespondientes
| Todos los  disparadores  reguiahles
regulados  al  maximo.  Conexiones
i linversas a las de la muestra 1 si los!
A | | | bomes no estan identificados _
NOTAS:
1) Para la requiacidn de los disparadores de méxima infensidad, véase el uftimo parrafo del numeral 5.5.1.2
- “méximo * significa la regufacion méaxima a la intensidad asignada maxima,
- *“minimo” significa la regulacién minima a la intensidad asignada minima.
2} Segun acuerdo a esfablecer entre ef laboratorio de ensayos y el fabricante
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Tabla N°® 14 {continuacion) Numero de muestras y condiciones de ensayo

Secuencia
De ensayo

- — T
Parametros del interruptor automatico |

Numero
De

| mueﬂras

|
LV

Secuencia
de ensayos
combinada

Como para la secuencia Il

1 Condiciones de ensayo, regulacion de ;
tos disparadores de maxima intensidad |
" (tiempo e intensidad) si Ia hubiera
Cnnexlon de los bornes

Un dnico valor asignado de U, /lu, |
bomes identificados y disparadores de
{ sobrecarga no regulados

1

{Un unico valor asignado de U.
bomes identificados y dnsparadures ﬁe
sobrecarga no regulables, o bomes no
identificados vy  disparadores  de|
sobrecarga no regulables

[ Muestra 1 ' i
| Todos los  disparadores  regulables |
t regulados al maximo !
Muestra 2 |
Todos los disparadores  regulables
requlados al maximo. Conexiones
linversas a las de ia muesira 1 si los|
bornes no estan identificados

Daos valores asignados de U i, bomes
identificados o no y disparadores de
| sobrecarga regulables o no

k

[Muestra 1 o |
| Para el numeral 8.3.8.2: !
e ma /U » cOMespondiente: |
i Todos  los  disparadores  regulables |
i regulados al maximo |
Para el numeral §.3.8.3: '
Ly e Ml cOMespondiente:
Tados los  disparadores
regulados al méximo
Muestra 2
Para el numeral 8 3.8.2:
tes max /U« COMespondiente:
Todos los  disparadores
regutados al minimao
Para el numeral 8,3.8.3: i
i s mee JU o COrTESpondiente; i
i Todos los disparadores regulables |
|requlados &l minimo.  Conexiones!
|inversas a las de la muestra 1 si los
bomes no estan identificados

regulables

regulables

NOTAS:

1) Para la regulacion de los disparadores de méxima infensidad, véase el itimo parrafo del numeral 5.5.1.2
- méadarno ¢ significa la requlacidon maxima a la intensidad asignada méxima;
- ‘minimo” significa Ia reguiacidn minima a la infensidad asignada minima
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Tabla N® 14 {continuacidon) Ndmero de muestras y condiciones de ensayo

| Secuencia
De ensayo |

Parametros del interruptor
automatico

Secuencia de
ensayos
combinada

i
1

Namero
De
muestras

Condiciones de ensayo, regulacién de |
los disparadores de maxima
{intensidad " (tiempo e intensidad) si la
hubiera conexion de ios bornes

Varios valores asignados de U, fl.,
bornes identificados o no y disparadores
de sobrecarga regulables o no

| Secuencia de
ensayos en
contocircuito
sobre un polo

individualmente

Como para la secuencia 11, pero sustituyenda | ., por | o,

Muestra 1 |
Para el numeral 8.3.8.2: 5
tes ma /U o CcOmMEspondiente:
Todos los  disparadores
regulados al maximo

Para el numeral 8.3.8.3:

L. ma flos comespondiente;
Todos los  disparadores
i regulados al maximo
| Muestra 2
i Para el numeral 8.3.8.2.

s o /U« cOMmespondiente;
i Todos los  disparadores
regulados al minimo

Para el numeral 8.3 .8.3:

lee max -/ & COMespondiente;
Todos los  disparadores
reguiados al minimo,
Corrientes inversas a las de la muestra 1
si los bomes no estan identificados.
Muestra 3 _
Valores intermedios de U /s quel
corresponden
iTodos los disparadores regulables |
iregulades  al  minimo. Conexiones |
i idénticas a la muestra 1 si los bornes no
| estan identificados

regulables

regulables |

regulables

requlables

NOTAS:
7

2
3

Fara requlacion de los disparadores de maxima infensidad, véase el dffimo parrafo del numeral 5.5.1.2
“maximo © sigrifica la regufacion maxima a la infensidad asignada maxima;

‘minimo” significa la regulacidn minima a la infensidad asignada minima,

Segan acuerdo a establecer entre el laboratorio de ensayos y el fabricante

Io, es igual al 25% de fa I, (ver Anexo C, numeral C2)
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Tabla N° 15 Tolerancias sobre las magnitudes de ensayo

T - Ensayos en vacio y en o ]
Todos los ensayos i condiciones normales de carga y Ensayos en condiciones de !
i o _ | de sobrecarga _ cortocircuito B
Intensidad: +5 /-0 | Factor de potencia: + 0,05 Factor de potencia + 0/ -0,05
tension:  +5 /-0 | Constante de tiempo:+15% /-0 Constante de tiempo: + 25% / - 0
(incluida fa tension de | Frecuencia: £ 5% Frecuencia: + 5% |
restablecimiento a frecuencia |
industrialy |
NWOTA: Por acuerdo entre ef fabricante y el usuaric, Ios ensayos realizados a 60 Hz pueden ser goeptados para !

| un funcionamientc de 50 Hz y viceversa. ) |

Tabla N 16 Caracteristicas del circuito de ensayo para el funcionamiento en sobrecarga

Corriente alterna _Corriente continua_

Intensidad: | 6 xin 25xIn
Tension de restablecimientor: | 105 x Ueman 1,05 X Ve ey
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Tab!a _N" 1% Valores de los factores de potencia vy de las constantes de tiempo correspondientes 3 las
intensidades de ensayo y la relacidon n entre el valor de la cresta v el valor eficaz de la intensidad.

Intensidad de ensayo 1
(A)

<1< 1500

1500 <i < 1500

| 3000 <l < 3000

| 4500 <l < 6000

6000 <l = 10000

710000 <t = 20000

20000 <I £ 50000

50000 <|

|
Factor de | Constante de tiempo n
Potencia ! {ms)
— e 1 — i _
O S T S
08 | - 1,47
0.7 . 5 1,53
05 - 5 ] N
0,3 10 | 2.0 B
0,25 15 5 2.1
¥ 15 | 22

bl
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ANEXO A
METODOS DE ENSAYOQ ALTERNATIVOS BASADOS EN LA NORMA ANSI/NEMA AB1- 1993,

AD INTRODUCCION

En los paises miembros del Pacto Andino vy
Centroamericanos, entre ellos  Venezuela, Ios
interruptores  autométicos en  caja  moldeada
procedentes de los Estados Unidos de América o
fabricados y/o ensamblados bajo  licencias
norteamericanas en los paises de la regidn, son
ampliamente conocides y tienen un campo de
aplicacion preferencial entre los usuarios.

Aungue los conceptos basicos de disefio y de
construccion de estos interruptores  segun las
normas ANSIANEMUL v las iEC respeciivas son en
general equivalentes, los métodos de ensayos v la
interpretacion de los resultados  difieren en muchos
aspectos, por lo tanto no es posible establecer un
metodo dnico aplicable a ambas tecnologias, por
consiguiente se elabord este Anexo A, con la
finalidad de permitir tanto a los fabricantes como a
los usuarios seleccionar los interruptores probados
segun los métodos de ensayo de su  mejor
conveniencia,

A1 OBJETO Y CAMPO DE LA APLICACION

Este anexo A establece los requisitos de las
prestaciones y de los meétodos de ensayo de
verificacion aplicables a los interruptores en caja
moldeada fabricados segin la  tecnologia
norteamericana.

A.2 GENERALIDADES

A.2.1 Se deben realizar ensayos de verificacion
del disefio para determinar ta conformidad de un tipo
particular, estilo o modelo de interruptor en caja
moldeads para cumplir con las especificaciones
asignadas y para operar satisfactoriamente bajo las
condiciones normales de servicio o bajo condiciones
especiales si asi son especificadas.

A.2.2 Los interiuptores sometidos a ensavos
deben ser modelos representativos de la produccitn
en serie. Las muestras deben ser nuevas al iniciar
las pruebas. No es permitido realizar mantenimiento
alguno o acondicionamiento de los interruptores
durante o entre fas pruebas, excepto cuando es
permitide especificamente en la descrpcion de un
ensayo. Todas las muestras deben cumplir con los
criterios de cada ensayo individual y deben ser
funcionales tanto mecanicamente como
eléctricamente al concluir cada secuencia de las
pruebas.

A.2.3 Cada secuencia de prueba debe ser
realizada en un solo interruptor 0 en un grupo de
interruptores, s asi es especificado en una
descripcion individual. Dos interruptores
monopolares y 105 polos de un interruptor bipolar
construidos en forma tal, que cada polo puede
disparar independientemente del otro polo y su
tensidn asignada es 120/240V c.a. & 125/250V c.c,
deben ser ensayados juntos en las pruebas de
sobrecorriente y dielécirico en la secuencia de
ensayos X, ia prueba de resistencia mecanica, de I3
capacidad de interrupcion y las pruebas dieléctricas
en la secuencia de ensayo Y, asi mismo la
capacidad de interrupcion y pruebas dieléctricas en
la secuencia de ensayos £. Los dos pares de polos
deben constituir un conjunte de interruptores
automaticos.

A.2.4 Salvo especificado en otra forma, los
ensayos de wvernificacion del disefioc deben ser
realizados en muestras que tienen las intensidades
méximas y minimas dentro de un tamafio de
estructura (frame) disponibles.

£.2.5 Los ensayos de wverificacion de las
prestaciones de disefio de un interruptor en caja
moldeada deben ser realizadas con wvalores no
menes severos aue los yvalores especificades, salvo
si se indica una tolerancia diferente para un caso
especifico.

Como minimo, todos los interruptores deben ser
probados de acuerdo a las secuencias de ensayos
descritos en el numeral A.4.2 lo que resultard en
las capacidades de interrupcin  asignadas
correspondientes & los wvalores detallados en la
secuencia. Para obtener capacidades de
interrupcién  asignados de niveles mas alios, se
deben emplear muestras adicionales en los
ensayos, de acuerdo al numeral A.4.3.

A.3 SELECCION DE MUESTRAS PARA LOS
ENSAYOS

A.31 La cantidad requerida de juegos de
muestras debe ser determinada por los tamafios de
las estructuras (frame) de los interruptores en caja
moldeada, segin como lo indica la tabla A1 de este
anexo.
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A32 Los interruptores en  caja moldeada
equipados con disparadores de sobrecomiente
electronicos, los qgue son fijos, deben ser probados
como  si fueran interruptores automaéaticos con
disparadores de sobrecorriente no intercambiables.
Si el disparador electrénico es intercambiable, la
seleccion de los tamafos de estructura y los
ensayos deben ser realizados siguiendo el esquema
previsto  para  interruptores  automdaticos  con
disparadores de sobrecomiente intercambiables.

A4, ENSAYOS DE VERIFICACION DE LOS
DISENOS NORMALIZADOS.

A.41 SECUENCIA DE LOS ENSAYOS.

A4.11 Las prestaciones segln disefio de los
interruptores automaticos en caja moldeada deben
ser verificadas realizando una serie de ensayos
sobre juegos de interruptores de acuerdo a lo
indicado en la tabla A2.

A4.1.2 Se permite al fabricante a combinar las
secuencias de ensayos para todos los tamanos de
estructuras.

AA41.3 Cuando se combinan secuencias X, Y, y
Z. 0 si se combinan Y y £, se permite omitir la
prueba de verificacién de la capacidad de
interrupcidn en ia secuencia Y.

A.4.2 VERIFICACION DE LA CALIBRACION
DE LOS DISPARADORES DE
SOBREINTENSIDAD, SUS LIMITES OPERATIVOS
Y SUS CARACTERISTICAS.

Ad4.21 Generalidades.

A4.21.1 La temperatura del ambiente debe ser
medida en la misma manera como para el ensayo
del aumento de temperatura (A4 4 3.2),

A4.21.2 Bl interruptor  automatico  debe  ser
instalado al aire libre vy debe ser protegido contra
calentamienic o enframiento externos. Los
disparadores de sobrecormiente deben ser instalados
como en e use nommal,

A.4.21.3 El interruptor automético debe ser
conectado con conductores elegidos segin su
intensidad asignada nominal marcada, con el calibre
o seccidn comespondiente a lo especificado en las
tablas A3 y A4 Los conductores deben ser de cobre
y de la misma longitud que la especificada en el
ensayo del aumento de la temperatura (ver
Ad4422)%

A4.21.4 Los ensayos deben ser realizados con
cualguier iension igual o menor que la tension
nominal asignada, empleando corriente alterma a la
frecuencia nominal para interruptores  aplicables
para c.a y c.d., asi mismo corfente directa para
interruptores aplicables para c.d. solamente,

A.4.2.2 Verificacion de la calibracion del valor
djustado del disparador de sobrecorriente
instantanea.

A.4.221 La operacion de un disparador de
sobrecorriente ajustable, previsto como proteccion
contra cortocircuitos vy sobrecargas, debe ser
verificada en las posiciones maxima y minima de la
corriente del disparador. La comente de ensayo no
debe tener asimetria.

A.4.2,2.2 Con el disparador ajustado al maximo de
su calibracion instantanea, éste no debe operar al
pasar una comiente de prueba menor del 50% del
valor calibrado, pero debe operar al pasar uns
comiente correspondiente  al 120% del  wvalor
calibrado.

A4.2.2.3 Con el disparador ajustado al minimeo de
su calibracién instantdnea, éste no debe operar al
pasar una corriente de prueba menor del 75% del
valor calibrado y debe operar al pasar una comiente
correspondiente al 125% del valor calibrado.

A4.2.2.4 La operacion de disparadores multipolares
debe ser verificado probando cada polo
individualmer:e.

A.4.2.3 Verificacién del retardo de corto tiempo

A8.4.2.31 Este ensayo debe ser realizado en una
temperatura ambiente de 25°C £ 3° C.

A4.2.3.2 La operacion de los disparadores de corto
tiempo o del tipo de retardo por tiempo definido debe
ser verificada en las posiciones del 80% y del 120%
de la calibracion del disparador . La comiente de
prueba no debe tener asimetria alguna. Al pasar una
corriente de prueba del 90% del valor calibrado, el
disparador no debe actuar |, pero al pasar una
corriente de prueba correspondiente al 120% del
valor calibrado, el disparador si tiene que actuar. El
tiempo de disparo debe ser menor o igual al valor
maximo declarado por el fabricante.

A4.24 Venficacibn de las caracteristicas de
tiempo inverso,

Las caracteristicas operativas de los disparadores
de sobrecomiente de tiempo inverso deben ser
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venficadas en acuerdo con los requisitos de las
prestaciones especificadas en esta seccidn.

A.4.2.4.1 Tiempo de disparo a los 200% de la carga.

Este ensayo debe ser realizado a la temperatura
ambiente de 25° C + 3%.

Con el valor de comente al 200% de la comente
asignada nominal marcada sobre el interruptor
automdtico debe ser realizado un ensayo para
verificar si las caracteristicas de tiempo — comiente
del disparador de sobrecomiente conforman los
tiempos de disparo indicados en la tabla A5. Cada
polo de un interruptor automatico multipolar debe ser
probado individuaimente. Cada ensayo debe ser
iniciado con el inberrupior automdatico a la
temperatura ambiente.

A.4.2.4.2 Operacion de tiempo inverso,

Con referencia a la tabla A6, con el interruptor
automatico a la temperatura ambiente v el circuito
principal de todos los polos cargados al 100% de la
corfiente nominal marcada sobre el interruptor (A),
este no debe disparar dentro del tiempo (T). Al final
del tiempo (T} el valor de la comiente debe ser
aumentado de inmediate al 135% de la comiente
nominal marcada sobre el interruptor (B) v el disparo
debe ocurrir en un tiempa menor que (T).

A.4.3 PRESTACIONES EN SOBRECARGA
A.4.3.1 Requisitos

El interruptor automatico debe encontrarse en
condiciones para soporiar la cantidad de ciclos de
operacion a las intensidades de ensayo, segun
como especificade en la tabla A7, bajo las
condiciones de ensayo definidas en los numerales
A432 al A434, Cada ciclo de operacién debe
consistir en una operacién de cierre seguida de una
operacion de corte. Durante el ensayo el interruptor
no debe presentar rupiura eiéctrica o mecanica, ni ei
alambre de cobre, que sirve como fusible, debe
fundirse,

A4.3.2 Instalacion y conexiones
A.4.3.21 Instalacion

El intermuptor automatico debe ser instalado en la
misma forma coma para uso general en una
envolvente o en un tablero, construidos segan los
requisitos indicados en el numeral A.4.3.2.1.1., y con
las mismas dimensiones como la envolvente mas

pequeiia cuyo uso estd permitida para este
interruptor,

A.4.3.2.1.1. Envolventes de prueba.

El propdsito de usar una envolvente en los ensayos
de las prestaciones de disefio, donde sea requerida,
es para simular las condiciones reales de una
instalacion, Las caracteristicas son la colocacion de
superficies metdlicas puestas a tierra alrededor del
inferruptor y el volumen de la envolvente,

La envolvente debe encerrar por completo al
interruptor en ensayo. Si la especificacion trata de
envolventes ventilados, estos deben ser ejecutados
segun las instrucciones del fabricante.

Las aperturas previstas para la entrada y salida de
conduciores son penmitidas, pero dichas aperturas
no deben exceder el 10% del area superficial de la
envelvente. Las aperturas para una manija u
operador exterior debe ser un accesorio ajustado y
exponer solamente un area que seria expuesto en el
uso general.

Para fines de ensayo, 1as superficies interiores de la
envolvente deben ser de metal despudo. Las
paredes de la envolvente deben ser ubicadas en
relacién a las superficies del interruptor encerrado -
en tal forma, que cada pared quede a la distancia
minima especificada por el fabricante,

La envolvente de prueba debe ser fabricada de
laminas metdlicas de un espesor que proporcione la
misma rigidez de una envolvente ulilizada bajo
condiciones normales de servicio,

Se permite montar © colocar aisladores o©
componentes aislados dentro de la envolvente de
prueba solamente en los casos cuando éstas
mismas piezas sean ulilizadas bajo condiciones
normales de servicio dentro de la envolvente.

Las piezas conductoras de comienie, las cuales
forman parte integrat de la envolvente para hacer las
conexiones eléctricas del interruptor o de los
conductores de prueba, deben tener la configuracion
¥ seccion minimas, como aquellas previstas para el
uso normmai con el infermupior.

A.4.3.2.2 Conexiones

Las conexiones para los ensayos de sobrecarga
deben ser realizadas segin como muestra la figura
At

Cuando se emplean los diagramas B y C (de |a
figura A1), la operacion manual debe ser ejecutada
con el interruptor conectado como presentado en el
diagrama B y la apertura automdtica con el
interruptor conectado como en el diagrama C.
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Todos los conductores de un circuito de comiente
attema deben pasar o por la misma abertura o los
conductores de alimentacion por una de las
aberturas y los conductores de carmga por la otra
abertura. Cuando se utilizan conductores paralelos,
se permite usar mas de una aberiura, provisto que la
misma cantidad de conductores de cada fase y de |a
misma alimentacidn o carga pasan por cada
abertura.

La impedancia necesaria debe ser ubicada en &l
lado de la camga del interruptor autornatico.

La envolvente debe ser conectada al punto comiin o
neutro de la alimentacion o a una fase de un sistema
no puesto a tiera a través de un fusible. El fusible
debe ser de 30 A del tipo no renovable. teniendo una
tension asignada no menor que la del interruptor en
prueba.

La conexidn del fusible debe ser hecha en el lado de
carga de la impedancia limitadora por medio de un
cable N° 10 AWG no mas largo de 1.8 m. La
envolvente o la superficie de montaje no deben ser
conectadas eléctricamente a otra fuente.

Los ensayos sobre un  interruptor  auvtoméatico
previsto para comiente directa deben ser realizadas
con comente directa v con el dispositivo conectado
en tal forma, que la envolvente tenga el potencial
positive con respecto al punto de arco mas cercano.

A.4.3.3 Realizacion del Ensayo
A.4.3.3.1 Velocidad de Operacion

La velocidad de operacion debe ser la misma que
para la prueba de durabilidad (ver tabla Al12 y
numeral A4.51). Si el interruptor automéatico no se
reengancha a la wvelocidad de operacién
especificada, se permite reducir la velocidad
suficientemente  hasta que el interruptor se
reengancha. A los intemuptores automaticos
mayores de 100A se debe permitic a realizar las
operaciones de sobrecarga en grupos de cinco, con
un reposo de maximo 15 minutos entre arupos

En los interruptores automaticos mayores de 25004
se deben aplicar tres (3) operaciones al 600% de su
capacidad nominal a razon de un ciclo por minuto,
sequido con veinticinco (25) operaciones al 200% de
su capacidad nominal a razdén de un (1) ciclo por
minuto,

A.4.3.3.2 Valor de ajuste del disparador instantdneo

La calibracion del disparador instantdneo ajustabie
debe ser puesto normalmente en su  posicion
maxima. En interruplores automaticos de 400A y
mayores se permite al fabrhcanie a ajustar el
disparador instantdneo en una posicion menor gue
su valor maximo.

A.4.3.3.3 Ensayo opcional de las prestaciones en
sobrecarga.

Los interruptores autométicos del tipo de disparo
comdn previstos para ser utilizados en circuitos de
corfiente directa o en circuitos monofasicos ¢.a. de 3
hilos con el neutro puesto a tierra, pueden ser
probados en la misma manera como descrifio para
interruptores conectados segun los diagramas By C
de ta Figura A1, a la opcidn del fabricante,

A4.3.4 Magnitudes eléctricas y caracteristicas
del circuito

Los valores de las magnitudes eléctricas y las
caracteristicas del circuito, incluyendo todas las
conexiones del intermuptor automatico, deben ser
como estipulado en la tabla A8,

Las resistencias y las reactancias del circuito de
ensayo deben ser ajustables para satisfacer las
condiciones de ensayo especificadas. Las
reactancias deben ser del tipo de nicleo en aire;
estos siempre deben estar conectados en serie con
las resistencias y sus valores deben ser obtenidos
por acoplamiento en serie de los reactores
individuales; conexiones de reactores en paralelo
estdn permitidas si estos tienen esencialmente la
misma constante de tiempo.

Se permite puentear (shuntear) el reactor del tipo de
nicleo al aire en cualquier fase por medio de una
resistencia, en la cual la pérdida es
aproximadamente 1% del consumo de la potencia
total en aguella fase.
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La resistencia por fase debe ser determinada como
sigue:

Dervacion (shunt) de la resistencia por fase, en

ohmios
Circuito Factor de potencia
0.45- 0,50 0,75 -0,80
Monofasico 163 E a2 E
Trifasico 94 EE 30]

| |
Donde: E = Potencia del circuito cerrado en Voltios
i = intensidad de ia linea, en amperes

Alli debe ser Unicamente un solo punto del circuito
de ensayc que esté puesto a tierra; este punto debe
ser permitido que sea el puente de cortocircuito del
circuito de prueba o el punto neuviro de la
alimentacién.

La capacidad de comriente del circuifo de
alimentacion debe ser tal, que la tension del circuito
cerrado a través del interruptor automatico y la
carga, con el 600% de la comiente nominal del
interruptor fluyendo, quede dentro del 15% de la
tensidn nominal del interruptor. Altemativamente: la
corriente del circuito de la alimentacion se considera
adecuada, si aquel circuito de alimentacion satisface
los requisitos para la prueba de cierre y corte de
comiente de falla limitadas (A.4.7), o si cumple con
los requisitos para la tension de recuperacidn en
frecuencia industral, numeral A4 7 4 4, cuando se
abre el circuito después de conducir la corriente
igual al valor del ensayo de sobrecarga.

A.4.3.4.1 Calibracion del circuito de ensayo

El circuito de ensayo debe ser calibrado con ambos
conductores, del lado de la alimentacion v del lado
de la carga, incluidos en el circuito. El circuito de
ensayo no debe incluir el interruptor automatico que
sera probado.

Las caracteristicas del circuito deben ser
determinadas utilizando instrumentos de laboratorio,
excepto cuando las condiciones de alta corriente
requieren la  determinacidn  por medio de
oscildgrafos.

Ad4.4 ENSAYO DEL AUMENTO DE LA
TEMPERATURA.

A4.4.1 Requisitos

El circuito principal (de potencia) del intermuptor
automatico, con todos los polos energizados, debe
conducir la comente nominal (I} maxima de su
estructura, sin disparar, hasta cuando todas las
termperaturas lleguen a estabilizarse,

Al final del ensayo, el aumento de la temperatura de
los diferentes componentes del circuito principal, de
los disparadores de sobreintensidad, de los
terminales de los conductores {en los puntos en los
cuales el aislamiento de los cables termina, camo en
servicio normal), de ias superiicies sujefas a ser
tocadas durante |13 operacién normal, de las bobinas
y de las extensiones eventuales de barras de cobre,
no deben sobrepasar los limites de temperatura
especificadas en las tablas A.8, A 10y A11.

El ensaye debe ser realizado con el interruptor
automdtico equipado con los disparadores de
sobreintensidad para la comente nominal {l;)
maxima disponible en la estructura.

Las bobinas de disparc provistas para la
energizacién continua deben ser energizadas a la
tension, corriente v frecuencia nominales 6 c.d.

A442 Instalacion y conexiones
A.4.4.2 1 Instalacion

a) Sin envolvente. El intermuptor debe ser
montado en aire  libre, en un ambiente
sustancialmente libre de comientes de aire y de
radiacion externa.

b) Dentro de una envoivente. El interuptor
debe ser montado en una envolvente seglin como
indicado en el numeral A4.32.1. Las envolventes
para interruptores automaticos de 400A 6 mayores
pueden tener aberturas para ventitacion,

A.4.4.22 Conexiones

a) Los interruptores automdéticos equipados
con terminales para cables.

Los conductores a wutilizar deben ser negros, de
cobre, del tipo RH, TW, THW, TN 6 THWN, con la
seccidn (drea) comrespondiente a la  intensidad
nominal marcada en el interruptor automatico, segun
como indicado en las tablas A3 vy A4 El largo
minimo de cada cable debe ser 1,2 metros.
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Las conexiones del interruptor auvtomatico hechas
con piezas de acople sobresaliendo de la caja,
deben ser realizadas con conductores segun  las
tablas A2 v A 4.

t) interruptores automaticos mayores de 1600 A
conectados con barras. Las barras deben ser de
cobre y de las dimensiones indicadas en la tabia Ad.
El espacio entre barras mdltiples debe ser igual al
espesor de las barras individuales del paquete (1/4°
6 10 mm), con excepcidn en los terminales del
interruptor. El largo minimo de las barras debe ser
1,2 metros por cada polo.

c) Interruptores automaticos menores de 1600 A
sin provision para terminaies para cabies,

Los conductores deben ser formados de bamras de
cobre con la seccibn de aproximadamente 1,55
Afmm”, considerando la capacidad nominal de la
estructura del interruptor. Si el interruptor esta
disefiado para ser conectado con barras de tamafio
menor, se permite usar las barras mas pequefias. El
largo de estas barras no debe sobrepasar 1524
mm. Cada bama de extension debe ser equipada
con uno o0 wvaros terminales para cables. Las
conexiones combinadas deben ser ejecutadas
segin el numeral A.4.4.2.2.a), con la excepcion de
gue el largo total combinado entre barra y el cable
deben ser 1,2 metros,

d) Interruptores automaticos equipados con
conectores enchufables de disefio especial. El
interruptor debe ser probado con piezas de acopie
del menor tamafiao y de configuracion aplicables para
este interruptor. Las piezas de acople en la entrada
al aparato, montadas como en el servicio normal,
deben ser equipadas con uno o varios terminales
para cables. Las conexiones deben ser realizadas
segan descrito en el numeral (A 4.4 2 2 a),

A4.4.3 Mediciones de la temperatura

Ad.4.3.1 Termocuplas

Los temmocuplas ulilizados para determninar
temperaturas deben consistir de cables no mayores
que N° 24 AWG. Se deben realizar mediciones de
temperatura referenciales utilizando cables de
termocuplas de hiermo y constantan de calibre N°® 30
AWG. Las lecturas deben ser tomadas utilizando un
instrumento de indicacidn del tipo potenciométrico.

A.4.4.3.2 Temperatura del aire ambiente

La temperatura del aire ambiente debe ser medida
durante el uitimo cuarto de periocdo de prueba. por
medio de por lo menos dos (2) {ermdmetros o
termocuplas dispuestos en la misma posicion en
ambos lados del interruptor autornatico, como en |a
mitad de su altura y en una distancia de 305 mm del
interruptor o de la envolvente del interruptor . Los
termometros © termocuplas y el interruptor
automnatico y sus conductores de conexién deben
ser protegidos contra commientes de  aire
radiaciones de calor. La temperatura del aire
ambiente duranfe la ejecucion del ensayo del
aumento de temperatura debe ser igual gue la
temperatura ambierte nominal del interruptor v no
debe variarse en mas de = 3° C.

A.4.4.3.3 Medicion de [a temperatura de las piezas
componentes.

Para conductores otros que bobinas, mediante
termocuplas colocadas en la posicion accesible mas
cercana al pumto més caliente accesible. Si el
interruptor  automético no  estd equipada con
coneciores para cables, las termocuplas deben ser
sujetadas a los terminales de alimentacion y de la
carga en los puntos indicados en la figura AZ.

A.4.4.3.4 Aumento de la temperatura de una pieza
componente

El aumento de la temperatura de una pieza
componente debe ser la diferencia entre la
temperatura de la pieza, medida segin las
instrucciones del numeral A4.4.3.3 anterior ¥ la
temperatura ambiente medida segin el numeral
Ad432

A.4.4.3.5 Medicibn de las temperaturas de las
bobinas

Para la medicion de la temperatura de las bobinas,
el método de medicion de femperaiura por vanacion
de la resistencia debe ser usado. Otros meétodos
deben ser permitidos solamente si el método por
variacion de la resistencia es impracticable.

La temperatura de los arrollamientos, como medida
por una Termocupla antes det inicio del ensayo, no
debe diterr de la temperatura del medio circundante
(aire) por mas de 3¢ C.

Para conductores de cobre, el wvalor de Ia

temperatura caliente (T;) debe ser obtenido
partiendo del vaior de la temperatura fria (T.), como
una funcion de la relacion de |a resistencia caliente
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{R=) a la resistencia fria (R4). aplicando la ecuacion
siguiente:

7
T, = f{; (7'1+2345)-2345

Donde T4 y T» estan expresados en grados Celsius.

El valor de R; debe ser determinade tomando varias
mediciones de resistencia a infervaios coros,
empezando inmediatamente después del cieme. Se
debe elaborar una curva de los valores de la
resistencia contra el tiempo y extrapolaria para dar
el valor de R; al ciemre.

Addd Métodos de ensayo

Ad.441 Ensayo del aumento de temperatura del
circuito principal.

El interruptor automatico debe ser instalado y
conectade de acuerdo con las indicaciones del
numeral A4 .42

Con todos los polos cargados al 100% de la
corriente nominal (I.) marcada sobre el interruptor, el
ensaye debe continuar hasta cuando tres (3)
lecturas consecutivas de fos aumenios de
temperatura sobre el ambiente, tomadas en
intervalos no menos de 10 ni mas de 20 minutos,
indican que se alcanzd una condicién estable.

A4.4.42 Alternativa al ensayo del aumento de
termperatura de interruptores automaticos.

Si el aumento de temperatura de un interruptor
automndtico probado segin A4.4.4.1 excede 50° C
(pero no mas que 65° C) en los puntos de conexidn
exiena de ios coneclores para cabies dei circuito
principal o en los puntos de pruebas especificados
en la figura A2, debe ser permitido la repeticion del
ensayo de la temperatura, usando una muestra
nueva que no fuse sometida a ninguna prueba
anteriormente, instalada en una envolvente segin
A4.4.2.1 y conectada segin A4.4.2.2,

Con el interruptor cargado al 80% de su corriente
nominal {I,) maxima, el aumento de temperatura en
los punios de conexion externa de los conectores
para cables del circuito principal o en los puntos de
prueba especificados en la figura A2 no debe
exceder los 50° C.

A.4.4.4.3 Ensayo del aumento de temperatura de
interruptores automaticos de 250 A o mas vy
previstos para ser utilizados al 100% de su corriente
nominal marcada.

Los ensayos deben ser realizados con el interruptor
automatico montado en la misma envolvente o una
equivalente a la usada en el ensayo de sobrecarga
{ver A4.3.2.1),. Se permite que la envolvente tenga
aberturas para ventilacién.. El interruptor debe ser
conectado segun en el numeral A 4422,

Con todos los polos cargados al 100% de la
comiente nominal marcada sobre el interruptor | el
ensayo debe ser continuado hasta cuando tres (3)
lecturas consecutivas de los  aumentos de
temperatura sobre el ambiente, tomadas en
intervalos no menos de 10 ni mas de 20 minutos,
indican que se alcanzo una condicidn estable.

Al final del ensayo, las temperaturas del material
aislante usado en el inlermuptor no deben exceder
los valores especificados en las tablas A10 y A11.
Los aumentos de temperatura no deben exceder los
60° C donde hayan conexiones a barras exteriores o
en los conectores de los cables en los puntos donde
el conductor sale del aislamiento tal, como en el
servicio actual. Si la temperatura sube en los
conectores de Ios cables excediendo los 50° C, el
fabricante debe especificar el usode cables de
80° C nominales y de calibres segln las tablas A3 y
Ad,

A.4.4.45 Circuito de ensayo

Debe ser permitido realizar los ensayos a cualquier
tension conveniente. También se permite hacer los
ensayos con una fuente de comiente alterna sobre
interruptares autométicos previstos para comiente
directa, para facilitar las pruebas. Los ensayos sobre
interruptores autométicos previstios para corriente
alterna deben ser gjecutados a una frecuencia entre
45y 62 Hz.

En el caso de probar un interruptor autornatico
multipolar con comiente alterma, se permite realizar
el ensayo tanto con corriente monofasica como con
corriente trifasica.

A4S 'u'ERiquACtGN DE LA RESISTENCIA
MECANICA Y ELECTRICA (DURABILIDAD)

A451 Requisitos.

El interruptor automético debe ser capaz de
completar el nimero de ciclos de operacién indicado
en la tabla A12.

a) Fara el ensayo de durabilidad mecdnica, sin
cormiente  circulante en  los  circuitos
principales, bajo condiciones de ensayo
especificadas en el numeral A.4.5.3.1.
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by Para los ensayos de durabilidad electrica,
con corriente circulando en los circuitos
principales, bajo condiciones de ensayo
especificadas en el numeral A.4.5.3.2,

Cada ciclo de operacion debe consistir o una
operacion de cierre seguida por una operacion de
apertura (ensayo de resistencia mecénica), o una
operacion de conexion seguida por una operacién
de corte (ensayo de durabilidad electrica).

La frecuencia de operacion y el numerg de ciclos de
operacion deben ser como indicados en la tabla
A2,

Después de los ensayos, tedos los componentes del
interruptor deben encontrarse en condiciones de
operabilidad v no deben presentar sefiales ni de
rupturas eléctricas ni de fallas mecanicas. El
alambre del fusible conectado para indicar arcos
hacia la envolvente o metal puesto a tiemra, no debe
ser quemado.

A452 Condiciones generales de ensayo

Los ensayos deben ser ejecutados a la temperatura
ambiente de la sala de pruebas.

La orden {0 secuencia) segdn la cual se realizan los
ensayos, debe ser opcional.

El interruptor debe ser operado manualmente o por
maquinaria disefiada para | propdsito,

A.4.5.3 Los Ensayos

A4.5.31 Prueba de la resistencia (durabilidad)
mecanica.

El método como se instala el interruptor, debe ser
dejado a la discrecidn del fabricante.

Las pruebas deben ser realizadas bajo las
condiciones especificadas en el numeral A4.5.2.

El namero y la frecuencia de los ciclos de operacién

a realizar deben ser como especificados en la tabla
Al2.

A4.5.3.2 Prueba de la resistencia (durabilidad)
eléctrica

El interruptor debe ser montado como especificado
en el numeral A4.3.2. vy conectado segan la figura
A

El ndmero y la frecuencia de 10s ciclos de operacion
a realizar deban ser como especificados en la tabla
A2,

El interruptor automatico debe ser operado para
establecer y corlar su comiente nominal marcada, 8
su itension nominal de operacion y con las
caracteristicas del circuito definidas en el numeral
Ad.5.4,

A.4.54 Magnitudes eléctricas y caracteristicas
del circuito.

l.a capacidad de comiente del circuito debe ser tal,
que conduciendo la corriente nominal, la tension de
alimentacion debe mantenerse al 87.5% de la
tension nominal, o mayor. Vea también la tabla A13
sobre facior ue polencia en ©.&. y ia constanie de
tiempo en c.d.

A.4.5.4.1 Calibracidn del circuito de ensayo

El circuito de ensayo debe ser realizado siguiendo el
mismo procedimientoe expuesto en el numeral
Ad4.3.4.7.

AdB RE-VERIFICACION DE LAS
CARACTERISTICAS DE RETARDO DEL TIEMPO
INVERSO.

A.4.6.1 Condicion general del ensayo

Las condiciones deben ser las mismas como
especificadas en el numeral A4.6.2. La temperatura
ambiente debe ser25°C £ 3° C,

A4.6.2 Verificacion de la calibracidén del
disparador de sobreimtensidad.

El tiempo de disparo de cada polo debe ser
determinado al 200% de la comiente nominal
marcada del interruptor automético, siguiendo el
procedimiento indicado en el numeral A.4.2. 4 .1.

El tiempo de disparo en ningun caso debe exceder
ios vaiores indicados en ia iabia AS.

Luego el tiempo de disparo del interruptor
autormnatico debe ser determinado al 135% de la
corriente nominal marcada del interruptor, con todos
los polos conduciendo corriente equilibradamente y
arrancando desde la temperaiura ambiente. El
tiempo de disparo no debe exceder el tiempo de
disparc T mostrado en la tabla A6,

Si el interruptor no dispara dentro del tiempo T
especificado, se permite ensayar el interruptor de
nuevo, siguiendo los requisitos de las prestaciones
del numeral A.4.2.4.2.

74




A4T ENSAYO DE LA CAPACIDAD DE
INTERRUPCION

A4.71 Requisitos.

- -Cada intemuptor automatico debe ser
sometido a todas las operaciones del ensayo del
cortocircuito, sin el reemplazo de cualguier
conductor durante el ensayo.

- EI interruptor automético debe cumplir
exitosamente con los reguisitos cuando estd
operado bajo las condiciones del cortocircuito
descritas en el numeral A4.7. El interruptor
ensayado no debe presentar rupturas ni
electricas ni mecanicas v el fusibie conectado
para indicar un arce a la envolvente o metal
puesto a tiema no debe fundirse. No deben
aparecer dafios visibles en el aislamiento de los
conductores utilizados para cablear el aparato.

- El interruptor debe tener continuidad en ia
posicion cerrada bajo su tensién nominal.

- El interruptor debe ser apto para ser
reposicionado (reset) y debe abrir y cerrar
libremente. La caja moldeada debe ser intacta y
no debe presenfar grietas vwvisibles como
resultado del ensayo de cortocircuito.

AAT A1 Intensidades de ensayo normalizadas —
Secuencia Y.

- Para fodos los tamafios de interruptores
automaticos, la corriente de falla disponibie
debe ser seglin como indica la tabla A14.

- Las operaciones deben ser solamente
comunes y la secuencia O -t -~ CO (abrir —
tiempo- cerrar /abrir) ver A4.7.3.1.

A.4.71.2 Intensidades de ensayo normalizadas -
Secuencia Z.

- Para todos los tamafios de interruptores
automaticos, la corriente de falla disponible
debe ser seqgdn la tabla A15 ¥y las
operaciones deben ser ejecutadas segdn la
tabla A16.

A.4.7.2. instalacitén y Conexiones
A.4.7.2.1 Instalacion
- El inferruptor automatico debe ser probado en el

mismo tipo de envolvente como usado en el
ensayo de sobrecarga.

- 5Si el mecanismo esta controlado eléctricamente,
debe ser alimentado con el 85% de su tensitn
naminal, Debe ser verificado que si el interruptor
opera correctamente sin carga si esta operado
hajo esta condicion

- Para interruptores equipados con disparadores
de sobreintensidad ajustabies, las muestras
deben ser probadas con el disparador calibrado
para el ajuste maximo de la corriente y al retardo
maximo,

- Todas las partes del interruptor normalmente
puestas a tiema en el servicio normal, incluyendo
su envolvente, deben ser aisladas de 1a tierra v
conectadas como esta indicado en la figura A4,
Esta conexidén debe incluir un fusible para la
detencidn de una comiente de falla, El fusible y
sus conexiones deben ser como descrito en el
numeral A.4.3.2.2

A4.T.2.2 Conexiones

Los interruptores automaticos deben ser conectados
para el ensayo siguiendo el diagrama apropiado
segun la tabla A 16 y representado en 1a figura A4

a)  Longitud

Los cables de alimentacion deben tener una longitud
de 1,2 metros. Los conductores de carga deben ser
254 mm largos por terminal para ensayos
muitipolares y de 1,2 metros para ensayos
maonopolares.

Se permite probar los interruptores de 1600 A o0 mas
con barras de cobre de seccidn y longitud
equivalentes.

b) Cables o alambres aislados.

Todos los conductores de conexidén deben consistir
de cables o alambres con aislamiento tipo TW o
THW del calibre indicado en las tablas A3 y A4,
correspondiente a  la  comiente  nominal  del
iMerruptor, excepto en los casos de interruptores de
480 y 600 Voltios con comienie nominal de 15
Amperes 0 MeNos ; en ese caso e permite utilizar
cables o alambres de cobre de N® 12ZAWG,

¢}  Barras conductoras

Barras, si usadas como conductores, deben ser de
cobre vy de los tamafos indicados en la tabla A4,
correspondiente a la comente nominal del
interruptor.

]
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d) Consideraciones especiales

- Los interruptores de menos de 1600 A no
previstos para usar cables o alambres para su
conexién, deben ser conectadas de acuerdo a ia
figura A-2, ilustracidn A, excepto que la longitud
combinadz de bamas y cables debe ser como
indicada en el numeral A.4.7.2.2 3.

- los interruptores disefados para utilizar
piezas de acople para su conexion (tipo
enchufable) deben ser conectadas segan la figura
A2, ilustracion B. Para interruptores de este
disefio, donde los puntos de enlace de cables y
barras se encuentran ubicades en  panes
integrales o separados extendiendo de la caja
mgideada, ia conexibn para e ensayo de
corocircuito debe ser hecha en las puntas
provistas sobre jos miembros de exiension, con
cables, alambres o hamras.

- El circuitoe de ensayo debe ser conectado
sobre los terminales de alimentacion  del
interruptor segin como estd marcado por &l
fabricante. Si los terminales de alimentacibn no
estdn marcados, una de las muestras de prueba o
una muestra adicional (ver tabla A1) debe ser
coneciada al circuito de ensayo por medio del otro
juego de terminales del interruptor.

A.4.7.3 Realizacion del ensayc

- La secuencia de las pruebas debe ser como
se indicada en los numera'ss A4711 v
Ad4712 y de acuerdo con el numeral
Ad4T31.

- La tensibn de recuperaciin debe ser
mamteanida por un periodo no menos que 0,1
segundos después de la interrupcidn de la
cormiente.

A.4.7.3.1 Los ensayos para la capacidad de
interrupcion  consisten de una secuencia de
operaciones de cieme y corte, cCOmo sigue:

] representa una operacion de corte

cO represents una operacion de cierme
seguida de inmediato (sin  cualquier
retardo de tiempo intencional ) por una
operacidn de corte.

1 representa el intervalo de tiempo de dos
{2) minutos o el tiempo de reposicion del
interruptor  automatico,  cualquier es
mayor, hasta el maximo de una (1) hora.

=

A.4.7.4 Circuito de ensayo

A4.741 Las tolerancias de los parametros del
circuito de ensayo son, como aplicable:

- la tensidn del circoito abierto  debe
mantenerse al =z100% de la tension de
operacidn nominal.

- Cormrriente: +5%/~0%.

- Faclor de potencia; £ 0,05

- Frecuencia; 45 -62 Hz

- Constante de tiempo: +15%/- 0%

a)  Si c.a., la tension de prueba debe tener
forma sinosoidal.

by  Sicd., latension de circuito abierto, como
getenmingds por o promedio antmético de los
valores maximos y minimos de la onda de
tension, debe ser dentro del 99% y 105% de la
tensidn nominal del interruptor.

<) Si cd., el punto minimo scbre la onda de
tensidn debe ser no menos del 90% de la
tension nominal del interruptor.

£.4.7.4.2 Faclor de potencia del circuito de ensayo

Para c.a, el factor de potencia de cads fase del
circuito de ensayo puede ser determinado de
acuerdo a uno de los meétodos indicados en gl
capitulo AB. Los valores de! faclor de potencia
requerido deben ser de acuerdo con los siguientes:

Circuito de ensayo en Amperes Faclor de
polencia
10.000 0 menos 0.5
10.001 a 20.000 0,3
20.001 y mas 0.2

A4.7.4.3 Constante de tiempo del circuito de
Ensayo

Para c.d, la constante de tiempo del circufto de

ensayo debe ser determinada segun el método
osciiografico.

Los valores minimos de ta constante de tiempo
deben ser los siguientes:

ay =10.000 A — 0,003 segundos
b} =10.000 A — 0,008 segundos

A.4.7.4.4 Tension de recuperacion

La tension de recuperacion debe ser por lo menos
igual a la tensidn nominal del interruptor. EI valor
pico de la tepsion de recuperacion dentro de la
primera mifad de un ciclo completo después de
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despejar la falla y por los proximos picos sucesivos
debe ser por lo menos igual a 1,42 veces el valor
eficaz (R.M.S.) de la tension nominal del interruptor.
Cada uno de los picos debe ser desplazado por no
mas que = 10 grados eléctricos desde los valores
picos de la tensién de recuperacidn del circuito
abierto, o sea, el desplazamiento del pico de su
posicion normal sobre una onda sinuscidal. El
promedio del valor instantaneo de la tension de
recuperacion de cada uno de los primeros seis (6)
medio-ciclos, medidos a puntos de 45 grados y de
135 grados sobre la onda, no debe ser menos que el
85% del valor ehicaz {RMS), de la tension nominal
del interruptor. El valor instantaneo de la tension de
recuperacion medido en los puntos de 45 grados y
135 grados de cada uno de los primeros seis (6)
medio cicios en ningdn caso pueden ser menos que
el 75% del valor eficaz (RMS) de la tension nominal
del interruptor.

A.4.7.4.5 Frecuencia del circuito de ensayo para
cormriente altemna.

Los ensayos deben ser ejecutados con una
frecuencia entre 45 y 62 Hz.

A.4.7.4.6 Circuito de ensayo

Los diagramas de los circuitos usados para los
ensayos deben ser 10s siguientes:

a) Un interruptor monopolar en un circuito
monofasico c.a. 0 c.d., segin la figura AS.

b} Un interruptor bipolar en un circuito
monofasico c.a. 6 c.d_, segin la figura AB.

£) Un interruptor tripolar en un circuito trifasico,
segln la figura A7.

- El equipo de prueba (S) alimenta el circuito,
incluyendo  las resistencias (R), las
reactancias (L) y el interruptor automatico
{A) N ENSaYO.

- Las resistencias y las reactancias del circuito
de prueba deben ser ajustables para
satisfacer las condiciones de ensayo
especificadas. Los reactores (L) deben tener
nacleos de aire ; siempre tienen que estar
conectados en serie con las resistencias (R)
y sus wvalores deben ser obtenidos por
acoplamientc en serie de reactores
individuales. La conexion paralela de
reactores esta permitida, si estos reactores
tienen esencialmente la misma constante de
tiempo.

- Dado que las caracteristicas de |la tension
de recuperacion transitorias de los circuitos
de ensayos, incluyendo reactores de nicleo
al aire grandes, no son representativos de
las condiciones de servicio wsuales, se
permite puentear (shuntear) el reactor de
nucleo de aire en cualguier fase con
resistencias, cuya perdida en wvoltamperes
es aproximadamente 06% de los
volfamperes reactivos en el reactor de
nucleo de aire, en aquelia fase.

- Solamente debe existir un solo punto del
circuito directamente puesto a tierra; ese
punto puede ser la conexion de cortocircuito
del circuito de ensayo o el punto neutro de la
alimentacion & cusiguier ofro  punto
conveniente,

A4.7.4.7 Calibracion del circuito de ensayo

- Bl interruptor automatico bajo pruebas y sus
conductores  de  conexidbn  deben  ser
remplazados por las conexiones temporales que
tengan una impedancia negligible en
comparacion con ia del circuito de ensayo.

- - Para ca., las resistencias y los reactores
deben ser ajustados para obtener, a la tension
de ensayo, una comiente igual a la comiente de
falla en cortocircuito requerida.

- Para cd., las resistencias y reactores deben ser
gjustados para obtener. a la tensidn de ensayo,
una cormente de valor maximo que es igual a la
comiente de falla en cortocircuito requerida, asi
mismo la constanie de tiempo indicada en el
numeral A4.7.4 3,

- El circuite de ensayo se  energiza
simultdneamente en todos los polos y se regisira
la curva de la corente con el oscilGgrafo 04 para
una duracion de por lo menos 0,1 sequndo.

A48 RE_—"I.I"ERIFIGﬂCII:IN DE LA
CALIBRACION DEL DISPARADOR DE
SOBRECORRIENTE.

La operacién de los disparadores de sobrecorriente
previstos para prever proteccién contra sobrecargas
debe ser venficada al 200% del valor de la comiente
nominal marcada del interruptor automatico. Esta
prueba puede ser realizada con tensidén reducida.
Durante el ensayo cada pole debe ser probado
separadamente. El tiempo de disparo debe ser como
indicado en fa tabla A5 El ensayoc debe ser
realizado a la temperatura ambiente de 25° C £ 3° C.
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A.4.9 ENSAYOS DIELECTRICOS

A.4.9.1 Condiciones del interruptor en caja
moldeada para los ensayos.

- Los ensayos dieléctricos deben ser realizados
sobre un  interruptor  instalado como  bajo
condiciones de servicio, incluyendo su cableado
interno, si es aplicable, y en condiciones de
ambiente seco.

- En todos los puntos de montaje deben ser
colocados tornillos metélicos, en concordancia
con las condiciones normales de instalacidn del
interruptor. Estas partes deben ser puestas a
tierra a traves de la envolvente del interrugtor,

A.4.9.2 \Valores de la tension de ensayo y las
caracteristicas del equipo de prueba .

- Las pruebas deben ser gjecutadas usando un
trasformador adecuado de 500 WA o mas
grande, cuya tension de salida debe ser
regulable.

- La tension de ensayo debe tener una forma de
onda practicamente sinusoidal y una
frecuencia entre 45 y 82 Hz.

- El walor de la tensidn de ensayo debe ser dos
veces la tensidon nominal mas 1000 voltios (2
U. + 1000 V)

A.4.9.3 \Verificacion de las propiedades
dieléctricas

- Empezando con (0) el potencial a aplicar debe
ser incrementado hasta alcanzar el valor de
ensayo requenido y luego mantenero alli durante
un (1) minuto. La tension debe ser incrementada
en modo uniforme y tan rapido como es
consistente con su  valor, siendo indicada
correctamente por un voltimetro,

- Lalensiin debe ser aplicada como sigue;

a) Enire terminales de alimentacion y de
carga, con el interruptor abierto y con el
interruptor disparado y en la posicion de
abierto.

by  Entre terminales de paolaridad opuesta,
con el interruptor cerrado..

c) Entre las partes vivas y la envolvente, con
&l interruptor en ambas posiciones: abierto
y cemado.

Mo debe presentar ruptura dieléctrica durante

cualquiera de éstos ensayos de un (1) minuto de
duracion,

A5 ENSAYO DE LA CORRIENTE DE
CORTOCIRCUITO ASIGNADA {l.,)

Si un interruptor automatico en caja moldeada esta
previsto para ser aceptable con una corriente de
cortocircuito asignada b, mayor que la indicada en
la tabla A15, columnas “comuin® para 2 v 3 polos, se
requieren también los siguientes ensayos, para
establecer la corriente de corfocircuito asignada de
este interruptor autormnatico,

A.5.1 Seleccion de muestras para los ensayos

Se debe someter a cada prueba una muestra nueva,
salvo que el fabricante accede probar una muestra
para mas de un valor nominal. Las muestras deben
ser seleccionadas segdn como indica la tabis A1Y.
cada muestra debe ser sometida a la secuencia de
ensayo s&gun numeral AS5.2, en el orden nombrado,
salve especificaciones en otra manera, Si los
interruptores bipolares y tripolares son del mismo
disefio y tienen iguales capacidades de cortocircuito,
solamente hay que probar los interruptores
tripolares.

A5.2 Secuenciade los ensayos

Los ensayos deben ser realizados en la secuencia
siguiente:

a) la wverficacion de la calibracion del
disparador de sobrecorriente (A.5.2.1)

by Verificacion de la capacidad de conducir la
corriente  soportada de corto  tiempo
asignada, si aplicable (ver A.5.2.2.7)

¢) Verificacidn de las comientes de cortocireuito
nominales {A.5.2.2)

d) Verificacion de las caracteristicas de disparo
(A.5.2.3)

e) Verificacion de las propiedades dieléctricas
(A.5.2.4)

A5.21 Verificacibn de la calibracién del
disparador de sobrecorriente

- Empezando en una sala con la temperatura
ambiente de 25° C + 3° C, el interruptor
automdtico conduciendo el 200 % de su
carriente nominal marcada, debe operar dentro
de los limites indicados en la tabla AS,

- Para determinar la conformidad con el numeral
A.5.21, cada polo de un interruptor automatico
muitipolar debe ser probado separadamente,
conectade a una fuente de cualguier tension
conveniente, con conductores de una longitud
de 1,2 m por terminal. El calibre del conductor
debe corresponder a la tabla A3, o si el
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inferruptor esta conectado con barras, debe
referirse a la tabla A4 v el numeral A.4.4.2.2,
Comriente directa debe ser usada para probar
interruptores disefiados para c.d.

A5.2.2 Verificacion de la corriente de
cortocircuito nominal

A.5.2.2.1 Requisitos

El ensayo para la verificacion de la comiente de
cortocircuito consiste de dos (2) operaciones al
azar: una operacion de corte (0) seguida de un
intervalo de dos minutos (o el tiempo necesario
para permitir que el interruptor se reponga, si
este es mds largo, pero no mas de una (1) hora)
¥ entonces nacer una operacidn de cierme y cofte
{CO).

En adicidn a este ensayo, una muestra tGnica de
un interruplor automético con intensidad nominal
menor de 100 A, que es el tamafo méximo de
esta estructura, debe ser probado con una
operacion de corte al azar, a cada nivel indicado
en la nota 1 de la tabla A17.

Curante los ensayos dentro de los limites de las
corrientes nominates de cierre
(establecimiento)y de corte de acuerdo a la
secuencia antes especificada, el interruptor no
debe mostrar dafios externos visibles; fisuras o
grietas muy pequefias deben ser aceptables. El
interruptor no debe presentar rupturas o averias
ni mecdnicas ni eléctricas, excepto que a los
aparatos probados segin las indicaciones de las
notas de la tabla A17 se les pemmite ser
incapaces de restablecer la continuidad del
circuito. El fusible conectado para indicar un
arca a la envolvente o a metal puesto a tierra no
debe fundirse. No deben aparecer dafios visibles
en el aislamiento de los conductores usados
para el cableado del inferruptor.

2.£.2 Coriente de ensayo

La tabla A18 presenta las comientes de
interrupcion de cortocircuito (1) preferenciales.
Se pueden asignar uno & mas valores a un
interruptor automatico en tensiones nominales
{Ug) diferentes.

Se debe tomar referencia al numeral A4.7.4.1
sobre las tolerancias admisibles de los
parametros del circuito de ensayo.

A.5.2.2.3 Instalacion y conexiones

- El interrupter automético en prueba debe ser
instalado en la envolvente mas pequefia en ia
cual puede ser usado,

- Las conexiones del infermuptor deben ser hechas
segun las indicaciones en el numeral A4.722 y
de la figura A4, con excepcitn de los aparatos
probados segun las referencias en las notas de
la tabla A17. En este caso los conduciores de
alimentacidn y carga deben tener una longitud
de 254 mm y deben ser conectadas con cables
del calibre N° 1/0 AWG de 1,2 metros largos, a
ios terminales de la fuente del ensayo.

A.5.2.2.4 Ejecucion de prueba

- Las conexiones temporales (B® en las figuras
AS, AB y AY) deben ser remplazadas por el
interruptor automdtico a someter al ensayo.

- Si el interruptor automatico estd disefiado con
disparadores de sobrecormiente ajustables y si se
considera, que el tiempo de apertura puede ser
afectado por el ajuste, las pruebas deben ser
conducidas con los disparadores ajustables en
sU poSIicion maxima.

- El ensayo debe ser realizado en conformidad
con el numeral A.5.2.2.1.

- La tension de recuperacion debe ser mantenida
por un pericdo de no menos de 0,1 segundos
después de la interrupcidn de la comiente.

A5.2.2.5 Circuitos de ensayo

- Los circuitos de ensayo deben ser constituidos
en acuyerdo con el numeral A4.7.4.6,

- Para el factor de potencia o la constante de
tiempo, se aplican los numerales A4.74.3. vy
A4 743

- Los ensayos para la venficacion de la comiente
de cierre {establecimiento) vy de corte deben ser
realizados a la frecuencia nominal del interruptor
automatico. Si la comente de interrupcidn
nominal es esencialmente dependiente del valor
de la frecuendcia, la tolerancia no debe exceder
* 5%.

A.5.2.2.6 Calibracion del Circuito de ensayo

Los circuitos deben ser calibrados siguiendo los
procedimientos indicados en el numeral A4 7 4.7,
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A5.2.2.7 Verificacion de la capacidad de conducir ia

comiente soporfada de corto tiempo asignada. (Si
aplicable).

- Este ensayo debe ser hecho antes y sobre la
misma muestra usada que para el ensayo de la
comiente en cortocircuito de cierre vy corte a la
tension mdaxima (ver A5.2.2) que es permitido
para ser realizado anies o después del ensayo
de cortocircuito. También debe ser permitido
utilizar una muestra separada, a la opcion del
fabricante.

- Estos ensayos deben ser realizados, con el
interruptor autormndatico en la posicién cerrada, a
la tensidn nominal y empezando con el

. imterruptor acondicionado a la temperatura de
aire ambiental. El interruptor automatico no debe
disparar durante este ensayo.

a} Comiente alterna {c.a.)

Los ensayos deben ser realizados a la
frecuencia nominal del interruptor.

La comiente soportada de corto tiempo asignada
debe ser aplicada por el periodo de tiempo
asignado por el fabricante. El circuito de ensayo
debe cumplir con los requisitos del numeral
Ad47.4.

by Corriente directa (c.d.)

La comente soportads de coro tiempo
asignada con su  valor determinado del
oscilograma al menos igual al valor especificado
debe ser aplicado por el tiempo especificado.

A5.23 Verificacion de las caracteristicas de
disparo.

- Las caracteristicas de disparo del interruptor
automatico deben ser wverficados segdin el
numeral A4.8 excepto que |la comente de
ensayo debe ser 250 % de ia corriente nominai
(I.). Si el polo bajo prueba no dispara en el
tiempo permitido, la corriente debe ser
aumentada de inmediato a 400% de la corriente
nominal; bajo estd condicion el polo en prueba
debe disparar dentro de los dos (2) minutos
adicionales. Esta prueba de 400% se permite
solamente en un polo de un intermuptor
multipolar.

- Este ensayo no es requerido para interruptores
automaticos probados en acuerdo con los
requisitos de la primera nota en la fabla A17, los

ciales no son capaces de reestablecer [a
continuidad del circuito.

AS524 \Venficacion de las propiedades
dieléctricas

Siguiendo las secuencias de pruebas descritas en el
numeral A.5.2. y la verificacion de las caracteristicas
de disparo en el numeral A5.2 3, el interruptor debe
ser capaz de soportar una tensidn igual al doble de
su tensian operacional nominal (U.) por un minuto.
Sin embargo [a tensidn no debe ser menos de 800
V., como sigue:

a) Entre los terminales de alimentacion y de
carga, con el interruptor abierta, por ejemplo
en la posicion de disparado y abierto.

b} Entre los terminales de polandad opuesta,
con el iMermuptor cerado.

c) Entre las paries vivas y la envolvenie, en
ambas posiciones de abierto y cerrado.

A.6. DETERMINACION DE LA CORRIENTE DE
CORTOCIRCUITO Y DEL FACTOR DE
POTENCIA.

A.6.1 INSTRUMENTOS REQUERIDOS.

Los instrumentos para registrar tensidn, corriente y
tiempo para la calibracién y ensayo de los circuitos
deben ser del tipo que tenga una respuesta plana
de £ 5 9% de frecuencia entre 45 y 3000 Hz para
corriente alterna y entre 0 y 3000 Hz para circuitos
de corriente directa.

AB.2. CONDICIONES DEL CIRCUITO,

El circuito debe ser calibrado omitiendo el interruptor
y sus conductores y remplazandolos por una barra
de impedancia negligible, para cortocircuitar los
terminales,

A6.3. CIRCUTOS DE CORRIENTE ALTERNA
DE 10.0060 A O MENOS.

La corriente en un circuito trifasico de ensayo debe
ser wverificada promediando los wvalores eficaces
(RM3) del primer ciclo completo de la cormiente en
cada una de las tres fases, (ver figura A9). La
corfiente en un circuito de ensayo monofasico debe
ser verificada determinando el valor eficaz (RMS) del
primer ciclo completo, cuando el circuito esta
cerrado para producir una forma de onda de
corriente  esencialmente simétrica. El "componente
C.D." no debe ser agregado adicionalmente al valor
obtenido cuando €5 medido como se indico
anferiormente, Con el fin de obtener la forma de
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onda simétrica deseada de un circuito de ensayo
monofasico, se permite aplicar cierres al azar 0
controlados. Se  considera que la onda es
esencialmente simetrica, si la diferencia entre la
desviacion de por debajo y por encima de la linea
cero del primer ciclo completo no es mayor del 7 %
de la desviacién mas pequefia. El factor de potencia
debe ser determinado por medio de la referencia de
la onda de tensién del circuito abierto a los dos
puntos cero contiguos al final de la mitad del primer
ciclo completo de comiente por transposicién a
través de una adecuada onda de temporizacién. El
factor de potencia debe ser calculado como un
promedic de los valores obtenidos usando estos dos
puntos cero, La tension al neutro debe ser usada en
el caso de un circuito trifasico.

A6.4. CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA
MAYORES DE 10.000 A.

La comente simétrica eficaz (RMS) debe ser
determinada midiendo el componente ca. de la
onda en un instante de % ciclo (sobre la base del
momente  de una onda de frecuencia industrial)
después del inicio del cortocircuito. La cormente
debe ser calculada de acuerdo con la figura A 10,

Fara un circuito de ensayo trifisico, la comente
siméirica eficaz (RMS) debe ser el promedio de las
caorfientes de las fres fases . Sin embargo, la
corriente simétrica eficaz (RMS) en cualguiera de las
fases no debe ser menor del 90 % del valor de la
corfiente de ensayo.

Para un circuito de ensayo monofisico, estd
permitide seleccionar el momento de cerrar para
producir una asimetria minima, pero también debe
hacerse una prueba en un 4dngulo de clerre que
producird la asimetria méxima, ya que esta es
requerida para la determinacidn del factor de
potencia.

El circuito de ensayo y sus picos transitorios deben
ser tales, que (1) tres ciclos después de |a iniciacion
del cortocircuito, el componente alterno simétrico de
la corriente no serd menor del 90 % del componente
alterno simétrico de la cormiente al final del primer
medio ciclo, o (2) el componente alterno simétrico de
la corriente en el momento en el que el interruptor
automéatico cortard el circuito de ensayo es por lo
menos el 100 % del valor asignado para el cual el
interruptor esta ensayado. En circuitos trifasicos el
componente altemo simétrico  de la comente de
todas las fases debe ser promediado.

El factor de potencia debe ser determinado en el
instante de medio ciclo después de que ocurra el
corfocircuito, debe ser medida la totalidad de las

intensidades eficaces asimétricos en acuerdo con la
figura &.10 y la relacion M, 4 My, debe ser calculada
segun la tabla A.20. Wilizando la relacion M, & My,
se determinara el factor de potencia segin la tabla
A19.

A.6.5. CALIBRACION EN
DIRECTA.

CORRIENTE

Se debe medir la corriente prevista como la maxima
ampiitud en el momento, después del inicio del flujo
de comiente, de no menos cuatro veces de la
constante de tiempo del circuito . Cualquier exceso
por encima de la curva de tiempo-corriente (como
sobre un trazo del oscildgrafo) no debe ser
considerado. Las mediciones deben ser tomadas
desde ei punto medio de ia onda, si existe una onda.
La commiente debe ser calculada segln la figura A 11.
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Tabla N® A.1 Juegos de muestras requeridos para las secuencias de ensayo

[ Intensidad nominal de la
! estructura ({frame)

de sobreintensidad

Tipo de disparador |

| sujetas a los ensayos

del retardo de tiempo |

“"Muestras por juego |

“Juegos de muestras
para los demas ensayos
en cada secuencia de

ensayo *.
364

| 3 estructuras y 3
| unidades de disparo

| 2 con tiempo de disparo
intensidad nominal

2 Estructuras y 2

i unidades de disparo con
i tiempos de disparo mas
cortos al 135% de su

| _intensidad nominal

intensidad nominal
1 Estructura y 1 unidad
i de disparo con tiempo de
i disparo mas corto al
135% de su intensidad

! __nominai,
i 1 Interruptor Automatico
compisto.

1 Estructura y 1 unidac
. de disparo.

mas cortos al 135% de su |

" 1 con tiempo de disparo |
mas corto al 135% de su !

|
_ | | inverso
No intercambiable | 3
i {4 en caso de un polo,
0-250 A ' 120/240V)
Intercambiable 3 estructuras y 3
| unidades
! de disparo
- ; —— __ge disp
i | No intercambiable | 3 Interruptores
| | automaticos completos.
751 - 400 A ;
Intercambiable | 2 estructuras v 3
| unidades de disparo
|
N No imtercambiable | 3 Interruptores
! automaticos completos.
401 — 1600 A Imtercambiable 1 Estructura v 3
unidades de disparo
- T""No intercambiable | 1 Interruptor autornatico
| compieto.
1801 y més |
| imtercambiable | 1 Estructura y 1 unidad
| i _de disparo
*NOTA: Si el inferruptor aufomdtico no estd marcado con ferminafes de “Alimentacién” {Line} y “Carga
“{Load), una muesira de cada juego debe ser probado con los terminakes “Line” y “Load” conectados
al revés, o de cada juego una muestra adicional debe ser suministrada. Si el juego consiste en una

l sola muestra , se requiere una segunda muestra para la prueba de las conexiones "Line “ y Y oad"!

inversas.

—_

=
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Tabla N® A.2 Secuencia de los ensayos

i Secuencia de ensayos Ensayo

Referencia |

al numeral
Secuencia X "a. Verificacion de la calibracién del disparador de sobreintensidad ‘ A42* |
Limites de operacién y caracteristicas.
b. Prestaciones de sobrecarga o A43
? c. Ensayo del aumento de temperatura i Add
i d. Ensayos Dieléctricos Ad9.
] |
! i I
| Secuencia Y a. Verificacion de la calibracion del disparador de sobreintensidad | AdZ
limites de operacion y caracteristicas :
b. Verificacidn de fas resislencias mecinicas ¥ eléctricas| A48 }
(durabilidad) |
c. Re-verificacion de las caracteristicas del retardo de tiempo] A48
inverso. !
d. Ensayos de la capacidad de interrupcion. | A47
! e. verificacion de la calibracidn del disparador de sobreintensidad | A4.8.
f. _Ensayos dieléctricos. I . &
Secuencia £ a. Verificacion de la calibracion del disparador de sobreintensidad,
limites de operacidn y caracteristicas . Ad2*
b. Ensayos de la capacidad de interrupcion. ALT |
c. Re-verificacion de la calibracion del disparador de
Sobreintensidad. A48
d. Ensayos Dieléctricos ! A4 9
* NOTA: A la opcidn del fabricante, los ensayos indicados en fos numerales A4.2.2 y A4.2.3. pueden ser
omitidos en las secuencias X y Z.
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Tabla N* A3 Calibres de conductores aislados a utilizar en ensayos de intermruptores hasta 400 A

Conductores de Cobre T i

|
Corriente nominal | Aislamiento 60° C i Aislamiento 75° C
__marcada en AMPS. | - - | ]

15 A & menos 14 AWG { 14 AWG
204 12 AWG 12 AWG
25 A 10 AWG | 10 AWG
3048 i 10 AWG 10 AWG
40 A ! B AWG 8 AWG
50 A ! &5 AWG 8 AWG
60 A 4 AWG & AWG
70 A i 4 AWG 4 AWG
BO A 3 AWG 4 AWG
90 A i 2 AWG 3 AWG
100 A 1 AWG 3 AWG
110 A 1 AWG i 2 AWG
125 A 170 AWG 5 1 AWG
150 A - E 10 AWG
175 A - 1 2i0 AWG
200 A - ! 3/0 AWG
225 A - 5 4/0 ANWNG
250 A - | (MCM) 250 kemil
275 A - (MO 300 kemil
300 A i - (MCM) 350 komil
325 A 5 - (MCM) 400 kemil
350 A i - (MCM) 500 kcmil
400 A o -l 2x30AWG

* NOTA: Para inferruptores de 125 A o0 menos:! |

- Los ensayos de calibracion, aumentfo de femperatura y de corlocircuitos deben ser realizados con |

los calibres de conductores cormespondientes a la femperatura nominal del conductor marcada en PII
interruptor.

- Si el interruptor esta marcado para usar conductores de 60° C y 75° C, Irs conductores usados |
deben ser previstos para las condiciones mas severas, por ejemplo conductores de 75° C para los |
ensayos del aumento de la femperatura, conductores de 60° C para los ensayos de la capacidad de |
inferrupcion de cortocircuito y ambos conductores para las calibraciones, salvo que la condicién més |
severa puede ser determinada claramente. |
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Tabla N® A.4 Calibres de conductores aislados y secciones de barras de cobre requeridos en ensayos de

interruptores mayores de 4004,

[ Intensidad Alcance del - Tamanio del conductor - !
nominal ajuste de la Cables de cobre 75° C BARRAS DE COBRE
marcadaen | intensidad de | Cantidad | CALIBRE CANTIDAD DIMENSIONES EN
amperes amperes por fase POR FASE | PULGADAS | MILIMETROS
- 450 A 401 - 450 A 2 4/0 AWG 1 Verx1%" 25x% 10
500 A 451 - 500 A 2 250 MCM | 1 “rx1%" 25 x 10
550 A 501 - 550 A 2 | 300 MCM | 1 “%x2" 30x10 |
600 A 551 - 600 A | 2 | 350 MCM | 1 A 40x10
700 A 601700 A | 2 | 500 MCM 1 a"x2" 40 % 10
800 A 701-800A | 3 | 300 MCM 1 “u"x3" 50 x 10
1000 A 8011000 A | 4’3 400 MCM | 1 W% x3" 50 x 10
1200 A 1001 -1200A | 6 3 600MCM |
1250 A | 1001 —1250 A L4 ASOMCM | L 1 Vtx 3 B0 x 10
1400 A | 12511400 A (4 soomcm | I 2 V' x 3" 50 x 10
1800 A | 1401-1600A | 6= 5 400 MCM
: ! 4 600 MCM } 2 Y"x3" 50 x 10
| 2000A | 1601-2000 A 6 400 MCM
| 67 5 600 MCM 2 %"x4" 80 x 10
2500 A 2001 — 2500 A 8 400 MCM 2 Y%'x5" 80 x 10
647 | 500 MCM } 64" %"x2% " | (3)x60x10
le | soomcm | =
3000 A 2501 — 3000 A 9 | 400 MCM : =
3200 A 3001 — 3200 A é{ﬁ 500 MCM | j 4+ “rx4" | (3)x80x10
7 600 MCM | |
4000 A 3201 — 4000 A 12 400 MCM | !
11 500 MCM | } 4+ %"x5" | 100x 10
B {10 goOMCM | J !

o vy B s
SIS r W

A A
T,

§ mm entre los pa
| espesores de las barras individuales.

* NOTA: Cuando se usan 4 barras por fase, la configuracion debe ser dos paguetes de 2 barras, con distancias
guetes. Las distancias enire las 2 6 3 barras por fase deben ser iguales a los
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Tabla N° A.5 Tiempo de disparo automatico al 200% de la intensidad nominal marcada del interruptor.

intensidad en |

Tiempo maxime

—
!

"~ Intensidaden

‘Tiempo maximo

amperes ({T) para disparar | amperes {T} para disparar — |
minutos ! minutos __
T 0-30A 2 601 - 800 A 18
31~ 50 A 4 { 801 = 1000 A 20
51 - 100 A 6 ‘ 1001 - 1250 A 24
101 - 150 A 8 1251 - 1600 A 26
151 =250 A , 10 | 1601 — 2000 A 28
251 — 400 A 12 | MAS DE 2001 A 20
| 401-B0DA ‘ 14 N i o
*NOTA: Fara interruptores de mas de 250V, se permite un fiempo de disparo de 3 minutos.
|
Tabla N° A.& Operaciones de tiempo inverso
" intensidad ‘ !
t  Disparador nominal Temperatura
; marcada del | A | B Tiempo | ambiente del |
| interruptor (I,) | %o % Horas i aire referencial '
- .| EMAMperes. 1 ; .
No compensado |
para temperatura 1< 50 A 100 ‘ 135 1 25 °C
ambiente del aire L>50A 100 135 2
Compensado I,= 50A 100 135 1 + 25900
para temperatura 100 I - 1 _...rAa0cC
ambiente del I.>50a 100 135 2 + 25 0 ;
_aire__ 100 135 2 +40°C |
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Tabla N° A.7 Prestaciones en sobrecarga. Intensidades de ensayo y cantidad de ciclos de operacion

" Tamano de la estructura Cerrar— abrir | Cerrar manuaimente NGmero total |
{frame) Manualmente abrir autométicamente " | de ciclos de !
___ Enamperes R SR N Operacién
<100 A { 35 15 S0ensi,”
101 - 1600 A 50 o _ S0ensli,
1601 - 2500 A 25 0 | 25en6l,
! Mas de 2501 A 28 0 ; JenéGl.y
| | 25en2l;
NOTA 1:. Todos los interruptores mulfipolares sin disparo comdn, sin tomar en cuenta su infensidad nominal, |
deben recibir 35 operaciones manuales y 15 operaciones automaticas.
NOTA 2: ia corrienie minima apiicada debe ser 150 A, salvo que la impedancia inherernie no aceptara las 150 A

a la tension niominal . En este caso, la corriente maxima posible a la tension nominal debe ser aplicada,

Tabla A.8 Valores y tolerancias de los circuitos de ensayo en sobrecarga

Caracteristicas P  Corriente aiterna o _ Corriente directa
Intensidad Ver tabla A.7. ; Ver tabla A7
Tensidon (En circuito abierio) Ly HO08 Lo +0.5
T e T -
. 05 +1 ;
. Factor de Potencia | > 0,05 | N/A
Frecuencia 45-62 Hz : " N/A
_____Constante de Tiempo (L/R) A . 230ms

*NOTA:. 5i jos interrupiores estan probados segon el diagrama C de fa figura AT, el facior de potencia debe ser
10,75-0.8. |




Tabla N° A.9 Temperatura maxima admisible en bobinas

L. - S
| Bobinas con varias capas de alambre enrollados * -

- Aislamiento clase 105: '
Método por termocuplas f B3 °C
Matodo por resistencia i 85 °C

- Aislamiento clase 130:

Método por termocuplas g5eC
Métado par resistencia 105 °C
| -Aistamiento clase 155
| Método por resisiencia | 115°C
i |
i -Aistamiento Clase 180: '
| Método por resistencia ! 135°C
| _Aislamiento clase 200 i
’ Método por resistencia 150 °C
-Aislamiento clase 220 i
i Método por resistencia | 165 °C
|Eabin35 con una sola capa de alambres envollados en serie,
|5uperﬁcie sin aislamiento ¢ con alambres cubientos por una |
| neticula '
| 1.! 1 I - I
| -Aislamiento clase 105 |
L Método por termocuplas !
I

90°C

Aumento de temperatura
Tipo de bobina i °C !

oF

117 °F
153 °F

153 °C
180 °C

207 °F

162 °F

| *"NOTA: Algunas formas de construccion de las bobinas pueden tener diferencias menores entre la temperatura |

En estos casos, los valores limites indicados pueden ser excedidos si una investigacién demuestra, que el
| suments de temperatura del punto més calienfe, ademds de fa temperatura ambiente, no excede el valor nominal

| ded sisterma de aislamiento.
|

i del punto més caliente y 12 temperatura medida por el método de cambios de la resistencia, que las bobinas del |
l!ﬁ‘p{} convencional, como resulfado de fa barrs del arrollado de corriente pasando a traveés del centro de la bobina. |
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Tabla N° A 10 Limites maximos de temperatura para materiales aislantes

, -
| Material aislante Temperatura
! o o _ 1 Maxima admisible g
| Conductores aislados con tenmoplasticos * | 60 °C i
| Conductores con aislamiento de tejido barnizado i 85 °C
i Fibra empleada como aislamiento eléctrico ' 80 °C |
i Madera u otro material combustible 80 °C |
i Composicidn de Urea * 100 °C i
i Poliéster con fibra de vidric ™ 105 °C '
Melamine 150 °C
Compesicitn fendlica empleado como aislamiento eléctnico 150°C ;
Compuestos para sellar - puntos de ablandamiento menos 15° C. . 150°C ) _i

*NOTA: Estas limitaciones no deben ser apifcadas a maleriaies o compuestos, 65 cuales fueron investigados ¥
comprobados qgue Henen propiedades adecuadas para resistic temperaturas més altas.

Tabla N° A 11 Limites del aumento de temperatura de materiales diferentes y de piezas

Limites del aumento
Tipo de material - descripcién de piezas De temperatura
(medicién por termocuplas)

Piezas de contactos en aire (contactos principales, de control y auxiliares)

- &) Cobre 459C

- b} plata o plateada ver Nota 1

- &) los demas mateniales ! ver Nota 2
| Conductores desnudos, incluyendo bobinas no aisladas. : ver Nota 1
| Piezas metalicas utilizadas como resortes ' ver Nota 3 j
{ Piezas metdlicas en contacio con material aislante | ver Nota 4 '
! Manijas de operacidn - piezas metilicas I 35°C -~ Mota 5 i
! - piezas de materiat aislante | 60 °C ~ Nota b
| Terminales del circuito principal para conexiones externas i s0°%C

NOTAS:

Limitado Gnicamente por la necesidad de no causar cualquier dafio a pieras adyacentes.

Debe ser especificado de acuerdo a los metales usados y limitado por la necesidad de no causar
cualquier daflo & piezas adyacentes.

3 la temperafura resuffante no debe alcanzar valores que disminuyen la efasficidad de fos
materiales. Para cobre esto implica una temperatura maxima de 75 °C. |
Limitado Gnicamente por la necesidad de no causar cualquier dafio af material aisfante. i
Aumento de la temperatura basado en femperafura ambiente de 25 °C. :

e

bl
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Tabla N” A.12 Operaciones requeridas para ensayos de resistencia (durabilidad}

Namero de ciclos

|
Tamarfio de | de operaciones !
estructura !
{Frame) en amperes | Por minuto ’_ Con corriente
| : {ver nota 1} ! {ver nota 2)
! =100 A 6 I 6.000
! 101 - 250 A 3 4,000{ver nota 5)
251 — 8600 A 4 1000
601 — 800 A 1 500
801 - 2500 A 1 | 500
> 2500 A 1(ver nota 4) i 400
-
NOTAS:

discrecitn del fabricante,
4} Lag cantidad de operacion para inferruptores mayores de 3000 A debe ser - un (1) ciclo de operaciones por
minuto para las primeras diez (10) operaciones, luego, en grupos de cinco (5}, a razdn de un {1} ciclo por
minuto, con irfervalo entre grupos, para evitar sobrecalenfamiento del aparato.
i 5y Para interruptores con esfructura hasta 150 A, cuando se requieren ensayos sobre muestras feniendo su
i capacidad de corrierte de 100 A o menos, & 250 V 6 menos, el ndmero de operaciones debe ser lo
mismo como para interruptores hasta 100 A

T

Sin corriente

Nimero de ciclos de operacidn

{ver nota 3} Total
4000 10000
4000 8000(ver nota 5)
2000 6000
3000 3500
2000 2500
1100 1500

1) Para interruptores mayores de 800 A, el ensayo de fa resistencia puede ser conducido en grupos de 100
operaciones “con commiente”. Las operaciones “sin cormiente” pueden ser conducidas entre Jos grupos de |
operaciones “con cormiente”

2} Dwrante cada ciclo de operacion el inferruptor debe permanecer cerrado por mas de dos (2) sequndos.

3} El ndmero de ciclos de operacion por hora puede ser aumentado para las operaciones "sin comiente

*g la |
|
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Tabla N° A.13 Caracteristicas del circuito de ensayo de resistencia (durabilidad)

" Descripcibn | Corriente alterna Corriente directa |
. CA. o _ ¢co. |
i =00 -
Factor de potencia (cos p) E 0.8~ B 0%
Constante de tiempo (L/R) | ! z3,0ms
Frecuencia 4562 Hz ?

Tabla N° A.14 Corrientes disponibles en circuitos de ensayo — secuencia Y

Tamafio de estructura 7 ~_Corrientes: simétrica eficaz (RMS)
(frame) | interruptoresde 1polo | Interruptores 2y 3 polos

> 100 A hasta 250 V MAXIMO 1500 A 1500 A

> 100 A entre 251y 600V 3000 A 3000 A

101 = 250 A 3000 A 3000 A

251 — 400 A 5000 A 5000 A

401 — 600 A 6000 A 6000 A

. 601 — 800 A 10000 A 10000 A
i 801-1200 A - 14000 A
5 1201 — 1600 A - - 20000 A
1601 — 2000 A ; - 25000 A
2001 - 2500 A ; - i 30000 A
! 2501 = 3000 A . | 35000 A
| 3007 - 4000 A i - ; 45000 A
4001 - 5000 A ' - i 60000 A
5001 ~ 6000 A - 70000 A
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Tabla N” A_15 Corrientes disponibles en circuitos de ensayos — secuencia Z

Tamanodela | ~~~~ Corriente simétrica eficaz (RMS) 6 C.D. ]

estructura {frame) Interruptor bipolar Interruptor tripolar

enamperes | Interruptor |  Disparo |  Disparo Disparo |  Disparo

oo Wonopolar individual _ | comin | Individual | Comun

= 100 A(250 Virae) | 5.000 A 5000A |  5000A | 4330 AT 5000A

| 2100 A(B00 Vi) | 10.000 A 10000A | 10.000A 8.660 A 10.000A |
| 101 -800 A 10.000 A 10.000 A |  10.000 A 8.660 A Y 10.000 A
801 - 1200 A - 14.000A | 14000 A 12120A 7% | 14.000 A

| 1201 - 1800 A - 14000A | 20.000A 14000A | 20000A |

1601 — 2000 A - | 14.000 A 25.000 A 14,000 A 25000A |

2001 - 2500 A - | 20000A 30.000 A 20.000A | 30000A |
2501 - 3000 A - . 25000 A 30.000 A 25000A | 35000A
3001 - 4000 A | - 30,000 A 45000A |  30.000A ‘ 45.000 A
4001 ~ 5000 A | - 40000A | BOOOCA | 40D000A | B0.000A
5001 — 6000 A | - | s0000A | 70.000A | 50.000A | 70.000A

| NOTAS:

5 1. Este valor corresponde a la corrente disponible al usar 2 polos de un interruptor tripofar indicado |

; en la columna “comuan” !

i 2. Para corriente directa (c.d ) Ia comiente indivada bajo "comin” debe ser aplicada para operacidn |

i del polo individual .

3. Para tensiones nominales de 480 Y/277V, la coriente indicada en la columna "? polos
individuales " debe ser aplicada entre la tensién fase y neuiro.




Tabia N° A.16 Operaciones para verificacién de la capacidad de interrupcion

[ Nimero de | Tamafo Interruptor automatico | Letras indicando diagramaen |  Namero ‘
g Polos De la Tension nominalc.a. | ___figura A4 _ Totalde |
| estructura En voltios i Operaciones Operaciones Operaciones |
{frame) i | en cada polo comunes |
: : | 0+4-COt-0 | O41-COt0 |
1 " Todos 120,240,277,347,460600 | A [ A A T -1 - - 3 i
V & mas ! : ! i
1 Todos 120240 V {ensayados &n | i | |
pares) | - n - | B B B 3 |
2 Tedos 240480600V amas | E E i D - - 5
2 Todos 1204240 V | - - - jc| ¢ | ¢ ‘ 3 ‘
2 0-1200 A 480Y/27T 6 600Y/34TV L L S g .
2 Tados 103 @ (240,480 6600V | E | E - lH - 5 !
! 3 Todos 240480600V 6mas | G | G ‘ Flo- 1 - | 7 :
3 Todas 120/240 V - | - S I I D N 3
3 | Tods | asoverreecovmerv | k |k - |1l - | 7

*NOTA: Para 125/250 V c.d. el ndmero de operaciones es o mismo que para 120/240Vc.a., Para 250Ve.d el

nimero de operaciones es fo mismo que para 240V c.a.




Tabla N° A.17 Muestras requeridas para ensayos de la cormriente de cortocircuito asignada (l.,) ver nota 1.

intensidad del | Corriente maxima de Corriente en cortocircuito (lcu) |
disparador de cortocircuito (lcu) | I, & ia tension maxima | L. a la kVA maxima |
sobreintensidad | I | -
Calibracion Numero de muestras _ MNumero de muestras MNumero de muestras
i Maxima Ty t 3 T
{ Minima__ Y R R S R R ]

| NOTAS:
i 1. Se reguiere una muestra adicional para interruptores con estructuras menores de 100 A, para ser
probada bajo 1as condiciones descritas en fos numerales A5.2.2.71 y A5.2 2.3
2. Esta permitido omifir este ensayo si la comiente mdxima (feu) ocurre a fa tensidn nominal maxima.
2. Estd permitido omitir este ensayo, si la KVA maxima ocurre a la tension nominal maxima.

Tabla N°® A.18 Capacidades de interrupcién en cortocircuito (I,,) normalizadas en cormente simeétrica eficaz
(RMS} 0 en comiente directa.

7,5 KA - 25 KA - B5KA

10 KA 30 KA 100 KA |

14 KA ! 35 KA 125 KA ;
. 18 KA ! 42 KA 1 150 KA !
| 20 KA 50 KA i 200 KA J
i 22 KA B - 1 . S A i

o4

a




Tabla N° A.19 Factor de potencia en cortocircuito para circuitos c.a. mayores de 10.000 A,

Factor de Potencia | Relaciéon | Relacion | Factor de Potencia en ?Relacién Relacion
- en cortocircuito % | My Ma cortocircuite % : M My
o 1732 [1,394 30 1130 | 1.064
1 1,697 1,374 3 1122|1062 |
2 1662 |1354 32 1,113 1,057
3 1,630 [1,336 33 1,106 |1,063
4 1599 [1318 34 1.098  [1,050
5 1,569 1,302 | 35 1,091 11,046
6 1,540 11,286 | 36 1,085 (1,043 |
7 1512 1427 37 |1.079 11,040 |
8 1,486 | 1,256 38 1,073 (1037 |
g 1,461  [1,242 39 1,068 11,034
10 1,437 11,228 40 1052 11021
11 1413 11216 41 ' 1,058 1,029
12 1,391 1,204 42 1,053 11,027
13 1,370 1,163 43 ' 1,048 1,024
I _11.350 1,182 a4 1,045 11,023
; 15 11,331 [1,172 45 1,041 1,021
; 16 11,312 1,162 46 (1038|1019 |
) 17 11295 [1,152 47 1,035 1,017
! 18 11,278 1,144 48 1,032 1,016
19 11,262 1,135 49 1,029 1,014
20 1,247 {1,127 50 1,026  [1.013
2 11,232 1,119 55 1,016 1,008
22 1,219 1,112 60 1,009 1,004
; 23 1205 (1105 | B85 1,005  [1.002
24 1193 1098 | 70  [1,002 [1001
' 25 1,181 1,092 ) 75 1,0008 |[1,0004 |
26 1,170 1,087 80 1,0002 11,0001 |
27 11,159 1,081 85 1,00004 |1,00002
28 11,149  |[1,076 100 1,00000 [1,00000
s 135 o Q0 e 1
Tabla N® A20 Calculacién de las relaciones M, y My,
Relacion M= —Pr omedio 3 .'.f-a-?e-q"—ffﬁm: (J?}Eﬂ‘i}ﬂ_'i'fﬂfé"f_ﬂﬂﬁ
Promedio 3 fases—1 . _(RMS)simétrica

Relacion My=

(Para ensayos trifasicos)

jq';im:

{(RMSYasimeirica

! ... (RMS)simetrica
{(Para ensayos monofasicos)




Leyenda:
Diagrama A

Diagrama B y
c

Diagrama D

Diagrama E

® ® ©
) L . LT

I; L l i E L ] ll E

L Ot b T Ol o

—a ! —y !

i T 1! Py dly J

L “;‘j"‘. S o s
® G

Ly
1 L L
i
L -
z X rad
1 Polo Diagrama
F
1 Polo ensayado en pares. Diagrama
{También representa dos polos G
con disparos independientes Diagrama
H

2 Polos con disparo comin para Diagrama |
circuitos de 2 fases/3 hilos

(120/240 V, 125/250 V)

2 Polos con disparo comin Simbolos
{otrosque BH e 1)

S | |
— |
|
'_J 1
|
_H—l-;l:
Ay i
1 !
R

f
|
|
|
J

o . g . g e Ay

3 Polos

BN AT WS T AT

b LAl = Spord T F LT d W

2 Polos con disparo comin
para 3 fases en Delta

2 Polos con disparo comdn
{para circuitos en Estrella
3 fases 4 hilos)

N = Neutro

Z = Impedancia de carga
F = Fusible

-—- = Envolventa

Figura A.1. Diagrama de conexion de los interruptores de ensayo en sobrecarga
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(B)

) {A) Conexién de
Conexitn de interruptares interruptores
fijos hasta 1.600 & enchufables
Conductor
SCQL]H e ee————]
Tablas Termocupla lmem?mr
A yAd

N

1.55 &/ mm* (1000 A/ Bamra de Cobre

malmads Ao casocdenoefad
AT T Wl LA T TR

152,4 mm (6") de (C)
largo(maximao)

Conexién de interruptores con
extensiones

Si es ensayado en aire al 100%

de su intensidad nominal {i,} ¥

a 80% de su |, en envolvente Termocupla
_ f
interruptor
Biﬂque ) ID}
terminal Conexién de interruptores
con barra de cobre

i
) Barra de Cobre Barra de
; e Miembro _ /,'? Cobre
de extension
P ~ Interruptor
! / ™. Termocupla

=

Termocupla

Barra de Cobre

Figura A.2. Conexiones de interruptores en ensayo
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Leyenda:

Piagrama A
Diagrama B
Diagrama C

Diagrama D

Diagrama E

t
|
|

[

i
J

0 -0

L

1 Polg

1 Polo ensayado en pares.
{También representa dos polos
con disparos independientes )

2 Polos con disparo comin para Diagrama H

circuitos de 2 fases/3 hilos
(120/240 V, 125/250V)

2 Polos con disparo comin
(ofrosque C, G y H)

Simbolos

3 Palos

Diagrama F

Diagrama G

-
—
I-—:u---
I
1
I

o e et . i e .

; - b
..._|:E:;__

APolos- 4B0Y /277 V6
600YI34T vV

2 Polos con disparo comun
para 3 fases en Delta

2 Polos con disparo comin
{para circuitos en Estrella de
3 fases 4 hilos)

N = Neutrd

Z = Impedancia de carga
F = Fusible

——- = Envolvente

Figura A.3. Diagrama de conexidon de los interruptores de ensayo de durabilidad.
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e o e ey

I

-n

Impedancia de carga
F : Fusible

M Meutro

Z:

Simbolos:

: Envolvente

Figura A4 Diagrama de Conexién de los Interruptores en ensayos de la capacidad de

interrupcion (Ver Tabla A.16).
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Leyenda:

5 : Alimentacion

R : Resistencia ajustable

L . Reactancia ajustable

A . Interruptor en ensayo

B : Conexiones provisionales para
calibracion

v : Voltimetro

E
O, : Registrador de comiente (Si
Aplicable) *
0.,0; : Registrador de tension (Si Aplicable)
F : Fusible para deteccion de una
corriente de falla
Ry Resistencia de puenteo (Shunt)

T1, Tz . Temminales de equipos de prueba.

-——  Envoivente

MNota: Puede estar en el lado de alimentacion o de la carga del interruptor en ensayo

Figura A.5 Circuito de ensayo de la Capacidad de interrupcién monofasica de un Interruptor

monopolar.
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Leyenda:

s : Alimentacion Q, : Registrador de comiente {Si
Aplicable) *
R : Resistencia ajustable 0:,0; : Registrador de tension (Si Aplicable)
L : Reactancia ajustable F . Fusibie para deteccidon de una
corriente de falla
A : Interruptor en ensayo R, Fesistencia de puenteo (Shunt)
B : Conexiones provisionales para T Tz : Terminales de equipos de prueba.
calibracion
c » Al punio de conexitn apropiado
como se indica en |a figura A4 v en
la Tabla A.16
v - Voltimetro ——  Envolvente

* Nota: Puede estar en el lado de alimentacion o de 1a carga del interruptor en ensayo

Figura A.6 Circuito de ensayo de la Capacidad de interrupcion monofasica de un Interruptor
bipolar.
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Leyenda:
: Alimentacidn

. Resistencia ajustable
: Reactancia ajustable

- Interruptor en ensayo

. Conexiones provisionales para
calibracidn

. Al punto de conexidn apropiado
como se indica en la figura A 4 y en
la Tabla A.16

v : Voltimetro

‘0 WP @ »

Oy . Registrador de cormriente (Si
Aplicable) *

0,,0; : Registrador de tension {Si Aplicable)

F . Fusibie para deteccion de una
commiente de falia

R; Resistencia de peenteo (Shunt)

T1. T Tz : Terminales de equipos de prueba.

— Envolvente

* Nota: Puede estar en el lado de alimentacion o de la carga del interruptor en ensayo

Figura A.7 Circuito de ensayo de la Capacidad de interrupcidn trifasica de un Interruptor

tripolar.
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:
L

F====1

i

SN —

B
|
I

oy

Leyenda:

A : Suiches de ensayo F

X : Reactores en aire con tomas CL
variables

R : Resistencia Variable T

SW :interruptor de cierre (puede ser 0y

colocado como se indica o anfes de
la impedancia limitador. -

Figura A.8 Circuito de ensayo de la Capacidad de sopontar la intensidad y cerrar en cortocircuito de

un interruptor no automatico (suiche),

- Fusible

- Dispositivo de sohrecorriente (Si
aplicable)

Terminales del equipo de prucba
: Registrador de corriente (Si
aplicable)

Envalvente




rensin ! | /N /N
e LN I NN N

SEANWAWA\VANS
\VARVARV.

Iniciacion de [a falla

(T +:h
2
Factor de potencia = Cosero [{¥, + X, Jx180° I+ Coseno [(r, + X, Jr180°]

intensidad = x Valor eficaz (RMS) de la calibracion del equipo de prueba

Donde los valores X y Y son fracciones de la distancia de medio ciclo, cuando es505 ocurren

Figura A.S Determinacién de ia corrienie y del facior de potencia en cortocircuito para circuitos con
capacidad hasta 10.0000 A.
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Eje de la onda

i

Linea cero
F i
Iniciacion T \ / Linea
dela
falla
T : Tiempo cuando se hace la B® ' Ordenada menor -
medicion ~
A > Valor pico a pico de la corfente A
altema = A'+ B' D : Compaonente Directo = 4 — =
A" - Ordenad o
fada mayor Intensidad eficaz (RMS) simétrica =
_ 2828
Intensidad eficaz (RMS) asimétrica= |/ 4 Lo

L,

Figura A.10 Determinacién de la corriente y del factor de potencia en cortocircuitos para
circuitos con capacidad mayor de 10 KA.
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Cormente

|- Maximo

Tension

5

—— pga 1™

Nota:

El valor de la constante de Hempo esta dado por la abcisa OA correspondiente a fa ordenada 0,632 [ def
oscitdgrafo de calibracion del circuito.

H=FER

Figura A.11 Determinacion de la constante de tiempo de cortocircuito en circuitos de corriente
directa {Método oscilografico)
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ANEXO B
Coordinacion entre interruptores automaticos en caja moldeada y fusibles separados asociados en el

mismo circuito
INTRODUCCION

Cuando se estudia la coordinacion de  los
interruptores automaticos en caja moldeada y de los
fusibles, es necesario tener en cuenta las
caracteristicas del interruptor automatico y de los
fusibles (véase figura B1).

Si el interruptor awvtomdtico esta equipado con
disparadores de maxima intensidad regulables, debe
tenerse en cuenta el tiempo total de core a la
intensidad de regulacion particiiar,

Para los fusibles, conviene referirse a la Norma
Venezolana COVEMIN 2731

NOTA- La superposicidn de la caracteristica de
funcionamiento de un aparato cuya abscisa
representa  la  infensidad prevista y de Ja
caracferistica de funcionamiento de ofro aparafo
para el cual la abscisa representa también la
infensidad prevista no es exacta cuando se planfea
el compartamiento de esos aparafos funcionando en
serie, dado que la impedancia de esos aparatos no
siempre es despreciable.

Se recomienda tener en cuenta este hecho.

FPara sobreintensidad es elevadas se recomienda
comparar los valores de It en lugar del tiempo.

Los interruptores automaticos en caja moldeada
estan a menudo conectados en serie con fusibles
separados, ya sea porque asi se ha previsto en el
método de distribucién de potencia adoptado por Ia
instalacién, o porque el poder de corte en
cortocircuito del interruptor automatico sdlo puede
ser insuficiente para el empleo previsto. En tales
casos, ios fusibies pueden montarse en envoivenies
alejados del interruptor automdtico. Ademas, los
fusibles pueden proteger una alimentacion principal
gque alimente a varios interruptores automdticos o
simplemente un solo interruptor automdatico.

NOTA- De un modo general, en una asociacion de
esfe fipo, los fusibles estan situados aguas amiba del
inferruptor awfomadtico. De fodos modos, reglas
particulares de instalacion pueden auforizar a
disponerios aguas abajo del inferruptor aufomatico.
En lo que respecta a la coordinacion, los problemas
s0n los mismos en ambos caso0s.

Para tales wusos, el uwsuario o la  autorndad
competente puede tener que decidir, basandose
unicamente en estudios tedricos, de qué meodo
puede realizarse el nivel Optimo de coordinacion. En
consecuencia, este anexo tiene como fin servir de
guia en lo que respecta a esta decisidon y también
servir de guia en cuanto al tipo de informacidn que el
fabricante del interruptor automdtico  debe
suministrar normalmente al usuano previsto,

NOTA-El ftérmino  “coordinacion *  engfoba
consideraciones ue selectividad (es deck de
maniobra selectiva, véase numeral 3.2.11)asi como
de proteccion en serie (vwéase numerales 3.57, 3.5.9

y 3.5.10).

Puede hacerse referencia al poder de corte aitimo
en cortacircuito (f.y) © al poder asignado de corle en
servicio en cortocircuifo {f..) segin el crterio de
coordinacién deseado. En esle anexo, el poder
asignado de corte Gltimo en cortocircuito (l.,) se
considera como caso limite.

Sirve iambién de guia en lo gue respecia a las
prescripciones de ensayos cuando |a realizacion de
ensayos se considera esencial para el uso
propuesto. Sin embargo, en las inmensas mayorias
de casos, no se consideran como necesarno ensayos
costosos y complicados; esté puede ser e caso de
un gran namero de consideraciones practicas, por
ejemplo cuwando da inlensidad prevista de
cortocircuito es inferior al poder asignado de core
Gitimo en cortocircuito del intermuptor automatico solo
o bien lo sobrepasa en muy poco,

B.1 CAMPO DE APLICACION

Este anexo de sirve guia para la coordinacian de los
interruptores automaticos en caja moideada con
fusibles separados asociados en el mismo circuito.

B.2 OBJETO
El objeto de este anexo es precisar:

- las prescripciones generales relativas a la
coordinacion de un interruptor automatico
con sus fusibles asociados;

- los métodos y los ensayos (si se juzgan
necesarios) destinados a verificar que las
condiciones de la coordinacidn de han
cumplido.
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B.3 PRESCRIPCIONES GENERALES DE
COORDINACION DE LN INTERRUPTOR
AUTOMATICO CON SUS FUSIBLES ASQCIADOS

B.3.1 Generalidades

idealmente, conviene que la coordinacién sea tal
que el interruptor automatico sblo funcione para
todos los valores de sobreintensidad hasta el limite
de su poder asignado de corte aitimo en cortocircuito

(leu)-

En la practica, se aplican las consideraciones
siguientes:

a) Si el valor de la intensidad de defecto prevista
en e punito de la instalacidn es inferior al
poder asignado de corie del interruptor
automatico, se puede admitir que los fusibles
estan colocados en el circuito por motivos
distintos de los de ia proteccion en serie. Si el
valor de la intensidad de interseccion /iy (véase
numeral 3.6.4) es demasiado bajo, hay riesgo
de pérdida indtil de selectividad (es decir de
maniobra selectiva);

b} Si el valor de la intensidad de defecto prevista
en el punto de la instalacidn es superior al
poder asignado de core en cortocircuito del
interruptor automatico, los fusibles deben
elegirse de modo que se asegure la
conformidad con las prescripciones de los
numerales B.3.2 y B.3.3.

B.3.2 Comiente de interseccion

La coriente de interseccion /p no debe ser superior
al poder de corte Gitimo asignado, en cortocircuito
del interruptor automatico solo,

B.3.3 Comportamiento del interruptor
automatico en asociacidon con sus fusibles

Fara los valores de sobreinensidad inferiores o
iguales al poder de corte en cortocircuito fijado para
la asociacion:

a} la maniobra de establecimiento del
interruptor automatico asi como la maniobra
de corte de la asociacitn no deben dar lugar
a manifestaciones exteriores (tales como
emision de llamadas) que se extiendan mas
alla de los limites fijados por el fabricante;

b) no debe haber ni cebado entre polos ni entre
polos y masa, ni soldadura de los contactos.

NOTA- Véanse también los numerales B.52 y B.5.3.

B4 TIPO Y CARACTERISTICAS DE LOS
FUSIBLES ASOCIADOS

Bajo demanda, el fabrcante del interruptor
automatico debe  fijar, segin las normas
correspondientes, el lipo y las caracteristicas de los
fusibles a emplear con el interruptor automatico, asi
como la intensidad prevista de cortocircuito maxima
para la cual la asociacidn es vélida bajo la tensidn
asignada de utilizacion fijada.

Siempre que sea posible, los fusibles deben estar
colocados aguas armriba del interruptor automético. Si
los fusibles estan colocados aguas abajo, es
esancial que las conaxiones ontre sl intermuplor
automatico y los fusibles estén concebidas de tal
modo gue se minimicen los resgos de cortocircuito.

B.5 METDDQS DE VERIFICACION DE LA
COORDINACION

B.5.1 Verificacion de la
interseccion

intensidad de

La conformidad con las prescripciones del numeral
B.3.2 debe verificarse comparando las
caracteristicas de funcionamiento del interruptor
automatico y las del fusible,

Si el interruptor automatico estd equipado con
disparadores de apertura mdéxima intensidad
regulables, las caracteristicas de funcionamiento a
emplear deben ser las que coresponden a la
intensidad de regulaciéon minima. Si el interruptor
automético puede estar equipado con disparadores
de aperiura de méxima intensidad instantdneos, las
caracteristicas de funcionamiento a emplear deben
ser las que corresponden al interruptor automéatico
equipado con tales disparadores.

B.5.2 Verificacién del comportamiento de la
asociacidn interrupior automatico / fusibles en
caso de cortocircuito

ay Solo se puede verificar la plena conformidad
con las prescripciones del numeral B.3.3
mediante ensayos segln el numeral B.5.3.
En este caso todas las condiciones para el
ensaye pueden ser las que se especifican
en el numeral 8.3.2.6, estando colocadas las
resistencias y las reactancias regulables
aguas amiba de la asociacion para el ensayo
de corfocircuito,

b) Si el interruptor automatico no es del tipo de
limitacion de cortiente, puede ser suficiente,
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en algunos casos practicos, comparar las
caracteristicas de funcionamiento  del
interruptor  automdtico y las del fusible,
teniendo en cuenta especialmente los
puntos siguientes: _

- los valores de la integral de Joule It del
interruptor  automatico y los del fusible
durante el tiempo total de corte;

- los efectos sobre el interruptor automatico
{por ejemplo: por la energia de arco, por la
intensidad de cresta maxima, etc.) del valor
de cresta de la intensidad cortada limitada
del fusible.

Se puede estimar que la asociacion es adecuada
examinando el valor total de la integral de Joule
maxima 1 dei fusibie en el campo comprendido
entre el poder asignado de corte ditimo en
cortocircuito  del  interruptor  automaético y  la
intensidad prevista de cortocircuito para el uso
previsto, sin sobrepasar sin embargo el poder de
corte en conocircuito de la asociacion. Este valor no
debe superar la integral de Joule méxima /°f del
interruptor automatico correspondiente a su poder
asignado de corte en cortocircuito u otro valor limite
fijado por el fabricante,

Conviene observar sin embargo gue dOnicamente
medianie ensayos adecuados puede verificarse
completamente que la asociacion del interruptor
automatico /[ fusibles, estd adaptada a las
intensidades hasta el limite de poder de corte en
cortocircuito del fusible.

B.5.3 Intensidad para la verificacion de la
coordinacion en caso de sobreintensidad en
condicidon de cortocircuito

El ensayo de corfocircuito se realiza con la
intensidad méxima de cortocircuito prevista para la
utilizacidn propuesta. MNo debe sobrepasar la
intensidad maxima de cortocircuito prevista fijada
por el fabricante para la asociacién,

Ademds, si fp tiene un wvalor cercano al poder
asignado de corte Gitimo en cortocircuito /., del
interruptor automético, por ejemplo superior al 80%
del /., debe realizarse una serie suplementara de
ensayos para un valor de intensidad prevista igual al
120% de /.

Al menos algunos de los fusibles deben actuar .
Estos ensayos suplementarios pueden realizarse

sobre un interruptor automético nuevo y limpio si el
fabricante lo solicita.

Si un ensayo se realiza segin el numeral B.5.2,
debe realizarse un ensayo CO segan el numeral
835

B.5.4 Resultados a obtener

Vease numeral B.3.3.

Figura B1
X | 1l

Intensidad de cortocircuito
prevista

Foder asignado de corie ditimo
en cortocircuito (5.2.6.2.1.)
Intensidad limite de selectividad
(numeral 3.6.5.)

la = Intensidad de interseccidn
(numeral 3.6.4)

A = Caracteristicas de prearco del
fusible

B = {Caracieristicas de
funcionamients del fusible

C = Caracteristicas de

funcionamiento del interruptor
automdatico (tiempo de
cortefintensidad e I*t/intensidad)

NOTA - Seestimaque A es el limite

inferior, y que B y C son los
limites superiores
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ANEXO C
Secuencia de ensayos de cortocircuito sobre un polo por separado

C.1 GENERALIDADES

Esta secuencia de ensayos se aplica a 1os
interruptores  automaticos  multipolares  para
utilizacion en redes que tengan una fase conectada
a tierra e dentificados como se precisa en el
numeral 5.2.1.1; e incluye los ensayos siguientes:

E—

UPoder de corte en cortocircuito sobre un |

{ polo por separado (/) cz2
| Verificacidén de la rigidez dieléctrica C3
[Verificacion de los disparadores de cC4
|sobrecarga -
c.2 ENSAYO DE PODER DE CORTE EN

CORTOCIRCUITO SOBEBRE UN POLOC POR
SEPARADO

Se realiza un ensayc de cortocircuito en las
condiciones generales del numeral 832 con un
valor de intensidad prevista [l igual al 25% del
poder de corte Gitimo en cortocircuito /o,

NOTA- El fabricante puede ensayar e indicar valores
superiores al 25% de /.

La tension aplicada debe ser la tension compuesta
comrespondiente a la tension asignada de utilizacion
maxima del interruptor automatico para la que éste
es adecuado para usc en redes con una fase
conectada a tiema. Ei nimero de muestras a
ensayar comespondiente a un solo valor asignado
de UJl., y la regulacién de lps disparadores
regulables deben ser como se indica en la tabla 14 .
El factor de potencia debe ser segdn ia tabla 4 en
funcion de la intensidad de ensayo,

El circuito de ensayo debe ser segun el numeral
83262 y segun la figua 8, procediendo la
alimentacion S de dos fases de una alimentacion
trifasica, estando el elemento fisible F conectado a
otra fase. El o los polos disponibles deben estar
también conectados a esa fase por el elemento
fusible F.

La secuancia de las maniobras debe ser
O=1{=0C0,

y debe realizarse sobre cada polo tomado por
separado, por tumo,

____[Numeral]

C.3 VERIFICACION DE LA
DIELECTRICA

RIGIDEZ

Después del ensayo segin el capitulo €.2, la rigidez
dieléctrica debe verificarse segin el numeral 8.3.5.3.

C.4 VERIFICACION DE LOS DISPARADORES
DE SOBRECARGA

Después del ensayo segun el capitulo C.3, el
funcionamiento de los disparadores de sobrecarga
debe verificarse segin el numeral 8.3 5.4,
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ANEXO D
Grados de contaminacion, distancias de aislamiento y lineas de fuga

D.1 GRADOS DE CONTAMINACION

DA El grado de contaminacion de las
condiciones ambientales se refiere a las condiciones
del entomo para las que esta previsio el interruptor.

D.1.2 Se asigna un nimero convencional de 1 a 4,
basado en la cantidad de polvos conductores o
higroscopicos, de gases ionizados o de sales, y en
la humedad relativa y su frecuencia de aparncion que
se traduce por la absorcion o la condensacion de
hurmedad, teniendo como efectos disminuir la rigidez
dieléctrica y/o la resistencia superficial,

D.1.3 Los grados de contaminacion asignados
son;

- Grado 1: No exisie contaminacidn © solo
una contaminacion seca, no conductora.

- Grado 2: Presencia normal de
contaminacion solamente no conductora.
Ocasionalmente puede presentarse una
conductividad temporal provocada por la
condensacion,

- Grado 3 Presencia de una contaminacion
conductora 0 una contaminacidn seca que
se vuelve conductora por la condensacion .

- Grado 4: Contaminacion provocada por una
conductividad  persistente vy elevada,
Contaminacion causada, por ejemplo, por
polvo conductor o por nieve o por lluvia,

D14 El grado de contaminacion del micro-
entorno al cual estd expuesto un interruptor, puede
ser distinto al del micro-entorno en el cual este ests
situado, debido a la proteccion asegurada por una
envolvente o por calentamiento interno que impide la
absorcidn o la condensacion de la humedad. En el
marco de esta norma, el grado de contaminacion es
el de micre-entomo existente dentro de una
envolvente.

DA.5 Para los efectos de estd noma, se
considera un grado de contaminacion del grado 3,
que corresponde al ambiente industrial normal. Sin
embargo, en casos justificados, se permite la
aplicacién de otro grado de contaminacion.

D.2 GENERALIDADES

D.21 Los valores adecuados para las distancias
de aislamienfo y las lineas de fuga dependen en
gran medida de factores variables, tales como las
condiciones atmosféricas, el tipo de aislamiento

empleado, la disposicion de los trayectos de fuga v
tas condiciones de la red en la cual el interruptor
automatico debe utilizarse. Por estas razones, la
seleccion  de s valores adecuados es
responsabilidad del fabricante.

D.2.2 Se recomienda prever, en las superficies de
las partes aislantes, nervios dispuestos de modo gue
se rompa la continuidad de cualquier depdsito
conductor que pueds formarse,

D.2.3 Las partes conductoras recubieras
anicamente de barniz o de esmalte, o protegidas
solamente por oXidacién o mesianie un procesoc
similar, no se considera aisladas desde el punto de
vista de las distancias de aislamiento y de las lineas
de fuga.

D.2.4 Las distancias de aislamiento y l1as lineas de
fuga deben mantenerse en las condiciones
siguientes:

- Por una pare, sin las conexiones eléctricas
exteriores, por otra parte, cuando hay conductores
aislados © desnudos, del tipop y de todas las
dimensiones especificadas para el interruptor
automatico, conectados segun las instrucciones
del fabricante, si existen.

- Después de la  sustitucibn de piezas
intercambiables, teniendo en cuenta las
tolerancias de fabricacion maxima admisibles.

- Teniendo en cuenta las deformaciones posibles
debidas a los defectos de la temperatura, dei
envejecimiento, de los choques y de las
vibraciones o a las condiciones de cortocircuito
que el interruptor automatico pueda tener gue
sopartar,

D.3 DETERMINACION DE LAS DISTANCIAS DE
AISLAMIENTO Y DE LAS LINEAS DE FUGA

Para la determinacion de las distancias de
aislamiento v de las lineas de fuga, se recomienda
tener en cuenta los puntos siguientes:

D.3.1 Para la determinacién de una linea de fuga,
las ranuras de profundidad vy de anchura iguales
como minimo a 2 mm se miden a lo largo de su
contorno. Las ranuras que tengan una de sus
dimensiones inferior a este valor y las que sean
susceptibles de obstruirse por polvo se desprecian y
sblo se mide la distancia en linea recta.
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D.3.2 Para la determinacion de una linea de
fuga, los nervios de altura inferior a 2 mm se
desprecian.

Las de alfura igual como minimo a 2 mm se miden:

- alo largo de su contorno, si forman parte de
una pieza de materiales aislantes {por
ejemplo por moldeo o soldadura);

- siguiendo el camino mas corfo de los dos:
longitud de la junta o perfil del nervio, $i no
forma parte integrante de una pieza de
material aisiante.

D.3.3 La aplicacion de las recomendaciones
precedentes se ilustra en los ejemplos 1 a 11del
anexo F, de la NVC- 3853,
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ANEXOE
Puntos gue son objeto de acuerdo entre el fabricante y &l usuario

NOTA- En el marco de este anexo:
- La palabra “acuerdo” se entiende en un sentido muy amplio;
La palabra “vsuario™ comprende las estaciones de ensayo.

Namero del
capitulo Punto |
i numeral o tabla
de
| estaporma | @000 — - N
4.3 condiciones de servicio distintas de la normal. I
431 | interruptores previstos para su empleo a una temperatura del aire ambiente superior o inferior a
i 10°C y+40°C. i
| |
i 431 limerruptores previstos para su empleo a altitudes superiores a 2000 m..
| 441 condiciones de iransporte y de almacenamiento, si difieren de aquellas precisadas en este
H numeral.
' 8.1.1 Ensayos de conformidad de fabricacion y ensayos adicionales y/o especiales,
B321 aumento del grado de severidad de un ensayo
8.3.2.2.2. y tabla | condiciones de ensayos mas severas
15 . aceptacion para el funcionamiento a 60 Mz de un intermuptor ensayado a 50 Hz (o viceversa)..
B.3.2.256 aumento del limite superior de la tensidn de restablecimiento a frecuencia industrial
Mota 3 i
8.3.2.5.5 Eensaya en corriente alterna de los interruptores previstos para comriente continua .
83255 ensayo de los interruptores multipolares en corriente monofasica.
| B3.25.5(iv) |disposiciones de las conexiones de ensayo para las intensidades de ensayo de valor superior a
3000 A,
tabla 10, nota 2 | empleo de conductores de seccién menor que fas indicadas en ia tabla 10
8.3.3.3.4 nota 3 | condiciones de aceptacion de una intensidad de defecto prevista menor de 1500 A |
8.3.26, ib) en el circuito de ensayo para los ensayos de cortocircuito, puenteado de la inductancia sin |
| hierro por una resistencia distinta de aquela definida en el numeral b).
B3z262 i¢) esquerna del circuito de ensayo para los ensayos de cortocircuito si es distinto de los dos de

| 8.3.6.2 a) nota
| 8.36.2 b) nota

tabla 14
{Nota 2)

|
|las figuras 8,9,10 6 11 segun el caso,
aumento del valor de la intensidad de ensayo para |, . ,
verificacion de la comiente altema de la resistencia 1., para los interruptores previstos para |
corriente continua, con corriente alterna. i
regulacién de los disparadores de sobrecarga con valores intermedios para los ensayos de |
cortocircuito




Nomero del | e —— R .

|
capitulo |
numeral o tabia |
de | Punto
_estanorma | B . — .
83258 Métodos a seguir para los ensayos de calentamiento de los interruptores autométicos |
i tetrapolares de intensidad térmica convencional superior a 63 A |
83264 'Varor de ta intensidad de ensayo para los ensayos de cortocircuito de los mterruptores|
| autométicos tetrapolares en el cuarto polo
|
83313 | Valores de la intensidad de ensayo para la verificacién de las caracteristicas tiempo/intensidad de |
punto b) tiempo inverso. i

8334 Nota | Aumento de la severidad de las condiciones de ensayo de funciohamiento en sobrecarga

|
8337 | Diferencia de tiempo admisible entre la verificacién del calentamiento y la de los disparadores de |
Mota 1 | sobrecarga en las secuencias de ensayo | y 1L
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Miltiplos de la intensidad nominal del interruptor

10000

- « « © ma s 8 8 8 EE B

; 1 10000
~ 4000
-4 20009
TIEMPO ~ 1000
MAXIMO DE
CORTE DE UN Rl
POLO A 25° C. —1 200
= 100
BAX IO dan
0= minmo i
10 {— - 10
g |- 14 E
[7#]
3 =
% 2 |- 12 g
2 1k 1 b3
i
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€ o]
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2 b 1+ F
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o1 = .ot
004 - - -1 Hes
.poz |— -1 002
A L 1 H ] 1 1 i 0a1
- ™ = s =2 2 = =2 = = =
2 § ¥ s =5 32 =
Maltiplos de la intensidad nominal del interruptor
Nota:

Fara facilitar la comprension de las curvas caracterisficas de disparo de dispositivos de proteccién confra

sobrecorrientes, se recomienda hacer gréficos de dichas curvas en papel graficado con dimensiones 56, 1548

mm (2,212 pulgadas) por ciclo, tanfo en las abscisas como en las ordenadas, en escala logarftmica.

Figura 1. Formato normalizado para la curva tipica de las caracteristicas tiempofintensidad del

disparador de sobrecorriente de un interruptor automatico en caja moldeada
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|

|

-
|
—

|
-
i

-

4]

o

tg1, UsZ

il

=

= Fuente

Captadores de tensian

Dispositivos de medida de tensicn

Elermento fusible (numerat 8.3.3.3.4g)

Circuito de carga(ver figura 7)

Hesistencia de limitacién de la
intensidad de defecto (51 aplica)

= Interruptor en ensayo{con cables de
COTEXIGN)

Captador de intensidad

= Tierra-Un salo punto de tierra(lado
carga o lado fuente)

Figura 2 Esquema de ensayo para la verificacion de los poderes de cierre y de corte de un
interruptor unipolar en corriente monofasica ¢ en corriente continua.
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5 = Fuente

o Q T‘N

:‘: : A, U213 = Captadaores de tensién

[ ¥

W = Dispositives de medida de tensian
[] F {2} M = Neutre de la fuente(o neutre artifizial)
13l
F = Elemento fusible (Ver 83334 q)
U1 ] Ay Z = Circuite de carga (Ver figura 7)
(1
R = Resistencia de limitacian de la
intensidad de defecte {si aplica)
o = Interruptor en ensayo (con cables de
f conexion)
13 ! n B Conexiones provisionales de calibrado
[ l I i h, Iz = Captadores de intensidad
|
uz || \h } U3 | b
L.,.....*.__..__..,___._ 1__._]
]
||._JB - B
1l
z T
i1 :) iz 7T

Notas:

1 U1 puede, como variante, estar conectado entre fase y neuifro

2 En el case de interrupiores destinados e emplearse en una red en que una fase estd conecfada a tierra, ©
cuando este esquema se emplea para el ensayo del polo newtro y del polo adyacente de un inferruptor
tetrapolar, F debe estar conectado a una fase de la alimentacidn,
En el caso de la cormiente continua, F debe estar conectado al negativo de la alimentacion.

3 En los Estados Unidos y en Canada, F debe estar conectado;

a una fase de la alimentacitn para los inferruptores marcados con un solo valor de U,

- &l neutro para los interruplores marcados con un doble valor de U, (ver 5.2.7.1)

¢

Figura 3 Esquema de ensayo para la verificacion de los poderes de cierre y de corte de un interruptor
bipolar en corriente monofasica o en corriente continua

117

=




F i

S

o o o N
Fi2Z]
. 3
A
Y] Uz ERE -
[al] i} l

]
_1__1
|
|

[
b
o=
c
b
"
ey
=
o
I O""f

~O =P =0

Notas:

o

]
L1 2 003
UA LS UG
W

M

m

= Fuanta
= Captadores de tension

= Dispositivos de medida de la
tansidn

= Meutro de fa fuente (o neutro
artificiat)

= Elemento fusibie {(ver

B 3334y

= Circuito de carga (Ver figura 7)

Hesistencia de limitacion de la
intensidad de defacto

= Interruptor en ensayo {con
cables de conexion)

= Conexiones provisionales de
calibrado

= Captadores de intensidad

= Tierra — Un solo punto de tiers
{lado carga o lade fuente)

T 1 U4, Us, Us pueden, como variante, estar conectados enire fase y neufro

2 En el caso de inferruptores destinados a emplearse en una red en que una fase osta conectada a
tierra, 0 cuando este esquemsa 56 emplea para ¢ ensayo del polo neutro y del polo adyacerie de un
interruptor fetrapolar, F debe estar conectado a una fase de la alimentacidn.

3 En los Estados Unidos y en Canadd, F debe estar conectado:

. & una fase de la alimentacion para los inferrupfores marcados con un sofo valor de U,

- al neutro para los inferruplores marcados con un doble valor de U, {ver 52.1.1).

Figura 4 Esquema de ensayo para la verificacion de los poderes de cierre y de corte de un

interruptor tripolar.

=
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5
L2 U3
) N Ue4.U.5,U8
- W
o o o N
"_'
F
z
i e
fun Jr i T S I L.
o= b= Wreie L7
‘ :
]1.1‘&]3
=y b= 1—1 T
| 1 I
RS o .
‘ i
mikgu.s xilura \,: }—
f
B S N S =0 £ S
‘P—“a 1r—JI B 1r—-: 8

Fa rz i

= Fuente
= Captadores de tensian

= Dispositives de medida de la
tension

= Meutro de iz fuente (o neutro
artificial)

= Elemento fusible (Ver
8.3.3.34g})

= Circuito de carga (Ver figura 7)
= Resistencia de limitacion de 1a
intensidad de defecio

= IMETTUDIOT &N eNSayo [Con
cables de conexidn)

= Conexiones provisionales de
calibrado

= Captadores de intensidad

= Tierra ~ Un sclo punte de tiarra
(lado carga o fado fuente)

Nota: U, Uy, Ug pueden, como variante, estar conectados enfre fase y neutro

Figura 5 Esquema de ensayo para la verificacién de los poderes de cierre y de corte de un

interrupior tetrapoiar
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Figura 6

Intensidad

Tiempo

1 .
Tensidn

s Tiempo

Instante de corriente cero

Representacion esquemética de la tension de restablecimiento entre los contactos de la
primera fase que corta (Ver numeral 8.3.3.3.4.¢) en las condiciones ideales.
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) = Fuente

D = Inferruptor en ensayo
s
p . - C = Conmutador de ajuste de fases
1
? 92 03 B =Diodo
A = Registrador
—- - I T ——t—— R, = Resisiencia
| ‘1‘ \L i } G = {zenersdor de aktz fracuencia
|
I h # }" l R = Resistencia
L - - —.—.._Iﬂ
| 1 X = Reactancia del circuito de carga
q, ¢ {wver numeral 8.3.2.62 d)
7 N Ry = Resistencia en paralelo
Cn, T—y
| L Cp = Condensador en paralelo
f1, 12, la = Captadores de intensidad
,. Ye
S < G,
—— __ﬂ-- —r———

0 0 O

—ae= T
==

-0

L &

Las posiciones relativas del generador de alta frecuencia (G) y del diodo (D) deben ser las que se indican.

Nota: A titulo de ejemplo se han representado en la figura conexiones punfeadas en la posicion
correspondiente a la regulacién de la fase 1 en serie con las fases 2 y 3 conectados en paralelo,

Figura7 Esquema de un método de ajuste del circuito de carga.
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5 = Fuente

s
’ - . L1, U2 = Captador de tension
¢ v = Dispositivo de medida de tensién
l A = Dispositive de conexidn
=3 = Resistencia ajustable
R: {nota)
F = Elemento fusible {ver punto
3
; B.3262d)
x = Reactancia ajustable
T
X (nota) F R, = Resistencia de limitacién de
intensidad de defecto (si aplica)
] = interruptor en ensayo{con cables de
U1 Ry conexion)
= = Conexién provisional de calibrado
A {nota)
¥ { l4 = Captador de intensidad
T = Tierra - Un solo punto de tierra (lado
carga o lado fuente)
”—‘i - r = Resistencia shunt {ver punto
T _[ B.3.26.21L)
1 | I|
U2 | i
[ I lr:-
U R
i.is
I1 :)

Nota: Las cargas ajusiables X y Ry pueden estar dispuesias ya sea en la parte de alfa tensidn, o en la
parte de baja tension del circuito de alimentacidn, estando dispuesto el dispositiva de conexién A en la
parte de baja fension.

Figura 8 Esquema de ensayo para la verificacion del poder de cierre y de corte en cortocircuito
de un interruptor automatico unipolar en corriente monofasica o en corriente continua.
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i

Fidi
iy

A

Fuente

Captadores de tension

Dispositive de medida de tensian

Dispositivos de conexidn
Resistencia ajustable

= Meutro de la fuente (o neutro
artificial)

Elemento fusible {ver 8.3.2.6.2.d)

Reactancia ajustable

= Resistencia de limitacitn de
imtensidad de defecto (=i aplica)

= Interruptor en ensayoicon cables de
conexian)

= Conexidn provisional de calibrade

Captadores de intensidad

= Tierra — Un solo punte de tierra
(lade carga o lado fuente)

= Resistencia shunt {ver 8.32.6.2 b)

i Las cargas ajustables X y R1 pueden estar dispuestas ya sea en la parte de alta tension, o en la
parte de baja tensitn del circuito de alimerntacién, estando dispuesto el dispositive de conexién A

en la parfe de baja fensién.

2 U, 7 puede, como varianie, estar conectado énfré fase y neutro.

3 En caso de interrupfores automdticos destinados a emplearse en una red en gue una fase esta
conectada a la fierra, o cuando esfa esquerma se emplea para el ensayo del polo neutro y del
polo adyacente de un inferruptor automéatico tetrapolar, F debe estar conectado a una fase de

alirmeritacion.

En el caso de la corriente continua, F debe estar conectado al negativo de la alimentacion,

4 En los Estados Unidos y en Canadd, F debe estar conectfado:

-a una fase de la alimentacion para los inferruptores aufomnédticos marcados con un solo valor de U,
-al newlro para los interruptores awlomdaticos marcados con un dobfe valor de U, (ver 5.2.1.1) .

Figura 8 Esquema de ensayo para la verificacién de los poderes de cierre y de corte en
cortocircuito de un interruptor automatico bipolar en corriente monofasica o en corriente continua.
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5 b = Fuente

oN el U2 U3 = Capladores de tension
U L5, UE
W = Dispositive de medida de
tensidn
R . -
- = Dispositive de conexidn
i Ry = Hesistencia ajustable
X F 3 M = Nautro de la fuente (o neutro
T (%)) 4} artificial)
F = Elemento fusibie (Ver 8.3.2.8.2
U, 1 Ue2 U3 U rl,-_._. d)
{2} 2) 12) | )
] e X = Reactancias ajustables

Al

o
‘3"""
o
Y

= Resistencia de limitacion de la
intensidad de defecto

U4

D = Interruptor en ensayo {con
L _ _ cables de conexion)
1 1 1 '| B = Conexiones provisionales de
r_...._ -1___-_l_| 1t calibrade
i |
[ X, U }) | us l : | I o ba = Captadores de intensidad
I ] D
S T = Tierra — Un selo punto de tierra

-
|
n

B {lado carga o lado fuente)

Noias:

Ly

Figura
cortoc

r = Resistencia Shunt {ver

l{) E—C) _r:—‘-CHJ 83262b)

Las cargas ajustables X y R1 pueden estar dispuestas ya sea en la parte de alfa tensioén, o en la
parte de baja fensién del circuito de alimentacidn, estando dispuesto el dispositivo de conexidn A en
fa parte de baja fensidn.

L 1 pusde, como variante, esfar conectado entre fase v neufro,

En caso de interruptores automdticos destinados a emplearse en una red en gue una fase estd
conectada a la tiera, o cuando esta esguema se emplea para el ensayo del polo neutro y del polo
adyacente de un inferruptor automdfico fefrapolar, F debe estar conecfado a una fase de
alimeriacion.

En los Estados Unidos y en Canadé, F debe estar conectado:

a una fase de la afimentacion para los interruptores automaticos marcados con un solo valor de U,

al neutro para los imferruptores aufomédticos marcados con un doble valor de U, (ver 5.2.1.1).

10 Esquema de ensayo para la verificacién de los poderes de ciemre y de corte en
ircuito de un interruptor automatico tripolar.
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5 5 = Fuente

oN U1,U2 03 = Captadores de tensian
Ued L5 UG
W = Dispositivo de medida de tensian
4 = Resislencias ajustables
Rt
M = MNeutra de |a fuente (o neutro arificial}
F = Elemento fusible (Ver 8.3.2.6.2.d)
. P X, = Reactancias ajustables
Ry = Resistencia de imitacién de la intensidad
] de defecto.
lual
o 11& A = Dispositivo en congdsn
Al D = interruptor de ensayo {con cables de
conexion)
B = Conexiones provisionales de calibrado
1 l4, 1z, |2 = Captadores de intensidad
‘ —
] — 7 i T = Tierra —~ Un solo punto de tierra (lado
i I ! ! carga o lado fuente)
u41&):u.5 \oluﬁ \nl 1
' 1 } I in r = Resistencia Shunt {ver 8.3.2.8.2 b)
b e — -
H }
F |____| B ,_,J.I. a t p_JIB
—_ L
h A U ,r') I i)
TN Ci s L2
i3 (3 3
=T
Notas:

1 Las cargas gjustables X y R, pueden estar dispuestas ya sea en la parfe de alfa tension, o en la parte
de baja tension del circuito de alimentacion, estando dispuesto el dispositivo de conexién A en la parfe
de baja tensidn.

2 U1, U2 U3 pueden coneclarse, como variante, entre fase y neufro

3 Sise pide un ensayo suplementario entre ef polo neutro y el polo adyacente, las conexiones C1 y C2
no se emplean

Figura 11 Esquema de ensayo para la verificaciéon de los poderes de cierre y de corte en
cortocircuito de un interruptor automatico tetrapolar.
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=

Poder de cierre (valor de cresta) = Ay

Poder de corte {valor eficaz) = Az /2 V2

Noia:
1 La amplitud de la grafica de tensitn, después de la iniciacion de la infensidad de ensayo, varia segin

fas posiciones relativas del dispositivo de conexidn, de las impedancias ajustables de los captadores de
tension y segun el esquema del circuito de ensayo.

2 3e supone que ef instante de establecimiento es el mismo para ef calibrado y para ef ensayo.
* Ver8.3266b)yc)).

Figura 12 Ejempio de registro de un ensayo de cierre o de corte en cortocircuito en el caso de un
interruptor unipolar en corriente monofasica. (ver numeral 8.3.2.6.6)
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¢} Oscilograma correspondiente a un

corte gue se produce antes de que Ig
intensidad haya sobrepasado su valor
maximo.

Poder de corte en cortocircuito:

Intensidad = A; bajo tensidén U = B;
Tiampo Foder de cierre en cortocireuito

Intensidad i = As bajo tensian U= B

Figura 13 Verificacién de los poderes de cierre y de corte en cortocircuito en corriente

continua {ver 8.3.2.6.6)
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l -3

f+ Primer calibrado
I=  Intensidad reaimente cortada
15 Segundoe calibrado

Az Poder de corte

Figura 14 Determinacion de la intensidad cortada prevista en el caso en que e| primer
calibrado del circuito de ensayo se ha realizado a una intensidad inferior al poder asignado
de corte {ver 8.3.2.6.6 h). ’
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