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NORMA VENEZOLANA COVENIN
AUTOMOTRIZ. VIDRIOS DE SEGURIDAD 199: 2000

(3™ Revision)

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana COVENIN establece los requisitos minimos que deben cumplir los vidrios o cristales,
planos o curvos, templados o laminados, de seguridad para uso automotor.

2 REFERENCIAS NOR

s que al ser citadas en e
indicada estaba en vigencia
recomienda, a aquellos que r
mas reciente de la Norma citada

n requisitos de esta
esta publicacién.
n base en ellas,

estreo para inspeccion por atrib Planes de

(NCA) para inspeccion lote por lote.

os de esta Norma Venez IN se aplican las siguientes definicio

3.1 eguridad

s compuestos por materiales organicos e
reducir los riesgos de heridas graves en
iales concernientes a la visibilidad, resi

rganicos que, cuando se utiliz
e accidente, y para los cuale
| impacto y a la abrasion.

uridad laminado (L)

equridad que consta de dos 0 ma
capa de tico transparente y que al romperse,

rio firmemente uni

por una
vidrio se mantie i

plastico.
templado (T)

ue consta de una sola lamina d
ieza entera se desintegra en fr

Es aquel vidr
romperse en ¢

manera que al

3.4 Zona primaria
Es aquella zona de vision efinida de acuerdo a plano, se di
a) Zona AA: es lazona de visibilidad del conductor (véase la figura 1)
b) Zona A: es la zona de visibilidad del pasajero (véase la figura 1)
3.5 Zona secundaria del vidrio

Es aquella zona del vidrio que se divide en:

a) Zona B: es el area ubicada en la zona central del vidrio trasero y los laterales traseros (véase las figuras
2 y 4). En los parabrisas esta zona se puede ubicar entre la zona primaria y la zona C (vease la figura 1)

b) Zona C: es toda aquella area pintada no recubierta por la moldura cuando el vidrio esta instalado (véase
las figuras 1, 2, 3 y 4) Los vidrios de techo estan contenidos en esta zona.



3.6 Zona marginal; zona D

Es toda aquella area no visible al estar el vidrio instalado (véase las figuras 1,2, 3y 4)
3.7 Burbuja en el plastico

Es una inclusion de gas o aire que queda atrapado entre el vidrio y el plastico.

3.8 Burbuja en el vidrio

Es una inclusion de gas o de sal que presenta una forma esférica o eliptica.

3.9 Burbuja abierta

superficie del vidrio que se parte dirante el manejo o el proceso de

Es una burbuja localizada
fabricacion.

3.10 Particulas d

Son pequenas io que se adhieren a la superfi

Son cap idri el cuerpo principal del mismo, que ion optica.

igeras no son vis ccion visual, cuando se mira directame

s medianas pueden de se mire directamente a traves del vi rvan con

basta n angulos oblicuos.

provocada por oxidacion de | ra estafiada del vidrio flotado.

sparente que se observa a traves del un filamento que se enc

Eseld imetria que deforma la imagen por

rial extrano en el plastico.

3.16 Raya

'oceso de fabricacion, el
un instrumento filoso. Se

en la superficie del vidrio, pro
| mismo; aparecen como si fue

Es cualquier marca
transporte o el almace
clasifican segun su intensi

a) Cabello de angel: es aquella raya visible Gnicamente en condiciones particulares de luz

b) Raya ligera: es aquella raya que no es apreciable al contacto de la ufia con el vidrio.

c) Raya media: Es aquella que es apreciable al contacto de la una, no deteniendo el recorrido de esta.
d) Raya fuerte: Es aquella que es apreciable al contacto de la uAa, deteniendo el recorrido de ésta.
3.17 Raya en el plastico

Es cualquier irregularidad en la superficie del plastico que causa una ligera decoloracion, visible Gnicamente
cuando se finaliza el proceso de laminacion.
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3.18 Marca de creyén

Es el remanente de marca de creyon que no es totalmente removido en la operacion de limpieza antes del
proceso de laminacion.

3.19 Marcas del molde

Son ligeras impresiones sobre el vidrio a lo largo de su periferia, causadas durante el proceso de curvado o
templado del vidrio.

3.20 Marca de pinza

Es una indentacion en las caras del vidrio de seguridad hechas por las herramientas utilizadas para colgar el
vidrio en el proceso de templado vertical.

3.21 Raspadura

Es el deterioro en la causada por el contacto
superficie.

o vidrio, dejando una

3.22 Mancha

Es una opa i da generalmente por el contacto

la superficie del vi

rotuberancias en la supe

la opaca parcialmente fundida, de roca

ingredientes de elaboracio

defectos

a) ados: son defectos que se =ncuent mas de 300
b) ectos que se encuentran distantes
c) Grupos: S se encuentran a una distancia

3.27 Solapado del
Es el desplazamiento de na vez laminado el vidrio.
3.28 Plastico faltante
Es la falta de plastico en los bordes del vidrio.

3.29 Pintura ceramica

Es una franja de pintura especial no transparente que pasa a formar parte del vidrio,

3.30 Fisura

Es una pequefia grieta originada por diferencia de temperatura y por contacto con un objeto frio

3.31 Delaminacion

Es la separacion visible entre los vidrios y el plastico.
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3.32 Penetracion de aceite

Es la penetracion de aceite dentro del vidrio laminado producido durante el proceso de autoclave de aceite.
3.33 Borde tipo 1

Es aquel borde satinado o pulido visible cuando el vidrio ha sido instalado en el automovil.

3.34 Borde tipo 2

Es aquel borde semisatinado o semipulido no visible cuando el vidrio ha sido instalado, que desliza dentro de
un canal.

3.35 Borde tipo 3

Es aquel borde no visibl vidrio ha sido instalado, y que v
contorno.

un canal o en una goma de

n el borde del vidrio, causadas p tos de material.

Son ar i e pulido que aplica a los acabados s satinado.

iduras de forma concav el vidrio causadas por desprendimi rial, las

nstantes.

idrio de seguridad que esta colocado en
| asiento delantero del mismo.

ral trasero

io de seguridad que esta colocado e del vehiculo y se en

o delantero del mismo.

uridad que se halla en la superfici y en un plano

Es todo aquel vidrio d e esta colocado en el techo del

3.43 Espejo retrovisor exte
Es aquel dispositivo de seguridad tipo espejo, que se encuentra ubicado en los laterales del vehiculo sobre |a
linea de visibilidad del conductor y que le permite a éste mantener un cierto campo confiable de visibilidad
hacia el camino que va dejando atras.

4 REQUISITOS

Los vidrios de seguridad para uso automotriz deben cumplir con los siguientes requisitos

4.1 Generales

4.1.1 No deben ser destinados como parabrisas los vidrios de seguridad del tipo templado.

4.1.2 Deben estar libres de bordes cortantes o filosos que puedan causar heridas.



-

4.1.3 Deben tener la superficie resistente a los efectos de exposicion a la atmésfera.

4.1.4 Deben ser capaces de soportar el tratamiento normal en el servicio para el cual fueron disefiados.

4.1.5 Deben ser transparentes en las areas de visibilidad.

4.1.6 Deben cumplir con los requisitos establecidos en la tabla 1.

4.2 Defectos Visuales

Los vidrios de seguridad al ser sometidos al método visual de inspeccién normal segin el punto 6.1 de la
presente norma, deben cumplir con los requisitos establecidos en las tablas 2, 3, 4, 5 y 6 de la presente

norma.

4.3 Dimensionales

4.3.1 Espesor

Los espesores medi de del vidrio de seguridad especificado en la

tabla 7.

sitos para vidrios de seguridad

Otros

Laminado (L)

s Visuales X X

X

acion optica

rsion optica

B altas temperaturas ¥

entacion

8 de acero de 227 g

de perdigones

Transmision luming

Estabilidad luminosa (

Humedad (4) X |

(1) Solo para vidrios traseros ‘
(2) No aplica para los vidrios de techo |
(3) Solo aplica para Materia Prima

(4) Este requisito aplica de manera opcional
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Tabla 3 - Requisitos del tipo de borde

Tipo de

Descripcién

Calidad del borde

Dimensiones Tipo de uso (Consideraciones esenciales)
borde
Radios Para vidrios templados. |Brillo en los bordes. Para los
ikeds osiinga Debe ser usado en[bordes del tipo I no se
? Mix. 6,5 mm Min 1/2|todos  los  bordes|permitid una (1) zona
Brillo del espesor del vidrio. |expuestos. brillante.
1 del borde:
Rad

dios

¥éo somi-sotin 6,5 mm Min 172

esor del vidrio.

Para  bordes

expucstos Y
deslizan en canales.

que

casionales y con un tamaifio

v

Para vidro laminado.
Este tipo de borde es

Apron.;
48°

Salapomieate

Ancho:
0,8 +0,4 mm

Solapamiento:
+0,25 mm
- 1,5 mm

tpico para instala-
iones fijas

os bordes)

el  wvidrio
do se deben considerar
% los requisitos anteriores a
cepcién del solapamiento.




de los vidrios laminados

Tabla 4 - Imperfecciones aceptables en los bordes

Longitud méxima: 100,00 mm,

La acumulacién total de rechupes no
debe exceder los 300,00 mm por parte.

Caracteristicas Tolerancia Observaciones
No son aceptables
de molde Deben ser aprobadas previo acuerdo
Cliente-Proveedor
[Plastico faltante Profundidad médxima: 3,00 mm.

Tamaho
dafecto

g del vidrio.

El desconchado

hasta una longitud
lo largo del borde, co

1]

(=N

La longitud mixi
no puede ser
tamafio del desco

mm de longitud
superficie del vidrio
profundidad maxima
espesor del vidrio.

Superticl
dal
vidrio

I Ancho méx.

Longitud

do |
del

do.
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Tabla 6. Requisitos de la pintura ceramica

Caracteristicas

Tolerancias (Para vidrios cuyo bortle esta
cubierto muy poco o esta expuesto)

Otros Bordes del Vidrio

|Borde claro o libre de pintura

Del borde del vidrio 1,5 mm como maximo

5,0 mm maximo si el borde del vidrio esta
cubierto

Sombra de pintura

No son aceptables usando el método
normal de inspeccién visual

No son aceptables usando el método
normal de inspeccion visual

Poros o vacios:
Circulares:

Poros hasta 1,5 mm son aceptables en
grupos de cuatro (4) y ampliamente
os (mds de 300 mm).

hasta de 1,0 mm son aceptables si se
tran separados (a mas de 75 m
enos de 300 mm).

0,5 mm o menores son aceptab
estin aglomerados y no afectan

Poros hasta 1,5 mm son aceptables en
grupos de cuatro (4) y ampliamente
os (més de 300 mm).

de 1,0 mm son aceptables si se
arados (a2 méas de 75 mm
00 mm).

0 menores son
aglomerados y

m x 4,0 mm son aceptables
os (més de 300 mm).

do el método normal de

de hasta 1,5 mm de

instalado en el vehiculo

Poros o vacios en esta
siempre y cuando estos
la adhesién y no sean
instalado en el vehiculo




Tabla 7. Espesores de los vidrios de seguridad

Espesor Limite (mm)
(mm) Minimo Maximo
3 2,5 3,6
4 37 45
5 46 53
6 54 6,5
7 6,6 7.5

4.3.2 Alturay ancho pa laminados y vidrios traseros

La altura, el ancho
en los planos de
altura, el ancho
Proveedor,

parabrisas laminados y vidri
jo acuerdo entre Cliente y

ancias, deben ser establecida
s limites indicados en la tabla 8

ser las especificadas
stos no existan, la
o entre Cliente y

Limites (mm)
Superior Inferior

0

para parabrisas laminados y vidrios t
o acuerdo entre Cliente y Proveed
en el borde (separacion entre el vi
un molde de comprobacién aprobad

ser el especificado en lo
existan dichos planos,
, al colocar un parab
, deben ser los sig

minados y vidrios traseros (laterales

da borde no debe existir un levant

. En el cent o debe existir un levantamient

b) Para parabris
levantamiento mayor

ios traseros (laterales o no en sus bordes, un

s (2) puntos distanciados co si

4.3.4 Alturay ancho para laterales y de techo

La altura y ancho de los vidrios de seguridad laterales y de techo deben ser para cada pieza los indicados en
los planos de disefio respectivos, previo acuerdo entre Cliente y Proveedor. Cuando no existan éstos, la altura
y ancho para los vidrios laterales debe ser establecida de mutuo acuerdo entre Cliente y Proveedor, pero
nunca deben estar fuera de los limites indicados en la tabla 9 de la presente norma.

Tabla 9. Tolerancia para la altura y ancho de vidrios laterales y de techo

Caracteristicas Limites (mm)
Superior Inferior
Altura Especificada 0 -3
Ancho Especificado 0 -3




4.3.5 Levantamiento para vidrios laterales y de techo

Los levantamientos perimetrales maximos y los levantamientos superficiales maximos en los vidrios de
seguridad laterales y de techo medidos sobre un molde de comprobacién aprobado por el Cliente deben
cumplir con lo establecido por mutuo acuerdo entre Cliente y Proveedor.

4.4 Desviacion éptica
El vidrio de seguridad, ensayado segun el punto 6.2 de la presente norma, debe cumplir con lo siguiente:

4.4.1 No debe haber un desplazamiento de la imagen secundaria mas alla del punto de tangencia con la
circunferencia limite.

4.4.2 No debe haber mas de una (1) imagen secundaria.

del vidrio de seguridad o el despla o del observador en el area de

tinos de la imagen secundaria.

4.4.3 Al efectuar el despl
ensayo, no debe haber

4.5 Distorsion 6

r deformaciones

El vidrio de s unto 6.3 de la presente norma,
i inados ni en la

antalla en las zonas AA y A de lo

unto 6.4 de la presente norma, pue
13 mm del borde de la muestra o d

ad laminado ensa
burbujas u otros def

, pere no
ieta.

ion

eguridad templados ensaya un el punto 6.5 de la presente norma, de

adrado de dimensiones de 50 x 50 mm,
vidrios con espesores menores que
res que 3,5 mm; o el peso de la p

ero de fragmentos debe es
entre 40 y 350 fragmento, 0s con
or, para cualquier espes:

itidos fragmentos de forma alargada

4.8 Impacto rode 227 g

El vidrio de seguri sayadas segun el punto 6.6 ¥ deben cumplir con lo

siguiente:
4.8.1 Para vidrios templa

No deben romperse mas de dos (2) probetas de las doce (12) ensayadas y en el caso del vidrio completo, el
mismo no debe romperse.

4.8.2 Para vidrios laminados:

a) Las probetas pueden romperse pero la esfera no debe traspasar mas de dos (2) probetas de las doce
(12) ensayadas y para el caso de vidrios completos, los mismos pueden romperse pero la esfera no debe

traspasarlos.

b) Se permite un desprendimiento parcial de particulas de vidrio en la zona inmediatamente opuesta al punto
de impacto, pero esta zona no debe ser mayor de 7 cm2.

c) La zona donde se manifieste un desprendimiento total de vidrio del refuerzo plastico intermedio no debe
ser mayor de 10 cm2.
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4.9 Impacto con saco de perdigones

El vidrio de seguridad o las probetas ensayadas segun el punto 6.7 de la presente norma, no debe romperse
(en el caso del vidrio) o no deben romperse mas de dos (2) probetas de las diez (10) ensayadas (en el caso de
la probeta).

4.10 Impacto con dardo

El vidrio de seguridad laminado, ensayado segtn el punto 6.8 de la presente norma, puede romperse, la
lamina de plastico puede ser perforada, pero el cuerpo del dardo no debe pasar a través de la perforacion.

4.11 Impacto con esfera de acero de 2260 g

El vidrio de seguridad laminado, ensayado segun el punto 6.9 de la presente norma, puede romperse pero la
esfera no puede atravesar antes segundos mas de dos (2) probetas de las diez (10) ensayadas.

4.12 Resistenciaalaa

El vidrio ensayado
no mayor del 2%

la presente norma, debe pr je de luz dispersada

El vidrio e el punto ente norma, debe cumplir con lo sig

a) elanteros no deben presentar una
menor
b) terales traseros y vidri vehiculos dotados de espejos retr

vehiculo, no deben prese
spejo retrovisor externo en

nsmisién luminosa menor del 14%.
| conductor, este requisito no debe ser

isito no es aplicable a los vidrios
luminosa
segun el punto 6.12 de la presente n cumplir con lo siguiente:

paralela de la luz determinada de
to 4.12 de la presente norma.

iar las probetas no d orala

larse burbujas u otros defectos en |

415
El vidrio ensay 6.13 de la presente norma, de
No se debe desarr i6n del material, salvo man les. ninguno de los

cuales debe extender
6,35 mm.

o del borde adyacente del es undidad no mayor de

5 MUESTREO

Este capitulo esta redactado con el criterio de ofrecer una guia al Cliente para determinar Ila calidad de lotes
aislados a ser comercializados. A menos que exista un acuerdo previo entre Cliente y Proveedor mas riguroso,
la inspeccion y muestreo del producto debe cumplir con lo establecido a continuacion.

5.1 Lote

Es una cantidad especificada de vidrios de seguridad, de caracteristicas similares, que son fabricados bajo
condiciones de produccién presumiblemente uniformes, que se someten a inspeccion como un conjunto
unitario.



5.2 Tamarno de la muestra

El nimero de muestras (vidrios completos) se toma al azar, de acuerdo al tamafio del lote y segin lo
establecido en las tablas 10 y 11.

Tabla 10 Tamano de la muestra para ensayos no destructivos (laminados o templados)
para inspeccién especial

Tamaiio del Lote Tamano de la muestra Nuamero Aceptacion Numero Rechazo
(N) (n1)
2<N<150 3 0 1

13 1
20
32

151 <N <3200

3201 <N <35000

;| s | w N

ensayos destructivos (laminado
peccion especial

Nimero Aceptacion

eclos excede el numero de aceptaci acepta el lote

al para los siguientes lotes (vease la

NOTA 4 Si
estableciendo

5.3 Secuencia

5.3.1 Las muestras (n s segun la tabla 10 de la pres eten a los ensayos no

destructivos en el siguien
a) Requisitos generales.
b) Inspeccién visual.

c) Inspeccion dimensional.
d) Desviacion éptica (solo para parabrisas laminados)

e) Distorsion dptica (sélo para parabrisas laminados y vidrios traseros)

5.3.2 Del tamafio del lote (N), se toman las muestras (n1) indicadas en la tabla 11 de la presente norma, para
someterse atodos los ensayos destructivos descritos en la seccion 6 de la presente norma.
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6 METODOS DE ENSAYO

6.1 Inspecci6n Visual normal

6.1.1 Aparatos

Fuente de luz difusa natural o artificial.

6.1.2 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un vidrio de seguridad laminado o templado, completo.
6.1.3 Procedimiento

a) Se coloca la muestra a en
observador, cuando los b

a una distancia equivalente a la quehay entre las manos y los ojos del
talmente extendidos.

b) Se hace incidir
punto 6.1.1 de la

la muestra a ensayar la luz fuente indicada en el

c) Se mirap, la muestra a ensayar.

d) o en el punto 4.2 de la presente no
6.1.4 Infi

El Infor tener como minim informacion:
a) Norma Venezolana C

b) n de la muestra ensayada.

c) n del equipo de ensayo.

d) ny / o nombre del operario que ejecutd e

e) lizacion del ensayo.

f) rciales y finales del ensayo.

9)

6.2 Desv

6.2.1

El proposito de
laminado).

edir la desviacion optica d pleto (parabrisas

6.2.2 Aparatos
Una caja de iluminacion con las Sfguientes caracteristicas:
a) Dimensiones y caracteristicas mostradas en la figura 5
b) Bombillo de 15 a 25 vatios.

c) La cara frontal debe ser una lamina de metal pintada de negro mate o vidrio cubierto con papel negro
opaco.

d) Elinterior de la caja de iluminacion debe estar pintado de blanco.
6.2.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un vidrio de seguridad completo (parabrisas laminado).



6.2.4 Procedimiento

a) Se coloca la caja de iluminacién en un lugar oscuro donde la imagen secundaria y la circunferencia limite
sean visibles.

b) Se coloca la muestra a ensayar a 7,6 m de la cara frontal de la caja de iluminacion (véase la figura 5) de
modo que quede inclinada un angulo que se aproxime al que tendra al ser instalada en el vehiculo.

c) Se observa la posicion de la imagen secundaria a lo largo de las zonas A y AA, (véase la figura 1)
moviendo la muestra a ensayar en forma lateral o desplazandose el observador. Esta operacion debe
efectuarse con un solo ojo y se debe mover la muestra a ensayar lateralmente. La distancia a la cara frontal de
la caja de iluminacién debe mantenerse en 7,6 m.

d) Se procede a verificar el requisito enunciado en el punto 4.4 de la presente norma.

6.2.5 Informe

El informe debe con informacién contenida en el resente norma.

6.3 Distorsion

nte un método de proyeccion la dist el vidrio de

las caracteristicas most ura 6.

para poder colocar la mue

a 30° para cada lado en el pl rizontal (véase la figura 7)

on de la muestra

Lam ayar consiste de un vidrio de seguridad

6.3.4

a) estra a ensayar 2 4 m de la pantall ra 7) de modo qu ada un
angulo e lo mas posible al que tendra al se | vehiculo.

b) Seco dor a una distanciade 4 mde lam

c) deformaciones de la pantalla, a en los puntos
34,35y36 a, al girar la muestra a ensay horizontal y al

observar las franj es de la pantalla, no debe ap ormacion en:

= Laszonas AAyA s laminados.
= |Lazona B para los vidrio
=  Se excluye este defecto en la zona curva.

e Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 4.5 de |a presente norma
6.3.5 Informe

El informe debe contener la informacion indicada en el punto 6.1.4 de la presente norma.
6.4 Resistencia a altas temperaturas

6.4.1 Proposito

El propésito de esta prueba es determinar si el vidrio de seguridad laminado resiste exitosamente una
exposicién a temperaturas tropicales sobre un periodo de tiempo extendido.
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6.4.2 Aparatos

a) Un recipiente "A" capaz de mantener agua a 66 °C.

b) Un recipiente "B" capaz de mantener agua hirviendo por un periodo de 2 horas.

NOTA 5 En caso de no poseer recipiente "A" introducir la probeta en el recipiente "B" desde la temperatura ambiente.
6.4.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste en una probeta de aproximadamente 30 cm x 30 cm de un vidrio de seguridad
laminado.

6.4.4 Procedimiento

a) Se introduce la muest
un periodo de 3 minuto

r en forma vertical, en el recipient

ue contiene agua a 66 °C, por

b) Se transfiere a a ensayar al recipiente
muestra a ensa vertical y mantenerse en es

agua hirviendo. La
dos (2) horas.

c) Sereti a la posible formacion de burbuj

produzca un numero tal de griet
con ofra muestra.

erificar el requisito

el punto 4.6 de la presente norma.

contener la informacion ind | punto 6.1.4 de la presente norma.

6.5 cion

ste ensayo es verificar que los fragm
to para ser usado como vidrio lat

cidos por la fractura del uridad
son tales como para riesgo

c) 0,01g.

6.5.3 Preparaciénd

La muestra a ensayar consi ser usado como vidrio lateral

o trasero.

n vidrio de seguridad templado co

6.5.4 Procedimiento

a) Se coloca la muestra a ensayar sobre una superficie limpia.

b) Se suministra con un centro punto y el martillo un impacto a la muestra a ensayar, tal que la rompa La
ubicacion del punto de impacto debe ser a 13 mm del borde mas largo de la muestra a ensayar y en su punto
medio (véase la figura 8)

c) Se deja en reposo la muestra a ensayar durante tres (3) minutos.

d) Se observa la muestra ensayada y si en una franja de ancho de 100 mm adyacente al borde opuesto,
aparece un maximo de dos (2) zonas que no aprueben el requisito enunciado en el punto 4.7 de la presente
norma, la muestra ensayada se considera dudosa debido a los efectos de propagacion del impacto.



e) Se toma s6lo una muestra adicional a la que se le aplica el procedimiento descrito en el punto 6.5.3 de la
presente norma, para el caso de muestras dudosas.

f) Se procede a verificar el requisito enunciado en el punto 4.7 de la presente norma.
6.5.5 Informe

El informe debe contener la informacién indicada en el punto 6.1.4 de la presente norma.
6.6 Impacto con esfera de acero de 227 gramos

6.6.1 Propésito

El propésito de este ensayo es determinar si el vidrio de seguridad (laminado o templado), tiene una
resistencia minima para sopo impacto de proyectiles desde el exterigg, tales como piedras.

6.6.2 Aparatos

pesode 227 g + 3gyde proximadamente.

en la tabla 12
reposo de la

esfera de acero hasta la alt
) ¥ que permita la caida libre d

en todo su borde.

de caida de la esfera

minal del vidrio (e)

de un vidrio de

en doce (12) probetas de apr
un vidrio de seguridad lamin

La muestra a
seguridad (lami

6.6.4 Condiciones
Las muestras a ensayar de condicionarse a temperatura ambi
6.6.5 Procedimiento

a) Se coloca la muestra a ensayar en el soporte de manera que la zona de impacto sea horizontal.

b) Se coloca este conjunto bajo el mecanismo de elevacion de la esfera, de tal forma que el impacto se
produzca dentro de una zona de 25 mm del centro de la probeta y para el vidrio de seguridad completo se
coloca bajo el mecanismo de elevacion de la esfera, haciendo impacto sobre cualquier punto cercano al centro

del vidrio.
c) Se deja caer la esfera en caida libre desde la altura en reposo especificada en la tabla 12.

c) Se observa si la muestra ensayada cumple con el requisito establecido en el punto 4.8 de la presente
norma.
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6.6.6 Informe

El informe debe contener la informacién indicada en el punto 6.1.4 de la presente norma.
6.7 Impacto con saco de perdigones

6.7.1 Propdsito

El propoésito de este ensayo es determinar si el vidrio de seguridad templado tiene cierta fuerza minima, bajo
impacto por un objeto que presenta partes del cuerpo de un ocupante de un vehiculo.

6.7.2 Aparatos

a) Un saco de perdigones, de 5000 g + 30 g con las caracteristicas mostradas en la figura 9.

b) Un mecanismo capaz
reposo del mismo.

c)

| saco de perdigones y que permj

aida libre desde la altura de

robeta en todo su borde.

obetas de aproximadamente 30 c un vidrio de

plado completo.

mperatura ambiente.

del saco de perdigones, de

de la probeta y para el vi
rdigones, haciendo impa

uzca dentro de una zona de 25 mm
bajo el mecanismo de elevacién d

punto entro del vidrio.

c) saco de perdigones en reposo, en e una altura de 2,
d) jsito enunciado en el punto 4.9 de la

6.7.6 Info

El informe deb
6.8 Impacto con
6.8.1 Proposito

El proposito de este ensayo es determinar el comportamiento del vidrio
de un objeto pequefo y duro.

seguridad laminado bajo el impacto

6.8.2 Aparatos
a) Un dardo de acero tal como el mostrado en la figura 10.

b) Un mecanismo capaz de elevar el dardo de acero y que permita su caida libre desde la altura de reposo
del mismo.

d) Un soporte para apoyar el vidrio o la probeta en todo su borde.



o el TSI e

6.8.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste en cinco (5) probetas de aproximadamente 30 cm x 30 cm de un vidrio de
seguridad laminado, o un vidrio de seguridad laminado completo.

6.8.4 Condiciones de ensayo

Las muestras a ensayar deben preacondicionarse a temperatura ambiente.

6.8.5 Procedimiento

a) Se coloca la muestra a ensayar en el soporte de manera que la zona de impacto sea horizontal.

b) Se coloca este conjunto bajo el mecanismo de elevacion del dardo, de tal forma que el impacto se
produzca dentro de una zona de25 mm del centro de la probeta y parg el vidrio de seguridad completo se
coloca bajo el mecanismo ion del dardo, haciendo impacto so, Iquier punto cercano al centro
del vidrio.

c) Se dejacaer poso, en caida libre, desde

lecido en el punto 4.10 de la pr:

en el punto 6.1.4 de la presente nor

sfera de acero d

esta prueba es determinar de sequridad laminado tiene cierta fu bajo el

bjeto que se aproxima desd

de acero lisa, sélida y con un peso d

b) mo capaz de elevar la esfera de ac ita su caida libre desde reposo
de la

c) apoyar el vidrio o la probeta en tod

6.9.3 Pr

e un vidrio de
de seguridad laminado complet:

Las muestras a ensaya ondicionarse a temperatura am

6.9.5 Procedimiento
a) Se coloca la muestra a ensayar sobre el soporte de manera que la zona de impacto sea horizontal

b) Se coloca este conjunto bajo el mecanismo de elevacion de la esfera, de tal forma que el impacto se
produzca dentro de una zona de 25 mm del centro de la probeta y para el vidrio de seguridad completo se
coloca bajo el mecanismo de elevacion de la esfera, haciendo impacto sobre cualquier punto cercano al centro

del vidrio.
c) Se deja caer la esfera de acero en reposo, en caida libre desde una altura de 3,66 m.

d) Se descartan los ensayos donde la probeta ensayada no haya quedado en el soporte después del
impacto.

e) Se procede a verificar el requisito enunciado en el punto 4.11 de la presente norma.
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6.9.6 Informe

El informe debe contener la informacion indicada en el punto 6.1.4 de la presente norma.
6.10 Resistencia a la abrasion

6.10.1 Propésito

El proposito de este ensayo es verificar que la muestra a ensayar tenga una resistencia minima al desgaste
producido por la accién de agentes externos.

6.10.2 Aparatos

a) Un abrasador Taber, o su equivalente equipado con muelas rectificadoras grado C.S.10.F usando una
carga de 500 g en cada muelz

b) Las muelas rectifig atisfacer los siguientes requisito

e 72 Shore A + 5 Shore donde se le mida.
ente espaciados del centro de iva. La prueba se
bre uno de los diametros de la

ayo, por 100 revoluciones sobre u
jal a probar y luego, de 25 revoluci

o fotoeléctrico con esfe
esfera de integracion), dé
midad con los requisitos q

ion o su equivalente. En el caso d
bnstruido esencialmente como se indi
cian a continuacion:

un diafragma en el centro del
de luz debe tener un didmetro de

Bmetro para centrar el haz de luz de la zon
7 mm * m sobre la probeta.

luz transmitido, éste pued

e que el area de lumbreras (entrada la esfera no exceda el interna

3 de entrada y salida de la esfera de adas en un mismo esfera y

= 9s 270 ' de arco entre los centros de de salida
subtende de 8° al centro de la lumbrera de e ar a través
de los ce eldas deben estar colocadas en | entrada. En
el fotémetrd ptable disefiado para utilizar la pare a lumbrera de

salida como de reflexion, el angulo de rotacié

a La probeta d
rayo del haz forme ©
lumbreras de la esfera:

on un haz practicamente u
su eje, debe ser de 3° El h

XImo que cualquier
na obstruccion en las

=  Las superficies del interlofigle la esfera de los deflectores y de ones de reflectancia deben ser
substancialmente de igual reflectancia, color mate y de alta reflexion en todas las longitudes de onda visibles.

=  En algunas condiciones se reemplaza el patron en la lumbrera de salida, por una trampa de luz, quitando
el patron de referencia o bien pivotando la esfera. La trampa de luz debe observar completamente el haz
luminoso cuando no haya una probeta de ensayo presente.

=  Elflujo radiante dentro de la esfera se mide mediante una celda fotoeléctrica, la medicion resultante debe
ser proporcional dentro de un margen del 1%, al flujo incidente en la gama de intensidad usada. Las
condiciones espectrales de la fuente y el receptor deben ser constantes durante toda la prueba. El descenso
del instrumento debe ser tal que no ocurra una deflexion en el galvanémetro cuando la esfera esté oscura.

6.10.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste en tres (3) probetas planas tomadas de la materia prima respectiva, de
aproximadamente 10 cm x 10 cm.



6.10.4 Procedimiento

a) Se deben limpiar las muestras a ensayar y luego se manipulan unicamente por las orillas para evitar
dafios o contaminacién de su superficie.

b) Se nivela el abrasador Taber.

c) Se colocan las dos muelas rectificadoras en sus respectivas bridas de sujecion, teniendo cuidado de
manejarlas adecuadamente por su superficie abrasiva.

NOTA 6 Las muelas estan marcadas de izquierda a derecha.
d) Se aplica una carga en cada muela de 500 g.

nteo ST-11 en el disco de sujecion de la muestra a ensayar y con el lado fino

e) Se coloca una piedra de re
muelas durante 25 revoluciones de someter a la abrasion las

de la piedra ST-11, se asig
muestras a ensayar.

s cuatro (4) lecturas
abrasion.

fy Para el caso g

enunciadas en Iz orma, antes de someter las m

a) sayar durante 1 000 ciclos.

h) Se 3 en cuatro (4) puntos igualmente
zona ab i a muestra ensayada.

1)

6.10. bn de los resultados

se describe el calculo de &
esfera de integracion

c) Elporcé persada se calcula como sigue:

% de luz dispersada = IT_

dispersada para cuatro (4) punto spaciados del centro de la

e abrasion para cada probeta.

d) Se calcula el porce
probeta y se obtiene el promee

e) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 4.12 de la presente norma.
6.10.4 Informe

El informe debe contener la informacion indicada en el punto 6.1.4 de la presente norma.
6.11 Transmision luminosa

6.11.1 Propésito

El propésito de esta prueba es determinar la transmision luminosa regular (paralela) de la muestra a ensayar,
con la finalidad de ser usados en vehiculos automotores como requisito para la adecuada vision durante el

manejo.
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6.11.2 Aparatos

Fotémetro fotoeléctrico con esfera integrada (véase las figuras 11 6 12), o su equivalente, y una fuente
luminosa consistente de una lampara de tungsteno operada a una temperatura de 2 854 ° K.

Tabla 13 Designacion de lecturas

Designacion Probeta en Trampa de luz en | Patrén de reflectancia Cantidad de luz
posicion posicién en posicion representada
T No No Si Luz incidente
T2 Si No Si Luz total transmitida por
la muestra
T3 Si No Luz dispersada por el
instrumento
ispersada por el
nto y la muestra

posicién, el angulo entre la normal a | probeta y el

planas tomadas de la materia p tiva, de

la presente norma.

determinar la transmision lumin
indicando de esta forma |
lar simulada sobre un peri

stra a ensayar,
antes y despué ¥ ¥ si es afectado

adversamente por

6.12.2 Aparatos

a) Una fuente de radiacion ultfavioleta ininterrumpida capaz de funci
una intensidad de corriente de 4 Amperios.

durante 100 horas a 170 V y con

b) Fotometro fotoeléctrico descrito en el punto 6.11.2 de la presente norma.

¢) Un recipiente "A" capaz de mantener agua a 66 °C.

d) Un recipiente "B" capaz de mantener agua hirviendo durante diez (10) minutos.
6.12.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste en tres (3) probetas planas tomadas de la materia prima respectiva de
aproximadamente 10 cm x 10 cm.

I
Lad



6.12.4 Procedimiento
a) Se enciende la fuente luminosa y se determina con el fotémetro la intensidad de la luz.

b) Se coloca la muestra a ensayar entre la fuente luminosa y el fotémetro y se determina la transmision
luminosa paralela a la incidencia normal.

c) Se coloca la muestra a ensayar a una distancia de 23 cm de la fuente de radiacion y se expone durante
100 horas a la radiacién ultravioleta. La lampara debe operarse a una tension de 170 V a través del tubo con
una corriente de 4 Amperios. La muestra a ensayar parcialmente protegida de la radiacién debe mantenerse
dentro de los limites de temperatura de 38 °C a 49 °C a todo lo largo del ensayo.

d) Se somete nuevamente las muestras ensayadas irradiadas a una medicion de transmision luminosa
paralela a la incidencia normal.

| punto anterior y se compara con ido en el aparte b del presente

e) Se registra el valor obtepi
punto.

f) Se repite el p, o para las muestras a ens forma vertical en el

a ensayar al recipiente "B" el gua hirviendo,
utos.
en el punto 4.14 de la presente nor

ntener la informacion punto 6.1.4 de la presente norma.

sta prueba es determinar si el vidrio de idad podra soportar, por un

ecto de la humedad atmosférica.

a) paz de mantener la temperatura e
6.13.3 e la muestra
La muest siste en tres (3) probetas planas cm de un

6.13.4 Procedi

anas, la temperatura
ciones proporcionan una

n agua, en un recipiente cer
antenerse entre 49 °C y 54
nte 100 %)

a) Se colocalam
del aire dentro del reci
humedad relativa de aproxi

b) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 4.15 de la presente norma.

6.13.5 Informe

El informe debe contener todo lo indicado en el punto 6.1.4 de la presente norma.

7 CLASIFICACION
Los vidrios de seguridad se clasifican de la siguiente forma:
7.1 Segun su proceso de fabricacion

7.1.1 Laminado (L)

24
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7.1.2 Templado (T)
7.2 Seguln su uso

7.2.1 Parabrisas, vidrio de seguridad colocado en la parte delantera del vehiculo. Siempre sera del tipo
Laminado.

7.2.2 Ofros, traseros, laterales y de techo.

8 MARCADO, ETIQUETAJE Y EMBALAJE
8.1 Todo vidrio de seguridad debe llevar marcado en un lugar visible, la siguiente informacién:

8.1.1 Nombre del fabricante o

8.1.2 La identificacion "Lg
8.1.3 Laleyenda"

8.2 Los vidrio
durante su al

BS 5 Standards Institution, Inglat
ANSI erican National Standards Ins
ECE ado Comun Europeo.

s Specification Fisher Body.

SM-2 lass Specification Ford Motors

I~
wh
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ZONA DEL VIDRIO

s del vidrio para los parabrisas.
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Espacios Iguales

Punto de impacto

N
R
13 mm L 75 mm

R 3 mm \'

nsayo de Fragmentacién

SACO DE PERDIG

! P
£

// rH \

ciarre

5¢

iamelro 15 cm

NOTA : Material cusro flexible de O.Bmm de espesor
Perdigones de plomo de 3 mm de diametro
Peso total : 5.000 qri' 30gr.



DARDO

Rosca 19.05
(34") 16 NF 3
DETALLE N1 CUERPO CONSTRUCCION SOLDADA
A1 PIEZA 35 mnn. didmetro Acero Herrumient
B. 1 PIEZA 35 mm. didmetro Acero Herramients
C. 3 PIEZAS Luamins acero N° 21 :
D. 1 PIEZA Tubo alta presiom 1. 172" Taladrar con mecha N® 21
pasar N° 10 - 32 NT (macho)

3 Igualmente

¢ los aletns

bq_' : : _
anura 16X 1.6

Bola de acero
178" V DIN 5 40l b

DETALLE N2. PUNTA DEL DARDO 0 Tratamiento témmico

AIST TIPO A6 ACERO ¥ fire. Templado u Rockwell 56- 62 ¢
Dionetro Barma 17 Tratamiento Temuico
FEnfnado por aire Templado a Rocwell 52

Medidas en mm.
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