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NORMA VENEZOLANA COVENIN

EXTINCION DE INCENDIOS EN’ED]FICACIONES. 1376:1999
SISTEMA FIJO DE EXTINCION CON AGUA. (1™ Revisién)
"ROCIADORES
1 INTRODUCCION
1.1 Alcance. Esta norma provee los requisitos minimos para el disefio e instalacion de sistemas de rociadores

automaticos contra incendio y sistemas de rociadores de proteccién contra la exposicion al fuego; incluyendo el caracter y
adecuacién de los suministros de agua y la seleccién de rociadores, tuberias, valvulas y todos los materiales y accesorios,
pero sin incluir la instalacion de redes privadas contra incendio y el suministro de agua.

NOTA 1: Consulte otras normas COVENIN para requisitos adicionales relacionados con el suministro de agua

El almacenamiento que sobrg 3 i 3 atediales de alta peligrosidad que exceda de
1,5 m (5 pies), como i , tari ias, a ¢ papel almacenados en posicion
horizontal (lado pla i . de esta norma. (Para guia y
limitaciones en lg i 3 : gales de alto riesgo, véase

de plastico hasta
jmas de pldstico,

, que no exceda de 185,8 m’ (2.000 pié amiento en
enilamiento, no debe exceder los 7,62 m ;
las en racks no deben exceder una altura pies). Los
bles como almacenamientos misceldneos, so

lanta. Las llantas encintadé
acenamiento de llantas que s&

almacenamiento en posicion horts

almacenamiento en posicion vertical, paradasgf@h thread) a una altura menor a 1,5

a o hilera miltiple en rack portatil o fijo, a a menor a 1,52 m (5 pies), o

NOTA:
).

era, en rack portatil o fijo, a una altura an (12 pies

El propdsito de esta Norma es provel
s de la estandarizacion de los requisitos
aceptados de ingenieria, informacion
te récord que se ha establecido con lo
Nada en esta norma pretende restrings
ito en esta norma no se vea reducido
en ser utilizados en total apego a &

zonable de proteccion g :
stalacion y pmcba de de romadores
i brma pretende
necesidades de

¢n especificamente
demgnados D limitaciones de sus

listados.

NOTA 1: Un siste s es un sistema especializado
conocimientos y experie disefio e instalacion.

a incendio vy requiere de

NOTA 2: Desde su origen, este documento se ha ido desarrollando sobre la'§@##8€ de materiales, dispositivos y practicas de
disefio normalizados. Sin embargo, algunos parrafos, como son el 2.3, 5, 4.3.2 y éste, permiten el uso de materiales y
dispositivos no especificamente designados por esta norma, siempre y cuando dicho uso se encuentre dentro de los
parametros establecidos por una organizacion listadora. Al utilizar dichos materiales o dispositivos, es importante que
todas las condiciones, requisitos y limitaciones del listado se hayan comprendido y aceptado en su totalidad y que la
instalacion esté completamente de acuerdo con los requisitos de tales listados.

1.3 Cliusula de retroactividad. Las provisiones de este documento, se consideran necesarias para proveer un nivel
razonable de proteccion contra la pérdida de vidas y de propiedades debido al fuego. Ellas reflejan las situaciones y lo
ultimo en la materia al momento en que se expidio la norma.

Un asterisco (*) seguido del niimero que designa un punto, indica que hay una explicacion adicional de dicho punto en el
Anexo A.



A menos que se indique lo contrario, no se pretende que las provisiones de este documento se apliquen a plantas,
construcciones, edificio, equipos, estructuras o instalaciones que ya eran existentes o estaban aprobadas para construccién
o instalacion con anterioridad a la fecha de efectividad de este documento.

Excepcion: En los casos en que se determine por {a autoridad con jurisdiccion, que la situacion existente involucra un
marcado riesgo a vidas o propiedades, se debe aplicar esta norma.

1.4  Definiciones
1.4.1 Normativas
1.4.1.1 Aprobado. Aceptable para la autoridad con jurisdiccién.

NOTA: FONDONORMA no aprueba, inspecciona o certifica ninguna instalacién, procedimientos, equipos o materiales;
tampoco aprueba o evaliia laboratorios de ensayo. Al determinar la aceptabilidad de instalaciones, procedimientos,
equipos o materiales, la autoridad con jurisdigeién podré basar su aceptacién en el cumplimiento de las normas COVENIN

i i : pas, dicha autoridad podra requerir evi ia de la adecuada instalacion,
procedimiento o utilizacién. La g isdiccion, también podrd referirse a 0 pricticas de etiquetado
de una organizaci6n relaciong de producto, que estén en la posi ar el cumplimiento de
iendo de los productos listado

1.4.1.2 Autoridad i6n, oficina o individuo respo

instalacion o un prg

en una forma amplia, ya que tanto las
- abilidades. En donde la seguridad puibli€
autoridad co g estatal, local o regional, o un individuo, {8
bomberos, evencion de incendio, departamento labd
departament s, inspector eléctrico u otros con auto!
Para fines isdiccion podra ser su departamento de
oficina de : fNcias, el duefio de la propiedad o su represg
: on jurisdiccion; en instalaciones pierno, el oficial al mando o jefe de departamé
ccion.

icada por una organizacién acep
0, que mantiene inspeccién pe
n tanto que el equipo o materiz

equipos o materiales incluidos en una lista
i6n y relacionada con la evaluacién del
uipos o materiales listados y cuyos listadg
gue han sido probados y encontrados adé

.
v

identificar un equipo listado, pueden
, algunas de las cuales no reconocen } : En se
hayan etiquetad d con jurisdiccién deberd utilizar el si
identificar un pro

1.4.1.4 Debe Ser/B a de sus conjugaciones, indica requi

1.4.1.5 Poder Ser/Est: conjugaciones, indica una re es aconsejable,

pero no obligatorio.

¥, que provee, para el uso
dirigido a alcanzar el nivel

1.4.1.6 Norma: Documento estds br consenso y aprobado por un organi
comiin y repetitivo, reglas, directriceS%@ caracteristicas para actividades o sus re
Gptimo de orden en un contexto dado.

1.4.2 Generales

1.4.2.1 Compartimiento. Un espacio completamente cerrado por paredes y un techo, como se utiliza en 4.3.6.3 y
6.4.4.4. Se permite que las paredes que limitan ¢l compartimiento, tengan aberturas hacia un espacio adyacente, si las
aberturas tienen una profundidad minima del techo al dintel de 203 mm (8 pulg.).

1.4.2.2 Plafén auto-desprendible. Un sistema de techo suspendido con pancles transparentes u opacos, listados, que
son sensibles al calor y que se desprenden de sus soportes al ser expuestos al calor. Este sistema de techo se instala abajo

de los rociadores.



1.4.2.3 Unidad habitacional. Uno o mds cuartos arreglados para el uso de uno o més individuos que vivan juntos, como
en una unidad habitacional normal, con instalaciones de cocina, sala, sanitarios y dormitorios.

Para efectos de esta norma, las unidades habitacionales incluyen cuartos de hotel, dormitorios, departamentos,
condominios, dormitorios en enfermerias y/o casas de convalecencia y unidades habitacionales similares.

1.4.2.4 Control de fuego. Limitar el tamafio de un fuego mediante la distribucién de agua, con el fin de disminuir el
indice de liberacién de calor y pre-humedece los combustibles alrededor, mientras se controla la temperatura de los gases
en el techo, a fin de evitar dafios estructurales.

1.4.2.5 Supresién de fuego. Reduccion dréstica del indice de liberacion de calor en un fuego, previniendo que crezca
mediante la aplicacién directa y suficiente de agua, a través de las llamas y hasta la superficie en combustion.

1.4.2.6 Fuego de alto riesgo. Un riesgo de incendio igual al producido por el almacenamiento de apilamientos altos
combustibles.

1.4.2.7 Almacenamiento ex
anaqueles en exceso a 1Qs

ato alto. Almacenamiento en apilam
e altura (Véase 5.2.3.1.1).

flido en tarimas, racks, gavetas y

1.4.2.8 Sistema b
son seleccionad

Un sistema de rociadores calct
didas de presi6n, para proveer una
ion de material no combustible que;

diametros de las tuberias
prescrita en litros por
e se emplee, tiene

tengan una base estruc no combustible, cuya cubierta no exced de 3.2 mm
un indice de propagaci6 pyor a 50.

to en el parrafo (a), que no tengan un indi pacion de
de 25, ni evidencia de combust dgresiva continua y de una composicién tal q cies que
puestas al cortar a través del ma en cualquier plano, no tendrian un rango de p de fuego
, ni evidencia de combustién progresiva contiliua y de una composicién tal que ies que
cpuestas al cortar a través del material en plano, no tendrian un rango de p
i evidencia de combustién progresiva contig

4.2 amiento miscelineo: Almacenamiento ic una altura de 3,66 m (12 p' fortuito a
otro 4 ino de ocupacion, como se define en 1 ! constituir
mas to del 4rea de piso del edificio, 0 372 quiera que

la debe estar
eccién para

sea ma enamiento no debe exceder de 93 m’
areas de almacenamiento por lo
eo estan dentro el alcance de esta norm

1.4.2.10 Mat ible. Material que, en la forma ¢ S previstas, no se
prenderd, no s¢ endréd la combustion ni liberara vap eto a calor o fuego.
Materiales reports EM E136 <<Standard Test Metl fls in a Vertical Tube

Furnace at 750°C>. ados materiales no combustible

1.4.2.11 Sistemas tabulad®
determinada por la clasificacio
diametro especifico de tuberia.

tema de rociadores en el cual el dia
la ocupacion, se permite que un nimero

1a es seleccionado de una tabla
ociadores sean alimentados por un

1.4.2.12 Soldadura en taller. Como se utiliza en esta norma, taller, en el término <<soldado en taller>> significa
cualquiera de los siguientes:

a) En las instalaciones de un contratista o fabricante de rociadores.

b) En un 4rea especificamente designada o autorizada para dicho trabajo , como es una ubicacién exterior separada, taller
de mantenimiento u otra 4rea (ya sea temporal o permanente) con contenidos no combustibles ni inflamables o de
construccién no combustible o resistente al fuego y adecuadamente separada de dreas adyacentes.

1.4.2.13 Cuartos pequeiios. Cuartos clasificados como ocupacmn de riesgo ligero, que tengan construccion sin
obstrucciones y el drea de piso que no exceda los 74,3 m’ (880 pie %) (Véase 1.4.7.1).



1.4.2.14 Sistema de rociadores. Para fines de protecci6n contra incendio, es un sistema integrado por tuberia subterranea
y aérea, disefiado de acuerdo con las normas de ingenieria de proteccion contra incendio.

La instalacién incluye uno o més suministros automaticos de agua. La parte del sistema de rociadores arriba de la
superficie del terreno, es una red de tuberia especialmente diametrada o disefiada hidraulicamente e instalada en un
edificio, estructura o 4rea - por lo general aérea - a la cual se anexan los rociadores en una forma sistematica. La valvula
que controla cada alimentador vertical del sistema (riser) esta localizada en la misma alimentacién vertical o en su tuberia
de alimentacién. Cada alimentador vertical del sistema, incluye un dispositivo que acciona una alarma cuando el sistema
esté en operacién. Generalmente, el sistema se activa con el calor proveniente de un incendio y descarga agua sobre el
area incendiada.

NOTA: El disefio e instalacién de los equipos de suministro de agua, como tanques de gravedad, bombas contra incendio,
tanques presurizados y tuberias subterrdneas estin incluidas en las siguientes normas NFPA: NFPA 20, Standard for the
Installation of Centrifugal Fire Pumps; NFPA 22, Standard for Water Tanks for Private Fire Protection; y NFPA 24,
Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and Their Appurtenances.

g de la superficie no expuesta,
on la curva de tiempo-

nitard la elevacion de la temperatura g
inutos de exposicion al fuego,
ods of Fire Tests of Building G

1.4.2.15 Barrera térmica. Un g
a no mas de 121 °C (250
temperatura de la norma

1.43 Tiposde

ores automaticos, conectados a un si gue contiene
de tal forma que descarga agua inmed

1.4.3.1 Sistemg

agua y que, a §
un rociador ¢

1.4.3.2 Si haticos, conectados a un sistema de tube e aire
o nitrégen apertura de un rociador), permite que agua
e dentro de la tuberia del sistema y sale |

1.43.3 preaccién. Sistema de rociado! fe emplea rociadores automticos conectados

tuberia ¢ aire, que puede o no estar bajo présion; con un sistema de deteccién suplementario las
mismas rociadores. Los medios de activacion de la véjglila se describen en 3.3.2.1. La activad

de dete 2 vlvula que permite que el agua fluya dentrg

dor que esté abierto.

14.3.4 jluvio. Un sistema de rociadores que a de
tuberia, co ez 2 un suministro de agua a través de 1 : ma de
deteccion in mismas dreas de los rociadores. Cud y ia del
sistema y des Jos los rociadores conectados a ella.

eco y de preaccién. Un sistema d
que contiene aire bajo presién, con U
a operacion del sistema de deted p
dida de presién de aire en el si ma de deteccion,
re colocadas al final del cabed ecede a la apertura
ambién sirve como un sistema auf cendio.

1.4.3.5 SistenH
conectados a un S
las mismas dreas g
simultdneamente valv
también abre valvulas Ii
de los rociadores. El sisten?

1.4.3.6 Sistema con anticongelar n sistema htimero de rociadores, que € ftlores automaticos conectados
a un sistema de tuberia, que contiene una solucién anticongelante y conectado suministro de agua. La solucion
anticongelante es descargada, seguida por agua, inmediatamente a la operacién de rociadores abiertos por el calor de un
incendio.

1.4.3.7 Sistema de circulacién cerrada. Un sistema himedo de rociadores, que contiene™°™ conexiones ajenas al

sistema de rociadores autométicos, en un arreglo de circulacién cerrada, con el propésito de utilizar la tuberia de
rociadores para conducir agua para calefaccién o enfriamiento. El agua no se saca ni se desecha, sélo circula a través de

la tuberia del sistema.

NOTA Aquellos puntos dentro de la norma referidos a congelacion, anticongelantes o similares no aplican para Venezuela.



1.4.3.8 Sistema emparrillado. Un sistema de rociadores en el cual, cabezales paralelos son conectados por multiples
ramales. Un rociador operando recibird agua desde ambos extremos de su ramal, mientras que otros ramales ayudan a
transferir agua entre cabezales.

1.4.3.9 Sistema tipo anillo. Un sistema de rdciadores, en el cual miltiples cabezales son interconectados, de manera que
provean mas de una trayectoria de flujo para el agua hacia un rociador en operacién, y los ramales no estin conectados
entre si.

1.4.4 Definiciones de componentes del sistema

1.4.4.1 Ramales. Tuberias en las cuales se colocan los rociadores, ya sea directamente o a través de niples de subida.

1.4.4.2 Cabezales. Tuberia que alimenta a los ramales, ya sea directamente o a través de niples de subida.

1.4.4.3 Alimentadores. Tuberias que alimentan a la tuberia vertical de alimentacién o a los cabezales.

1.4.4.4 Acople flexible parg
¥, por lo menos, un gradg

tado. Un acople o conexién listado
ngular de la tuberia sin ocasionar

ite desplazamiento axial, rotacion

Excepcion: Para ,2 mm (8 pulg) y mayores, se vimiento angular entre
0,5y 1 grado.
1.4.4.5 Al es de alimentacién en un sisterna de

stos para supervisar la condicién opera de rociadores

Riser). La tuberia de alimentacién conectada

ministro de agua.
iones de rociadores
pres definidos de acuerdo a su ¢ D y a su caracteristica de funcionamiento:

ador de rocio (Spray Sprinkler). Un tipo d i i i ntrol de
amplio rango de riesgos de incendio.

or convencional/Estilo-Antiguo. Roci igen del 40 al 60% del total
a direccion hacia abajo y que estan dis cia abajo.

de respuesta riapida. Rociador co i le permite
temprana al desarrollo del incendio. i i REC, QRES

Un tipo de rociador de resp ara usarse en la
dida (EC). Un tipo de rociado!

ciador especial, para un

1.4.5.1.6 Rociador de resputs
rocio (spray).

extra rapida (QR). Un tipo de roci anto de respuesta rapida como de

1.4.5.1.7 Rociador de respuesta extra ripida y cobertura extendida (QREC). Rociadores que son listados como de
respuesta extra rapida y de cobertura extendida.

1.4.5.1.8 Rociador de respuesta extra ripida y supresion temprana (QRES). Rociadores de respuesta extra rapida
que son listados por su capacidad de proveer la supresién de incendio en riesgos especificos.

1.4.5.1.9 Rociador de gota gruesa. Es un tipo de rociador que es capaz de producir grandes gotas de agua caracteristicas
y que esta listado por su capacidad de proveer control de incendios de alto riesgo.

1.4.5.1.10 Rociador de respuesta rapida y supresion temprana (ESFR). Tipo de rociador de respuesta ripida, listado
por su capacidad de proveer la supresién de incendio de alto riesgo.



1.4.5.1.11 Rociador abierto. Rociadores a los cuales se les han removido los elementos de actuacién y respuesta al calor.

1.4.5.1.12 Boquillas. Dispositivos que se utilizan en aplicaciones que requieran patrones de descarga especial, rocio
direccionado u otras caracteristicas de descarga especiales.

1.4.5.1.13 Rociadores especiales. Rociadores que han sido probados y listados, como se establece en 4.3.2.
1.4.5.2 Rociadores definidos de acuerdo a su orientacién
1.4.5.2.1 Rociadores ocultos. Rociadores empotrados provistos de tapas.

1.4.5.2.2 Rociador montado a ras (Flush Sprinkler). Rociadores que todo o parte del cuerpo, incluyendo el extremo
roscado donde se fija el deflector, se encuentra montado por arriba del nivel bajo del plafén.

1.4.5.2.3 Rociador hacia abajo. Rociador disefiado para instalarse de manera tal, que la corriente de agua vaya dirigida
hacia abajo, contra el deflector.

1.4.5.2.4 Rociador empotradg cién del extremo roscado

n los cuales todo o parte del cuerpo
donde se fija el deflector, egf i

a caja empotrada.

1.4.5.2.5 Rociador ¢ en deflectores especiales y qu
ntados, en un patrén que asemeja

una pequefia porci s : s del rociador.

ara descargar la
a, dirigiendo

esté

1.4.5.2.6 Rocij rriba: iat . para ser instalados en forma tal que

1.45.3 De, pciadores de acuerdo s especiales o el ambiente

icados con materiales resistentes a la
fe normalmente produciran corrosién.

esistentes a la corrosion.
especial, para ser usados en ath

&, que tiene un sello en la entrada al niple, p
opdsito de Jos rociadores secos, es el de pene

secos. Ensamble de rociador y
le hasta que opera el rociador. E

sistema hiimedo o para ser usados en un en posicién hacia abajo (R

nivel intermedio/Rociadores para al n racks. Rociadores n un

protector intd stege a sus elementos de operacion de |

1.4.5.3.4 Rociad Ornamentales. Rociadores que ha

otros miembros
terialmente afectan

Las construcciones en las ¢
f{stribucion del agua de los rociad
la habilidad de éstos para contr0 ir un incendio.
1.4.6.2 Construcciones sin obstruccién. Las construcciones en donde las " armaduras u otros miembros
estructurales, no impiden el flujo de calor o la distribucion de agua de los rociadores, de manera tal, que materialmente
afecte la habilidad de los rociadores para controlar 0 suprimir un incendio. La construccién sin obstrucciones tiene
miembros estructurales horizontales abiertos, en donde las aberturas o espacios libres formados por los miembros
estructurales, son de por lo menos 70 por ciento del é4rea de la seccion de corte, y el espesor de dichos miembros no
excede a la dimension minima de las aberturas, o todos los tipos de construccién en donde el espaciamiento de los
miembros estructurales excede los 2,3 m (7 ¥z pies.) entre centros.

Para descripciones de tipo de construccién, véase A.1.4.6(a) y (b).

1.47 Clasificaciéon de ocupaciones. La clasificacion de ocupaciones en esta norma, se refiere Unicamente a la
instalacién de rociadores y a sus suministros de agua. No se pretende que sea una clasificacién general de riesgos por

ocupacion.



1.4.7.1 Ocupaciones de riesgos ligeros. Las ocupaciones o partes de otras ocupaciones, en donde la cantidad y/o
combustibilidad de los contenidos es baja y se esperan incendios con bajo indice de liberacién de calor.

1.4.7.2 Ocupaciones de riesgo ordinario

1.4.7.2.1 Riesgo ordinario (Grupo 1). Ocupaciones o parte de otras ocupaciones en donde hay baja combustibilidad, la
cantidad de combustibles es moderada, las pilas de almacenamiento de combustibles no exceden los 2.4 m (8 pies), y se
esperan incendios con indices moderados de liberacion de calor.

1.4.7.2.2 Riesgo ordinario (Grupo 2). Ocupaciones o parte de otras ocupaciones, en donde la cantidad y
combustibilidad de los contenidos es de moderada a alta, las pilas de almacenamiento no exceden los 3,7 m (12 pies), y se
esperan incendios con liberacién de calor con indices que variardn de moderado a alto.

1.4.7.3 Ocupaciones de riesgo extra
1.4.7.3.1 Las ocupaciones 0 parte

alta y estan presentes liquidg
de la rapida propagaci6n

as ocupaciones, en donde la cantidad y
s combustibles, polvo, pelusas u otro
tos indices de liberacién de calor.

bustibilidad de los contenidos es muy
, introduciendo la probabilidad

1.4.7.3.2 Las ocug plucran un amplio rango de varia ducir fuegos severos.
Para evaluar la g iesgo extra, se deberd usar lo sigut

Riesgo extr . ritas en 1.4.7.3.1 con poco o ningtin o combustible.

ritas en 1.4.7.3.1 con cantidades de m

0 combustibles, o € arden cantidades considerables de pro

rmas contienen criterios

stemas de rociadores para el control o s
ps. Estos se encuentran A '

to 10 e incluyen, pero no estan li
30B <<Code for the Manufacture an
Handling of Cellulose Nitrate Motion Pictu
the Storage and Handling of D 2d Petroleum Gases>>; NFPA 81, <<Standa
Cleaning>>; NFPA 231, <<Standagd for Genergl Storage>>; NFPA 231C, <<Stand,
NFPA 231D, <<Standard for Storage of Rubbefkjres>>; NFPA 231E, <<Recommen
d Cotton>>; NFPA 231F, <<Standard for e of Roll Paper>>; NFPA 232,
ords>>; y NFPA 409, <<Standard on Air o

PA 40 <<Standard for the Sr

enamiento misceldaneo, como se defin
 de ocupacion.

, debe ser clasificado de la Tabla

ion de bienes y las caracteristicas de se define en

breviaturas de la Norma en la Tabla
1.6 Nivel dé

1.6.1 Un edificio,
rociadores en todas las 4rce

egido por la instalacién de un automaticos, debe tener

Excepcion: Cuando en secciones éspecificas de esta norma se permita la om rociadores.

1.6.2  Sistemas de 4rea limitada. Cuando se instalen parcialmente sistemas de rociadores, se deben usar los requisitos
de esta norma hasta donde sean aplicables. La autoridad con jurisdiccion debe ser consultada en cada caso.



Tabla 1.4.7.4.2 - Clasificacién de grupos de ocupacién por almacenamiento
misceldneo a una altura de 3,66 m (12 pies) o inferior

Clase de producto delaIalaIV

Calificacion del En tarimasy Rack
producto gavetas

I RO-1 RO-1

11 RO-1 RO-1

11 RO-2 RO-2

v Hasta 3,05 m (10 pies) RO-2 RO-2

A% Superior a 3,05 m (10 pies) RO-2 RE-1

hasta 3,66 (12 pies)

Plasticos Grupo A
Rack-Ro Expuesto
entarimado - E Sélido | Expand
ido
R-E RO - -2 | RO-2
R-E RE-1 RE-1
R-E RE-2
S
E RE -2
E RE-2 RE -
Superiora 1 sta 2,4 m (8 pies) R RO-2 RO-2 -2
asta 3,66 m (12 + 1 nivelen | + 1 mivel ivel
Rack en Rack ck
R-E RE - 2*#* RE - 2*¢
to Grupo de o
; De 1,52 m (5 pies) h jes) RE -1
Sobre el p : Hasta 1,52 m (5 pies) RO-2
Rack hilerd e o miltiple Hasta 1,52 m (5 pies) RO-2
- i De 1,52 m (5 pies) hasta RE -1
Rack en hile: De 1,52 m (5 pies) hasta 3, RE-16 ivel de
rociad
Rollo de pap Altura de almacenam acién
horizonts
Peso medio y pesado Sta 2,44 m (8 pies) -2
Pe 2,44 m (8 pies) hasta 3,66 m (12 RE-1
Suave (tissue) Hasta 3,05 m (10 pies) RE-1
Almacenamiento de tarimas vacias Altura de almacenamiento Grupo de ocupacién
Hasta 1,83 m (6 pies) de madera RO-2
Hasta 1,22 m (4 pies) de pléstico RO-2
* Para altura de almacenaje o claro al techo en exceso 2 las configuraciones anteriores, véase NFPA 231, 231C,
231D 6 231F, el que sea apropiado
+ El disefio del sistema de rociadores debe ser basado en las condiciones que en forma peri6dica o rutinaria existiran
en el edificio, creando la demanda méxima de agua, incluyendo altura de apilamiento y claros.
Para unidades del S.1. 0,2048m = 1 pie.




Tabla 1.5 - Simbolos hidraulicos

P Presién en Ib/pulg? _
gpm Galones por minuto (U.S.)

q Incremento de flujo en gpm para adicionarse en una localizacién especifica

Q Suma de flujo en gpm en una localizacién especifica

Pt Presi6n total en Ib/pulg® en un punto, en un tubo

Pf Pérdida de presién debida a Ia friccién entre los puntos indicados en la columna de localizacién

Pe Presi6n debida a diferencia de elevacién entre los puntos indicados. La presién puede tener valores
positivos o negativos. Cuando sea negativa, el signo menos (-) debe ser usado, cuando sea positiva
no es necesario indicar signo

Presi6n por velocidad en 1b/pulg’ en un punto de un tubo
pulg” en un punto en un tubo

alvula de Retencién
Valvula de Retencién Ti
Filtro
Libras por Pulgada Cuadrad3

.6.1.1, no
necesita

Excepcion N
identificacion,

prientes que no afecten la operacion
listados. Debe ser permitido el

y placas de
como de otros

2.1.2 Los componentes
expuestos, pero no meno!

gben ser calificados para sopo bajo a la cual estaran
S Ib/pulg’).

2.2 Rociadores
2.2.1S6lo deben ser instalados rociadores nuevos

2.1.1 Caracteristicas de la descarga de los rociadores. El factor K, descarga relativa, e identificacién de rociadores con
diferentes didmetros de orificio, deben ser de acuerdo con la Tabla 2.2.2.

Excepcién. Deben ser permitidos los rociadores listados, con cuerdas de tuberia diferentes de las mostradas en la tabla
2y



Tabla 2.2.2 Identificacion de las caracteristicas de descarga de los rociadores

Didmetro nominal  Tipo de orificio Factor K Porcentaje de Tipo de rosca Pivote Didmetro nominal del
del orificio (pulg) descarga nominal orificio marcado en el
" respecto a %2 pulg armazén
Vi Pequeiio 1,3-1,5 25 1 pulg NPT SI Sl
5/16 Pequefio 1,8-2,0 33,3 % pulg NPT SI SI
3/8 Pequefio 2,6-29 50 4 pulg NPT SI Sl
716 Pequeiio 40-44 75 % pulg NPT SI SI
14 Estandar 53-58 100 % pulg NPT NO NO
17/32 Grande 74-82 140 % pulg NPT 6 NO NO
14 pulg NPT SI SI
5/8 Extra Grande 11,0-11,5 200 1% pulg NPT 6 SI SI
% pulg NPT SI SI
Y Muy extra grande 250 % pulg NPT Sl
5/8 Gota gruesa 200 Y, pulg NPT 6 |

5/8
Ya

NOTA: El factor K es la
Donde Q = gasto en gp

Donde P = presion en Py = presion en bar
Kn=14K

se requiere tanta agua como la que es
0 a 0,5 bar (7 Ib/pulg?®) debe ser pe

2.2.2.1Para
rociador co
rociadores

de

con orificio pequefio, deben ser permitidos la proteccion a la exposicion e

to 3.7.

be ser provisto en el lado del suminis!

rociadores que tengan orifi

ados en sistemas nuevos de rociador orificios que exceden

pulg) y que t (% pulg) NPT.

standar para rociadores auto!
os los brazos del armazon de a ado en la

2.2.3.1La clasifica
rociadores automati
Tabla 2.2.3.1.

fura €

rociadores resistentes a la co. do un punto en la
erial de recubrimiento o los brazos

Excepcion No. 1: Para ide.
parte superior del deflector, o e

Excepcién No. 2: No debe ser requéMda la identificacién por color en roci ornamentales tales como los

enchapados o pintados en fabrica o para rociadores empotrados, montados a ras y ocultos.
Excepcién No.3: Los brazos del armazén del rociador tipo bulbo, no necesitan ser identificados por codigo de color.
2.2.3.2 El liquido en los rociadores tipo bulbo debe ser codificado por color, de acuerdo con la Tabla 2.2.3.1.

2.2.4 Recubrimientos especiales

2.2.4.1* Los rociadores listados resistentes a la corrosién, deben ser instalados en lugares donde existan quimicos,
humedad o vapores corrosivos suficientes para causar corrosion.

2.2.4.2* Recubrimientos resistentes a la corrosion deben ser aplicados sélo por el fabricante de los rociadores.
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Excepcién:  Cualquier dafio al recubrimiento protector ocurrido durante la instalacion, debe ser reparado de
inmediato usando sélo el recubrimiento del fabricante del rociador, en la Jorma aprobada, a fin de que ninguna parte
del rociador quede expuesta después de que la instalacién hava sido terminada.

2.2.4.3* A menos que haya sido aplicado por el fabricante, los rociadores no deben ser pintados, y cualquier rociador que
haya sido pintado debe ser reemplazado por un rociador listado, nuevo, de las mismas caracteristicas, incluyendo
didmetro del orificio, respuesta técnica y distribucion de agua.

Excepcién: Debe ser permitida la pintura o recubrimiento aplicado por el fabricante al armazén del rociador, de
acuerdo con 2.2.3.1.

2.2.4.4 Acabados ornamentales no deben ser aplicados al rociador por alguien ajeno al fabricante del rociador, y
unicamente rociadores listados con estos acabados deben ser usados.

2.2.5 Chapetones

2.2.5.1 Los cha dores del tipo empotrado o al
listado.

del ensamble del rociador

22.6* G res sujetos a dafios mecénicos de guardas listados.

2.2.7 ciador

LT ntener un s ores de repuesto (nunca inferior a 6) jones, a fin de
pod de inmediato cual ue haya sido operado o dafiado. Est eben ser del
mi os de temperatura qu instalados. Los rociadores deben ser un gabinete
1 e la temperatura no ex omento los 38°C (100°F),

Tabla 2.2.3.1 indice d mperatura, clasificacion y codigo de colores

mixima del techo Indice de Tem, Clasificacion
Temperatura
‘F °C
100 STATT laranja o rojo
150 792107 illo o verde
225 121a 149 Azul
300 163 a 191 Purpura
19 3 204 a246 Negro
246 260a302 Negro
329 343 Negro
2.2.7.2 Debe ser pr mente, una liave de rociadores ser usada en la remocion e

instalacion de rociadores.

2.2.7.3 La existencia de rociadores de repuesto debe incluir todos los tipos y rangos instalados, y debe ser como sigue:

a) Para sistemas con menos de 300 rociadores. no menos de 6 rociadores,
b) Para sistemas de 300 a 1000 rociadores, no menos de 12 rociadores.
c) Para sistemas con mas de 1000 rociadores, no menos de 24 rociadores.

2.3 Tuberias

2.3.1  Las tuberias usadas en sistemas de rociadores, deben cumplir o exceder una de las normas de la Tabla 2.3.1 o
estar de acuerdo con 2.3.5. Adicionalmente, la tuberia de acero debe estar de acuerdo con 2.3.2 y 2.3.3, la tuberia de
cobre debe estar de acuerdo con 2.3.4 y la tuberia no metalica debe estar de acuerdo con 2.3.5 y con las partes dc las
normas ASTM especificadas en la Tabla 2.3.5 que aplican para servicio de proteccion contra incendio.
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2.3.2* Cuando se use tuberia de acero listada en la Tabla 2.3.1, unida por soldadura en referencia a 2.5.2 o por tuberia
ranurada por rolado y conexiones en referencia a 2.5.3, el espesor de pared minimo nominal para presiones hasta de 20,7
bars (300 Ib/pulg?), debe estar de acuerdo con tuberia Cédula 10 para tamarfios de hasta 127 mm (5 pulg), 3,40 mm
(0,134 pulg) para 152 mm (6 pulg); y 4,78 mm (0,188) para 203 y 254 mm (8 y 10 pulg).

Excepcion: Las limitaciones de presion y espesores de pared para tuberias de acero listadas de acuerdo con 2.3.5
deben estar de acuerdo con los requisitos del listado.

2.3.3 Cuando las tuberias de acero listadas en la Tabla 2.3.1 estén unidas por conexiones roscadas en referencia a
2.5.1 o por conexiones utilizadas con tuberia ranurada por corte, €l espesor minimo de pared debe estar de acuerdo con
tuberia Cédula 30 [en tamafios de 203 mm (8 pulg) y mayores] o tuberia Cédula 40 [en tamaiios inferiores a 203 mm
(8 pulg)], para presiones de hasta 20,7 bars (300 Ib/pulg’).

pesor de pared, para tuberia de acero especialmente listada de acuerdo con
itos del listado.

Excepcién: Los limites de presion
2.3.5, deben estar de acuerdo

en las normas listadas en la Ta un espesor de pared

e rociadores.

2.3.4* Tuberia de cobg
deltipoK.L, oM

iales y dimensiones para tuberia

a y sin costura ANSI/ASTM
ANSI B36.10
ASTM Al35

ia de cobre (estirada, sin costura)
ificacion para tuberia de cobre, sin costura
ificacion para tuberia de cobre para agua, si

ASTM N75
ASTM B88

ASTM B251
ASTM B813

a y tuberia de aleacién de cobre
soldadura de baja temperatura, en ap

3s para doblarse (véase 2.3.6) de a

2.3.5  Otros tipos de tuberia patibilidad con instalaciones de roc cos ha sido investigada y
listada para este servicio, incluyen@ ro no limitando a polibutileno, clorur: il clorinado (CPVC) y acero
diferente al previsto en la Tabla 2.3.1, deben ser permitidos cuando se instalen'dc acuerdo con las limitaciones de su
listado, incluyendo las instrucciones de instalacion. La tuberia no debe ser listada para porciones de una clasificacion de
ocupacioén. Se debe permitir el doblado de tuberias de acuerdo a 2.3.5, de conformidad a lo que permite su listado.

Tabla 2.3.5 Materiales y dimensiones de tuberia listada especialmente

Materiales y dimensiones Norma
Tuberias no metalicas
Especificaciones para tuberias de cloruro de polivinil clorado (CPVC) ASTM F442
listadas especialmente
Especificaciones para tuberias de polibutileno (PB) listadas ASTM D3309
especialmente)
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2.3.6  Doblado de tuberia. Se debe permitir el doblado de tuberia de acero Cédula 40 y tubo de cobre de los tipos K y
L, cuando dichos dobleces sean hechos sin retorcimientos, torceduras, distorsiones, reducciones en didmetro u otras
desviaciones notables de la forma redonda. El radio minimo de un doblez debe ser 6 didmetros para tuberia de 51 mm
(2 pulg) y menores, y 5 didmetros para tuberia de 64 mm ( 2 ¥; pulg) y mayores.

2.3.7  Identificacion de tuberia. Toda la tuberia, incluyendo la tuberia listada especialmente permitida por 2.3.5,
debe ser marcada en forma continua en toda su longitud por el fabricante, de tal manera que el tipo de tuberia se
identifique adecuadamente. La identificacion debe incluir el nombre del fabricante, modelo y cédula.

2.4 Conexiones

2.4.1  Conexiones utilizadas en los sistemas de rociadores, deben cumplir o exceder las normas de la Tabla 2.4.1 o
estar de acuerdo con 2.4.2. Adicionalmente a las normas en la Tabla 2.4.1 y con las partes de las normas ASTM
especificadas en la Tabla 2.4.2 aplican al servicio de proteccion contra incgndi

Materiales y dimensiones

dimensiones

se 125 y 250
hierro fundido

8, bridas y conexiones
fle acero al carbon extruidas vy

caciones para conexiones de tull
de acero, para temperaturas modégada
para tuberias de acero y conexiones bridadas
bnes de acero forjadas tipo soldables roscadas

nes de cobre y bronce extruidas

de bronce fundido, para uniones soldal

e, cuando se instalen de acuerdo co
e conexiones de listado, e incluyen
atibilidad en instalaciones de rociado
eno, cloruro de polivinil clorado (C

strucciones de
de conexiones
icio, incluyendo,
la Tabla 2.4.1.

Excepcion No. 1: Debé
presion no excede 20,7 bar.

idas conexiones estdndar de hierro 1 (2 pulg) y menores, donde la

Tabla 2.4.2 Materiales y dimensiones de conexiones listadas especialmente

Materiales y dimensiones Norma

Cloruro de polivinil clorado (CPVC)

Especificaciones para conexiones roscadas cédula 80 de CPVC ASTM F437
Especificacion para conexiones tipo hembra (socket) cédula 40 de CPVC ASTM F438
Especificacién para conexiones tipo hembra (socket) cédula 80 de CPVC ASTM F439

Excepcion No. 2: Deben ser permitidas conexiones estandar de hierro maleable de 152 mm (6 pulg) y menores, cuando
las presiones no excedan 20,7 bars (300 lb/pulg’).
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Excepcién No. 3: Las conexiones deben ser permitidas donde la presion del sistema no excede los limites especificados
en sus listados.

2.4.4* Acoples y tuercas unién. Las tuercas union roscadas no deben ser usadas en tuberias mayores a 51 mm (2
pulg). Los acoples y uniones de tipos diferentes al roscado, deben ser los especificamente listados para utilizarse en
sistemas de rociadores.

2.45 Reducciones y bushings. Siempre que se haga un cambio en el didmetro de la tuberia, deben ser usadas
conexiones de reduccién de una pieza.

Excepcion No. 1: Deben ser permitidas bushings hexagonales o de cara para reducir el diametro de las conexiones,
cuando conexiones estandar reducidas o del didmetro requerido no estén disponibles.

Excepcién No. 2: Bushings hexago omo lo permite 4.5.18.1, son aceptables.

2.5.1. oscadas deben estar maquinadas ME B1.20.1,

2.5.1.2* No xi a cuyo espesor de pared sea menor a
203 mm (8 etros menores a 203 mm (8 pulg).

ble roscado, investi atibilidad en instalaciones de rocia

cio, debe ser permitido.

para juntas o cintas, debe ser lamente a cuerdas macho.
conexiones soldables

os de soldadura que cumplen con todos
ding Procedures and Welders for Piping a

unir i6n contra incendio.
D525 sistema de rociadores debe ser soldada
Excepcion ermitirse la soldadura en campo, de o

la tuberia, ¢
Cutting and

cuando las
erdo con NFFPA

ermitido soldar la tuberia del
can, siempre y cuando el proces
s requeridas por 4.5.15 y 4.5.2

Excepcién No.
especificaciones de
518 y se provean las

das de acuerdo con la
1cado, como se establece en
do los materiales y el espesor de

tuberia, fabricadas o manufactu
Tabla 2.4.1. Tales conexiones, acuerdo con un procedimiento de §
este punto, se considerardn como un ucto aceptable bajo esta norma, siempr
pared sean compatibles con otras secciones de esta norma.

2.5.2.3 Las conexiones

Excepcion: No se requieren conexiones en aquellos casos en que la tuberia se suelde a tope.

2.5.2.4 No se debe soldar cuando haya contaminacién por lluvia, nieve, aguanieve o vientos fuertes en el area de
soldadura de la tuberia.

2.5.2.5 Al soldar:

a) Los hoyos en la tuberia para las salidas se deben cortar en ¢l didmetro total interior de la conexion antes de soldar
ésta en su sitio.

b) Los discos deben ser retirados.

¢) El corte de las aberturas hecho en la tuberia debe quedar liso, libre de rebaba y se debera sacar del tubo todo residuo
de escoria y soldadura.
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d) Las conexiones no deben penetrar el didmetro interno de la tuberia.
¢) No deben ser soldadas placas de acero a los extremos de las tuberias o conexiones.
f) No deben ser modificadas las conexiones.

£) No deben ser soldadas tuercas, clips, varillas con ojillo, ménsulas de angulo u otros sujetadores a la tuberia ni a las
conexiones.

Excepcion: Sélo debe ser permitido soldar orejas a la tuberia para abrazaderas longitudinales contra temblor
(Véase 4.6.4.3.5.3).

2.5.2.6 Cuando se reduzca el didmetro de la tuberia en una lineca, una conexion de reduccién disefiada para ese
proposito debe ser usada.

2.5.2.7 El corte o soldadura
rociadores.

ete, no debe ser permitido como medio degeparacion o modificacién de sistemas de

be ser preparado y calificado p8 bricante, antes de que
dadores y operadores
cumplir o exceder los requisitos d¢ zolana COVENIN
de mdquinas de soldar.

g contratista o
escrito de aseguramiento de calidad, q plimiento

s soldadores u operadores de
en la tuberia, en un lugar adyacent

as soldadoras deben, al completar cada so ampar su
cada soldadura que realicen.

contratistas o fabricantes deben mantene
jurisdiccién, de los procedimientos utiliza
los, junto con sus identificaciones de sqg
procedimiento y desempefio.

os certificados, que deben esta
0s soldadores u operadores dg
egistros deben mostrar la fg

para la

ados de las

¢ uniones ranuradas

con conexiones ranuradas, debe ser
o roladas sobre la tuberia, debe

Ones, empaques
las conexiones.

2.5.3.2 Con usadas cn sistemas secos, inclu
sistema seco. .

para scrvicio de

2.5.4* Juntas con
conexidn de tuberia de co

a temperatura, (Brazed) y de B
r hechas con soldadura de alta ten

Oldered). Las juntas para la

Excepcién No. 1: Soldadura de baja temperatura debe ser permitida pafd tuberia expuesta de sistemas himedos en

‘Ocupaciones de riesgo ligero, en donde la clasificacion de la temperatura de los rociadores instalados sea ordinaria o
intermedia.

Excepcion No. 2: Soldadura de baja temperatura debe ser permitida en sistemas himedos, en ocupaciones de riesgo

ligero y de riesgo ordinario (Grupo 1), cuando la tuberia esté oculta, sin importar los rangos de temperatura de los
rociadores.

2.5.4.1* La pasta fundente para soldadura de baja temperatura debe estar de acuerdo con la Tabla 2.3.1. La pasta para
soldadura de alta temperatura, si se usa, no deberd ser del tipo altamente corrosivo.

2.5.5  Otros tipos. Otros métodos de union investigados y compatibles para instalaciones de rociadores automaticos

que estén listados para este servicio, deben ser permitidos cuando se instalen de acuerdo con sus limitaciones de listado,
incluyendo instrucciones de instalacidn,
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2.5.6 Tratamiento de extremos. Las rebabas y astillas en los extremos de la tuberia después de cortada, deben ser
quitadas.

2.5.6.1 La tuberia usada con conexiones listadas, asi como su tratamiento de extremos, deben estar de acuerdo con las
instrucciones de instalacion del fabricante y con su listado de conexiones.

2.6 Colgadores
2.6.1 Generalidades. Los tipos de colgadores deben estar de acuerdo con los requisitos del punto 2.6.

Excepcién: Deben ser aceptables los colgadores certificados por un ingeniero profesional titulado, sujeto a lo
siguiente:

a) Los colgadores estan disefiados pgasoportar cinco veces el peso del tubo lleno con agua, mas 114 kg (250 Ib) en
cada punto del soporte de la

b) Dichos puntos de sopor para sostener el sistema de rociado

¢) Los componentes g de material ferroso.

Deben ser prese ando los requiera la autoridad los esfuerzos

asi como los factores de seguridad i

padores que se sujetan directamente a estructura

flores de acero suave arillas, no necesitan estar listados.

es y sus componentes debe

ial no ferroso que han sido probados com
oo determinado, que esta en listados para est

por
que

ser aceptables, componentes &
e fuego para la aplicacion de un
ros requisitos de este punto.

2.6.1.3 de rociadores debe ser sustancialmente sopo estructura del edificio, la cua la
carga a tuberia llena de agua, mas un minimo de 1b) aplicados al punto del

2.6.1.4 ale tuberia para rociadores por debajo ria debe ser soportada del
edificio o a de los ductos, siempre y cuando dic capaz de manejar ( de los
ductos, cort ecificada en 2.6.1.3.

2.6.1.5* Para p trapecio, el tamafio minimo del dng i viguetas
debera ser tal g g seccion disponible del trapecio de la i modulo de
seccion requeridd

Debe ser aceptable o o perfil que dé un moédulo de s os angulos deben

rado para prevenir
1ametro del tubo que se
¢ la tuberia suspendida.

vertical. El miembro del
dido de un trapecio de tubo, de un
levis debe corresponder en ambos la

ser usados con el lado
deslizamiento. Cuando un {¢
soporta, el tamafio del anillo, de

2.6.1.6 El diametro de Ia varilla y de los sujetadores requeridos para soportar el angulo de acero o la tuberia indicada en
la Tabla 2.6.1.5(a), debe cumplir con 2.6.4.

2.6.1.7 No debe ser usada la tuberia de los sistemas de rociadores ni sus colgadores para soportar componentes ajenos al
sistema.

2.6.22 Colgadores en concreto
2.6.2.1 Debe ser permitido el uso de insertos listados, empotrados en ¢l concreto para soportar colgadores.

2.6.2.2 Debe ser permitido utilizar en posicion horizontal en los laterales de las trabes, taquetes de expansion listados,
para soportar tuberias en construcciones de concreto. Debe ser permitido usar en posicién vertical, taquetes de
expansion cn concreto. Debe ser permitido usar en posicién vertical, taquetes de expansién en concreto que tenga
agregados de grava o piedra triturada, para soportar tuberia de 102 mm (4 pulg) o de menor didmetro.
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Tabla 2.6.1.5(a) Mddulos de seccion requeridos para trapecios (in)

Claro del 1 pulg. 1% 14 2 pulg. 2% 3 pulg. 3% 4pulg. | Spulg. | 6pulg. | 8pulg. | 10 pulg.
trapecio pulg. pulg. pulg. pulg.

1 pie 6 pulg. .08 .09 .09 09 .10 1 12 A3 15 18 .24 32
.08 .09 .09 .10 A1 12 13 A5 A8 22 30 41
2 pies 0 pulg, A1 12 2 A3 .13 .15 16 A7 20 24 32 43
Ak 12 13 15 16 .18 .20 24 .29 .40 55
2 pies 6 pulg. .14 16 A7 A8 20 25 30 .40 .54
16 .18 21 22 36 .50 .68
3 pies 0 pulg. .19 20 22 24 36 A8 .65

20 22 25 27 43 60 )
4 pies 0 pulg. 29 32 64 87
33 36 80 1,09
37 40 80 1,08
41 45 49 1,37
a4 a8 51 1,30
: ; 49 .54 59 1,64
9 E 41 7 52 55 60 7 1,52
39 43 58 63 69 24 1,92
44 46 47 59 63 68 K 1,73
45 49 66 7 79 96 2,19
.50 .53 - .66 | i 92 1,95

50 55 3 4 74

.56 .59 .63 68 74

.56 61 .65 74

W.L 25,4 mm = 1 pulg; 0,3048 m = 1 pie
a parte superior, son para tuberias cédula 10 y los
a estd basada sobre una tension de flexién maxi
correspondiente a 4,6 m (15 pies) de tuberia llena

erior, son para tuberias cédula 40.

medio del

2.6.2.3 de expansion se utilizan en una pos mm (5 pulg) y
mayvores, ados con colgadores directament i rales, como son
armaduras rales de los trabes de concreto. E i convenientes debe
ser permitido medio de taquetes de
expansion en po: aciados a no mas de 3 m (1
2.6.2.4 No deben ser
usados taquetes de exp
sujetos a las vigas.

ves similares. No deben ser
e alternen con pernos o colgadores

tes de expansion en techos de v
oncreto suave, con excepeion de

2.6.2.5 Cuando se usen taquetes de expansion en posicion vertical, los hoyos deben ser taladrados a fin de proveer un
contacto uniforme con toda la circunferencia del taquete. La profundidad del hoyo no debe ser inferior a la especificada
para el tipo de taquete que se esté usando.

2.6.2.6 Los hoyos para los taquetes de expansion en los laterales de las vigas de concreto, deben estar sobre la linea
central de la viga o sobre el refuerzo inferior de varillas de acero.

2.6.3 Perno y carga y perno soldable
2.6.3.1* Los pernos y cargas (powder driven stud), los pernos soldables asi como las herramientas para instalar estos

dispositivos, deben estar listados. El didmetro de la tuberia, la posicién de instalacién y el material de construccion en
los que se instalen, deben estar de acuerdo con sus especificaciones individuales de listado.
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Tabla 2.6.1.5(b) Mddulos de seccion disponibles
para colgadores tipo trapecio comunes

Y2 pulg.
2 pulg.
2 % pulg.
3 pulg.
3 % pulg.
4 pulg.
5 pulg. 5,45
6 pulg

Tuberia | Médulo Angulo | Médulo
Cédula 10 A e s "hx Fe3lls I8
1 pulg. 12 2 X 2 X 1/8 .13
1 Y4 pulg. 19 2 1% x 316 .18
1 % pulg. 26 PR Sxe 2t % “3H6r 19
2 pulg. 42 2 X 2 X Vi 25
2 Y. pulg. .69 g Xt J1% . x  3l6 28
3 pulg. 1204 B|e225 . x 2 x 316 29

2 X 2 X f16,+ .30
294 2 x X .30
2 X
2% X
3 X
3 X
3 X
X
X
X
X
X
X
X
X

3

4 X

4 X

B X

4 X

5 X

4 X 4

4 X 4

4 X - N

6 X 4 X 383,32
6 X 4 X v 433
6 X 4 X Ya 6:25
6 X 6 X 1 8,57

Para unidades del S.1. 25.4 mm = 1 pulg; 0,3048 m = 1 pies.

2.6.3.2* Muestras representativas del concreto en el que s¢ disparardn los pernos, deben ser probadas para determinar
que el perno sostendrd una carga minima de 341 kg. (750 Ib) para tuberia de 51 mm (2 pulg) 6 menor; 454 kg (1000 Ib)
para tuberia de 64, 76 y 89 mm (2 %, 3 6 3 % pulg), y 545 kg (1200 Ib) para tuberia de 103 6 107 mm (4 pulg 6 5 pulg).

2.6.3.3 Los acoples incrementadores deben ser fijados directamente al perno, segun el caso.
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2.6.3.4 Los pernos soldables u otras partes de colgadores, no deben ser soldados a acero de un calibre inferior a 12
<<U.S. std.>>,

2.6.4  Varillas y ganchos tipo “U”
2.6.4.1 El didmetro de la varilla del colgador debe scr igual al aprobado para usarse con el ensamble del colgador, v el
didmetro de la varilla no debe ser menor al dado en la Tabla 2.6.4.1.

Excepcién: Deben ser permitidas varillas de didmetro menor, cuando el ensamble del colgador ha sido probado y
listado por un laboratorio de pruebas e instalado dentro de los limites de los didmetros de tuberia expresados en sus
listados individuales. Para cuerdas roladas, el diametro de la varilla no debe ser menor al diémetro de la raiz de la
cuerda.

bla 2.6.4.1 Didmetros de varillas de colgadores

etro de varilla

pulg
3/8

127, 152y

250 y 305 mm (10 y
12 pulg.)

dades del S.I.:

os tipo “U”. El didme
Las pijas deben ser usa
lo con los colgadores tipo “U”.

ara los ganchos “U” no debe ser me
en posicion horizontal, como en el

icados en la
viga, en

Tabla 2.6.4.

Didmetro
de tuberia

Hasta 51 mm (2 pulg.)

¢ 64 mm (2 %: pulg) hasta 152 mm (6

mm (8 pulg.)

unidades del S.I.: 25,4 mm = | pulg.

rial de la varilla para varillas con
ojillos se sujetan a miembros
lana, descansando directament

icados en la Tabla
con ojillo debe ser
ral, adicionalmente a la

arandela de presion®

Tabla 2.6.4.3 Diametros de varill

Diimetro de la varilla
Diametro de tuberia Con ojillo doblado Con ojillo soldado
mm pulg. mm pulg.
Hasta 102 mm (4 pulg.) 9.5 3/8 95 3/8
De 127 mm (5 pulg.)
hasta 152 mm (6 pulg.) 12,7 Vi 12,7 vi
203 mm (8 pulg.) 19,1 Ya 12,7 2

Para unidades del S.1.: 25,4 mm = 1 pulg.

2.6.4.3.1 Las varillas con ojillos deben ser aseguradas con arandelas de presion, para evitar movimientos laterales.

2.6.4.4 Las secciones roscadas de las varillas no deben ser formadas ni dobladas.



2.6.4.5 Pijas. Las dimensiones de las pijas para bridas de techo y ganchos tipo “U”, no deben ser menores a las

establecidas en la Tabla 2.6.4.5.

Excepcidn: Cuando el espesor del tablon y de la brida no permitan el uso de pijas de 51 mm (2 pulg) de longitud, pijas
de 44 mm (1 ¥4 pulg) deben ser permitidas con colgadores espaciados a no mds de 3 m (10 pies) uno del otro. Cuando
el espesor de las vigas o viguetas no permita el uso de pijas de 64 mm ( 1 Yz pulg) de longitud, pijas de 51 mm (2 pulg.)

de longitud deben ser permitidas con colgadores espaciados a no mds de 3 m (10 pies).

Tabla 2.6.4.5 Dimensiones de tornillos para bridas de techo y ganchos tipo U

Didametro de tuberia Brida con 2 pijas

Hasta 51 mm (2 pulg.) Perno para madera No.18 x 38 mm (1 % pulg.) 6
Perno para madera 7,9 mm (5/16 .) x 38 mm (1 % pulg.)

Diimetro de Brida co

Hasta 51 mm (2 pulg Perno para madera No. 18 x 3
De 64, 76 y 89 my Perno para madera 9,5 mm

De 102, 127 y Perno para madera 12,7 mm
Perno para madera 15,9 mm (5/8 p

jo para madera No. 18 x 35 mm (1 %2
para madera 9,5 mm (3/8 pulg.) x 38
para madera 12,7 mm (%2 pulg.) x 51
a madera 15,9 mm (5/8 pulg.) x 51 mm
Brida con 4 pijas

madera No. 16 x 51 mm (2 pulg)

madera 9,5 mm (3/8 pulg.) x 64 mm (2 ?
a madera 12,7 mm (% pulg.) x 76 mm (3 p
ara madera 15,9 mm (5/8 pulg.) x 76 mm (3 p

etro de tuberia
pulg.)

pmm (2 %2, 3y 3 Y2 pulg.)
i 152 mm (4, 5y 6 pulg.)
8 pulg.)
s del S.1.: 25,4 mm = 1 pulg.

Jcl perno para madera (lag) usado con un jillo o brida en el lateral de

Ser meng ado en la Taba 2.6.4.6.

pesor de las vigas o viguetas no permi.
gitud, deben ser permitidas con colgad,

de 51 mm no mas de 3 m (1

abla 2.6.4.6 Tamaiios minimos de p
Didmetro del tornillo
perno para madera

mm pulg.
9.5 3/8

: 12,7 Y
203 mm (8 pulg.) 15,9 5/8 76

2.6.4.7 Las pijas deben ser instaladas con un desarmador. Clavos no son aceptables para fijar los colgadores.

2.6.4.8 Las pijas en los laterales de maderas o viguetas, no deben ser colocadas a menos de 64 mm (2 % pulg) del borde
inferior, donde se soporten ramales y a no menos de 76 mm (3 pulg) del borde inferior en donde sc soporten cabezales.

Excepcién: Este requisito no debe ser aplicado a lineas de clavos de 51 mm (2 pulg) o mds anchas, que se descansen

sobre vigas de acero.

2.6.4.9 El espesor minimo del tablén y el ancho minimo de la cara inferior de la viga o vigueta en la que se utilicen

varillas con cuerda para perno, deben ser las que se dan en la Tabla 2.6.4.9.

20



Tabla 2.6.4.9 Espesor minimo de tablén y ancho minimo de viga o vigueta

Espesor nominal | Ancho nominal de
Didmetro de tuberia del tablén la viga o cara de la
) vigueta
mm pulg mm pulg
Hasta 52 mm (2 pulg) 76 3 51 2
De 64 mm (2 %; pulg) hasta 89 mm (3 % pulg) 102 4 51 2
De 102 y 127 mm (4 x 5 pulg) 102 4 76 3
152 mm (6 pulg) 102 4 102 4

2.6.4.10 La varilla con extremo rgscado para madera, no debe ser usada para soportar tuberias superiores a 152 mm

erda para madera, deben ser pre-tala con un didgmetro de 32 mm (1/8 pulg)
¢ la cuerda para madera.

2.71

istro a rociadores,

2.7.1.1
= se operen a la

deben

e indicador,

confiable

, tal como una valvula de compuer
la autoridad con jurisdiccion.

ulg’) deben ser usadas vdl rdo a sus

mis alld del cuerpo , deben ser
era que no interfieran con la operacié componente del si:
2.72 enaje y de prueba. Las valvulas de
2.7.3* provistas con
placas de iddt anentemente marcadas, metalicas a rigido. La placa
debe ser ase adena u otro medio aprobado, res

28 Conexién p

nto de Bomberos

2.8.1 La(s) conexion(es
departamento de bomberos de Ia

Departamento de Bomberos debe(n
alidad.

s) interna(s) con las cuerdas del

2.8.2  Las conexiones deben estar equipadas con tapones macho o hembra listados.
2.9 Alarmas de flujo de agua

2.9.1  Las alarmas de flujo de agua deben estar listadas para ese servicio y construidas e instaladas en forma tal, que
cualquier flujo de agua del sistema de rociadores, igual o mayor que aquel proveniente de un solo rociador automatico con
el didmetro de orificio més pequefio instalado en el sistema, provoque una alarma audible en las instalaciones dentro de
los 5 minutos siguientes al momento en que empezé el flujo.

2.9.2  Dispositivos de deteccion de flujo de agua
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2.9.2.1 Sistemas himedos. El dispositivo de alarma para un sistema hiimedo, debe consistir en una véalvula check de
alarma, listada, u otro dispositivo de alarma de deteccion de flujo de agua listado, con los aditamentos necesarios
requeridos para dar una alarma.

2.9.2.2 Sistemas secos. Los aparatos de alarma para un sistema seco, deben consistir en aditamentos de alarma listados,
conectados a la valvula seca. Cuando una valvula seca se localiza en el lado del sistema de la valvula de alarma, se
permite la conexion de los dispositivos actuadores de las alarmas para la vélvula seca en el lado hiimedo del sistema.

2.9.2.3 Sistemas de preaccion y de diluvio. Los aparatos de alarma para los sistemas de diluvio y de preaccién, deben
consistir en alarmas actuadas en forma independiente por el sistema de deteccion y el flujo de agua.

2.9.2.4* Los indicadores de alarma para flujo de agua tipo paleta, deben ser instalados sélo en sistemas hiimedos.

2.9.3  Accesorios - Generalidades

2.9.3.1* Las unidades de alarmaz ir una alarma, una corneta y una sir icas 0 un gong, listados, una
campana, un altavoz, una corg pléctrica y listados.

2.9.3.2* Las campana motor hidraulico o eléctrico, d

protegidas.

294 Toda la
cualquier otro 1y

por motor hidrdulico, deben ser g once o de
e bajo esta norma y de un tamafio no

2.9.5 Ados eléctricamé

gue formen parte de un sistema de sefia
ben ser instalados de acuerdo con NFPA

§ de alarma operados ¢
estacion cg cion local, privada o estad

ra rociadores que no sean parte de un si:
deben ser instalados de acuerdo con la Nor:

temas de alarma de flujo de ag
acion, no necesitan ser supervisad
go Eléctrico Nacional.

vos de alarma eléctricos exteriores, deben s

los
de

ara era tal, que no haya un
pn las conexiones domésticas ni en nin cuando los drenajes d

3.1.1 Manémetrd alado un manémetro listado de
alimentacion del siste ados manémetros, uno arriba y o

valvula de alivio no

edo de tipo emparrillado, debe
(175 Ib/pulg’).

brada para operar a una presion no m

3.1.2 Vilvulas de alivio.
menor de 6,4 mm (Y pulg) de dids

Excepcién No. 1: Cuando la presion maxima del sistema exceda 11,4 bars (1 ‘oulg’), la vélvula de alivio debe

operar a 0,7 bars (10 Ib/pulg’) por arriba de la presién mdxima del sistema.

Excepcion No. 2: Cuando se instalen reservas auxiliares de aire para absorber incrementos de presion, la valvula de
alivio no debe ser requerida.

3.1.3 Sistemas auxiliares. Debe ser permitido que un sistema himedo suministre agua a un sistema auxiliar seco de
preaccion o de diluvio, siempre y cuando el suministro de agua sea adecuado.

3.2% Sistemas secos

3.2.1 Manémetros. Deben ser conectados mandmetros listados, de acuerdo a 4.7.3.2 en los siguientes casos:
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a) En la valvula seca, en el lado del agua y en el lado del aire.

b) En la bomba que suministra aire al tanque receptor, donde existe.

c¢) En el tanque de almacenamiento de aire, cuando se provea.

d) En cada tuberia independiente desde el suministro de aire hasta el sistema seco, y
e) En los dispositivos aceleradores y de escape.

3.2.2  Rociadores hacia arriba. En sistemas secos, s6lo deben ser instalados rociadores hacia arriba.
Excepcidn No. 1: Deben ser permitidos rociadores secos hacia abajo, listados.

Excepcion No. 2: Deben ser

idos rociadores hacia abajo montados ey
encuentren ubicados en d

n cuello de ganso, cuando ambos se

3.2.3* Dimension

3233
una valvula g

a con capacidad de no mis de dcbe ser controlado por

e tipo seco exceda 2.839 L (750 gal) p
ida de agua por la vilvula de inspecci®
ma y, a la vez, con la valvula de inspect

g no sean de tipo
e 60 segundos,

dispositivo.

positivo de apertura rapida debe estar lg d como sea practico a lg a. Con el
es del mecanismo de o dispositivo
la conexion al tubo de alimentacion de : el agua (de

, cuando se calibren tanto la valvula iti 3 pto donde las
fio de un dispositivo de apertura rapida, & :

3.2.44 Debe se
valvula seca. Si é

pertura rapida requiere retroali proveniente de la camara
aramente indique cuando esté ce

3.2.4.5 Debe ser instalado un dispositivo listado contra inundacion, en la conexi6én entre la alimentacion vertical del
sistema seco de rociadores y el dispositivo de apertura répida.

Excepcion: Cuando el dispositivo de apertura rdpida tenga caracteristicas anti-inundacion en su disefio.
3.2.5% Localizacién y proteccion de la vdlvula seca

3.25.1 La vélvula seca y la tuberia de suministro deben ser protegidas contra congelamiento y dafios mecénicos.
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3.2.5.2 La caseta de vélvulas debe ser iluminada y calentada. La instalacién para la calefaccién deberd ser permanente.
No debe ser usada cinta aislante térmica en sustitucion de la caseta de vilvulas, para proteger la vélvula seca y la tuberia
de alimentacién contra el congelamiento.

3.2.5.3 El suministro de agua para rociadores ‘que protegen el cuarto de vilvulas, debe hacerse desde el lado seco del
sistema.

3.2.5.4 Una vélvula seca de bajo diferencial, debe ser provista de proteccion contra la acumulacion de agua sobre la
chapaleta. Son aceptables tanto un dispositivo automdtico de sefializacién de alto nivel de agua, como un dispositivo de
drenaje automatico.

3.2.6 Presion y suministro de aire

3.2.6.1 Mantenimiento de la presion de aire. La presion de aire o de nitrégeno en el sistema seco debe ser mantenida

durante todo el ano.

3.2.6.2* Suministro de airg e en todo momento, con

capacidad para restableg

aire comprimido debe ser de una
sistema en 30 min.

istro de aire comprimido debe sel ponible en todo

aire para un sistema Seco e
compresor automatico de aire o p
de la planta, cualquier dispositivo
par el mantenimiento automético de
debe ser un tipo especificamente
de aire de un taller. Cua servicio y debe ser capaz de mantener

a tomado del sistema de un ta requerida en el sistema seco. Cuand
rmal mayor a la requerida por 18 automético de aire alimenta a m4s de
se utilice un dispositivo automatico debe ser conectado para pe
e aire, la vélvula de alivio debe ser almente la presién de aire e
valvulas de control en la linea de vula de retencibn u otro
da una vélvula de purga de aire en de contraflujo positivo, dg
g la vilvula de alivio, la cual se istro de aire de cada siste]
a (Ver Fig. 3.2.6.5). ¢ 0 de agua de un sisteny

sion del
o con la
flvula seca,
la presion
. basada en la
*1 suministro del
nga de aire debe ser

de aire del sist

3.2.6.8 Nitroge ando se utilice, el nitrégeno
debe ser introducido a través de un regulador de presién
calibrado para mantener la presién del sistema, de
acuerdoa3.2.6.7.

1. Vilvula de retencion

2. Vélvula de control (tipo disoo renovable) 3:3 Sistemas de preaccién y de diluvio
3. Vélvula de purga de aire (air cock) ~
(pomelrments abierta) 3.3.1* Generalidades

4. Vdlvula de alivio

it g 3.3.1.1 Todos los componentes de los sistemas
neumdticos, hidrdulicos o eléctricos, deben ser

Figura 3.2.6.5 Suministro de aire del sistema de compatibles.
taller



3.3.1.2 La valvula de control automatico de agua debe ser provista de medios de operacién hidraulicos, neumaticos o
mecénicos manuales, que son independientes de dispositivos de deteccién y de los rociadores.

3.3.1.3 Manémetros. Mandmetros listados de acuerdo con 4.7.3.2, deben ser instalado como sigue:
a) Arriba y abajo de la valvula de preaccién y abajo de la valvula de diluvio.
b) En lalinea de suministro de aire de las valvulas de preaccién y de diluvio,

3.3.1.4 Un suministro de elementos fusibles de repuesto para dispositivos de respuesta al calor se debe mantener, con
propoésitos de reemplazo; no menos de dos de cada rango de temperatura.

3.3.1.5 Sistemas de disparo hidraulico deben ser disefiados e instalados de acuerdo a los requisitos del fabricante y del

listado acerca de limitaciones de altura, para prevenir columnas de agua arriba de la valvula de diluvio o de activadores de
una valvula de diluvio.

nto de dispositivos de deteccién. El esp
empleados como detectores, debe estar

iamiento de los dispositivos de deteccién,

3.3.1.6 Localizacién y espaciamie
g do con su listado y especificaciones

incluyendo los rociadores a
del fabricante.

3.3.2.7 Dispositi

i6n instalados en circuitos estin lo poco accesible, un
ovisto con propésitos de prueba una localizacion

dispositivo de deteccion del sistema.
usada agua caliente, vapor u otros m

en donde se
eba que no

izacion y proteccion de valvu Atrol de agua

s vélvulas de control de agua
y dafio mecanico.

S tuberias de suministro del sistema, deben contra

eta de valvulas debe ser iluminada y calen
el uso de cinta aislante térmica en sus
acion a las vélvulas de preaccion, de dil

te de calor debe ser de instal
a caseta de valvulas con cal
tacion de las tuberias.

ente. No
proteger
de preaccion
je preaccién deben operar por alguno d

cua a la tuberia de rociadores, cuando

a la tuberia de rociadores, cuando 6n o los rociadores

c) Sistemas que ad
rociadores automaf

eria de los rociadores, cuando o os de deteccion como los

3.3.2.2 Tamaiio de los sist®
preaccion,

. No mas de 1.000 rociadores automa ser controlados por una vélvula de

Excepcion: Para los sistemas de preaccion del tipo descrito en 3.3.2 (c), el volumen del sistema no debe exceder 3.839 L
(750 gal) controlado por una vdlvula de preaccion, a menos que el sistema esté disefiado para descargar agua en la
conexién de prueba en no mds de 60 segundos, empezando con la presion normal de aire del sistema, con el sistema de
deteccion operando al momento en que la conexion de prueba esté totalmente abierta. El suministro y presién de aire
debe cumplir con 3.2.6.

3.3.2.3 Supervisién. Cuando existan més de 20 rociadores en el sistema, las tuberias y los dispositivos de deteccién de
fuego deben ser supervisados automaticamente. Todos los tipos de sistemas de preaccion descritos en los pérrafos 3.3.2.1
(b)) y (c) deben mantener una presion minima de aire de supervision de 0,5 bars (7 Ib/pulg’).

25



3.3.2.4 Rociadores hacia arriba. En sistemas de preaccion sélo deben ser instalados rociadores hacia arriba.
Excepcion No. 1: Deben ser permitidos rociadores secos hacia abajo, listados.

Excepcion No. 2: Deben ser permitidos rociadores hacia abajo montados en un cuello de ganso, siempre y cuando
ambos (los rociadores y los cuellos de ganso) se encuentren ubicados en areas con calefaccion.

3.3.2.5 Configuracién del sistema. Sistemas de precaucion del tipo descrito en el punto 3.3.2.1(c) con presiones que
sobrepasen 0,7 bars (10 1b/pulg’) no deben ser del tipo emparrillado.

3.3.3* Sistemas de diluvio
3.3.3.1 Los dispositivos de deteccién o sistemas, deben ser supervisados automaticamente

3.3.3.2 Los sistemas de diluvio deben ser calculados hidraulicamente.

34 Sistemas combinados secos

3.4.1* Generalidades

3.4.1.1* Sistemas autog ‘ eaccion, deben ser construidos allas del sistema

de deteccion no debg Omo un sistema seco automatico

i6n deben ser construidos de manera
stema de deteccion funcione adecua

3.4.1.2 SlS EINAS
seco de rociadg
automatico deg

sistema

eracion manual del sistema de deteccion)

en dreas con calefaccion.

34.2 en sistemas combinados

34210 C consista de mas en 600 rociadores o t

sistema debe S a través de dos valvulas secas de 152

un cabezal com iion. Estas valvulas deben ser de reten

3.4.2.2 Cada valv deteccion
Las vilvulas secas d¢ 1 pulg) para

con una valvula indicado , mientras la otra

permanece en servicio.

3.2.4.3 Las valvulas de retencion cff valvulas secas y el cabezal comin de deben estar equipadas con
libramientos (by-passes) de 13 mm (% pulg), de manera que una pérdida de aire po en los accesorios (trimmings) de
la valvula seca, no cause el disparo de la vélvula hasta que la presion en el cabezal principal se reduzca a la presién de
disparo. Una vélvula indicadora debe ser instalada en cada uno de estos libramientos, de manera que cualquiera de las
vélvulas secas pueda ser completamente aislada del cabezal principal de alimentacién o del alimentador principal y de la

otra valvula seca.
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Tuberia piloto o alambrado del sistema
de deteccién contra incendio,

S s e B e e e e e W A W B M e e — = — = e e
@
“ . R BT T M OF G s e o om am wm w mm w om o i
[ E
. - Dispositivo b
‘ § Dispositivo f'-“'{: de s
1 B de : disparo -, _*
e e . 3 e
= disparo ) s
; : Cdmara "
- suplementaria

|

© Al sistema de
rociadores

... indicadoras
_ aprobadas’

N _ Del suministro
-~ deagua

8

Figura 3.4.2 Cabezal para valvulas secas instaladas en paralelo
para sistemas combinados; no se muestran los accesorios estiandar.
Las flechas indican la direccién del flujo
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3.4.2.4 Cada sistema combinado seco y preaccion, debe estar provisto en las valvulas secas, con dispositivos listados de
apertura rapida.

3.4.3* Vilvulas de escape de aire. Una o mas vélvulas de escape de aire listadas de 51,4 mm ( 2 m) o mayores,
controladas por el sistema de deteccion de incendio, deben ser instaladas en el extremo del cabezal comiin de alimentacién
principal. Estas valvulas de escape de aire deben tener en sus entradas, vélvulas tipo globo o angular de asiento suave,
también deben ser instalados filtros aprobados entre vélvulas de globo y las de escape de aire.

3.4.4 Subdivisién del Sistema usando Vilvulas de Retencion.

3.4.4.1 En los casos en que se requieran mas de 275 rociadores para una sola area de riesgo, el sistema debe ser dividido
en secciones de 275 o menos rociadores, por medio de valvulas de retencion. Si el sistema esté instalado en mas de un 4rea
de riesgo o piso, no mas de 600 rociadores deben ser alimentados a través de una sola vélvula de retencion. Cada seccion
debe tener un dren de 33 mm (% pulg) en el lado del sistema de cada vélvula de retencién, complementado por un dren
auxiliar del sistema seco.

ser localizados en dreas con
enes auxiliares de cada

los drenes auxiliares del sistema seco
on, para resguardar las vélvulas de

3.4.4.2 Las lineas de dren de las
calefaccién o dentro de gabingi
seccion.

3.4.4.3 Las vélvul de un cabezal principal de alime jvas valvulas de

retencion, deben seg

3.4.5 Limitag Bo. iste es debe ser construido y el nimero controla
debe ser limita : : el rociador mas lejano dentro de un pe

minuto por c3 0 pi A el momento en que el sistema de resp

3.4.6 neba del Sistema. La U ¢l sistema debe tener una conexion de se
requiere p as Secos.
3.5 Anticongelantes

isan. El uso de soluciones anticonSelantes, debg ser de conformidad con las regl

emas de rociadores estdn alimentados s al agua potable, el
a las soluciones de agua de glicerina p

as de agua-glicerina y agua-propilén gli

pres no es conectado a redes de agua
que se indican en estan permitidos para usarse en soluci

3.5.2.3* Debe ser pré 0 de anticongelantes, con un punt
gspecifico de la solucién prep

de un refractémetro con escala anticongelante en

hidrémetro con escala aded
cuestion. (Véanse Figuras 3.5.

3.5.3* Arreglo de Tuberia de Alinfélitacién y Vilvulas. Los rociadores deben debajo de la interfaz entre el

agua y la solucién anticongelante.

Excepcién: Se permite que los rociadores estén arriba de la interfaz agua/anticongelante, cuando se provea una valvula
de retencién con un orificio de 0,8 mm (1/32 pulg) en la chapaleta en un arreglo tipo U. En la mayoria de los casos, esto
requiere que se instale una tuberia de bajada de 1,5 m (5 pies) o un arreglo tipo U, como se muestra en la IFig. 3.5.3.

3.5.3.1 Una vélvula para el control de agua y dos valvulas pequeiias para la prueba de la solucién, deben ser provistas,
como se muestra en la Fig. 3.5.3.

Excepcién: Cuando la conexién entre el sistema con anticongelante y el sistema hitmedo incorporen un dispositivo de
prevencién de contraflujo, debe ser provista una camara de expansion para compensar la expansion de la solucion

anticongelante.
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Tabla 3.5.2.1 Soluciones anticongelantes a usarse si la red de
agua potable esta conectada a los rociadores

Punto de

Solucién Peso especifico congelamiento

Material (por volumen) a 15,6 °C (60 °F) oC °F
Glicerina 50% Agua 1,133 -26,1 -15
Grado * Q.P. 6 U.S.P. 40% Agua 1,151 -30,0 =22
30% Agua 1,165 -40,0 -40

Escala del hidrémetro de 1,000 a 1,200

Propilen-glicol 70% Agua 1,027 -12,8 +9
60% Agua 1,034 -21,1 -6

50% Agua 1,041
40% Agua 1,045

-26
-60

de 1,000 a 1,200 (Subdivisione

Peso especifico

a 15,6 °C (60 °F)
Si se usa Véase Tabla 3.5.2.1
1,078 -25,0
1,081

40% Agua
Escala del hidrémetro de 1,000 a 1,1
61% Agua
56% Agua
51% Agua

Lb CaCl, por
gal de agua
2,83

Se debe adic 3,38
1,87 g/l de agua (/:0z 3,89 ;
per gal) de bicromato 4,37 1,258 -34.4 -30
de sodio como 4,73 1,274 -40,0 -40
inhibidor de la corrosion 4,93 1,283 -45,6 -50

* Libre de Cloruro de magnesio u otras impurezas.
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.3(a) Densidad de soluciones acuosa (porcentaje por p
3.6 Sistema Automadticos con Conexion a Sist Siste Contra
Incendio
3.6.1 Sistemas de
3.6.1.1 Componentes del
3.6.1.1.1 Un sistema de circulacion da, es principalmente un sistema de ro ebe cumplir con todas las
provisiones de esta Norma, como son las de valvulas de control, limitaciones del el sistema, alarmas, conexiones

para el Departamento de Bomberos, distancia entre rociadores, etc.
Excepcién: Conceptos que especificamente se detallan en 3.6.1.
3.6.1.1.2 Tuberias, conexiones, valvulas y colgantes deben cumplir con los requisitos especificados en el punto 2.

3.6.1.1.3 Una conexién dieléctrica debe ser instalada en Ia unién de tuberias de distintos tipos de materiales, como son: de
acero a cobre.

Excepcién: No son requeridas conexiones dieléctricas en las uniones de los rociadores a la tuberia.
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3.6.1.1.4 No se requiere que otros dispositivos auxiliares sean listados para servicio en sistemas de rociadores; sin
embargo, estos dispositivos, como son bombas, bombas de circulacion, intercambiadores de calor, radiadores y
luminarias deben ser para soportar una escala de presion de 12,1 0 20,7 bars (175 o 300 Ib/pulg’) (presién de ruptura 5
veces la presion valorada de agua de trabajo) para igualar la escala requerida por los componentes del sistema de
rociadores.

3.6.1.1.5 Dispositivds' auxiliares deben ser construidos con materiales, de tal manera que mantengan su integridad fisica
bajo condiciones de incendio, y eviten perjuicios al sistema de proteccién contra incendio.

3.6.1.1.6 Donde sean colgados de la estructura del edificio dispositivos auxiliares, éstos deben ser soportados
independientemente de la parte de los rociadores del sistema, siguiendo préicticas reconocidas de ingenieria.

3.6.1.2* Caracteristicas Hidraulicas. Sistemas de tuberia conectados a equipos de calefaccién y enfriamiento, deben
tener bombas auxiliares o arreglos hechos para regresar el agua a la tuberia del sistema, con el fin de asegurar lo
siguiente:

(a) No debe ser requerida
lo menos una vig

a los rociadores pase a través de
p del agua debe existir, desde el
g, debe estar de acuerdo con los

efaccion o de enfriamiento. Por
a a todos los rociadores. El
de esta norma.

debe tener una presién inferior
acion de los equipos de calefaccion

isefio del sistema de
a los cuales estén

ua del sistema, como consecuencia de del equipo de

que hagan

eratura del Agua

a. En ningiin caso, la temperatura del a través de la parte de roci tema debe

(120 °F). Dispositivos de control de dos para este fin, deben para parar
los jalefaccion o de enfriamiento cuando porcion de
ema exceda los 49 °C (120 °F). Cu °C (100 °F)
intermedio de temperatura o m4s alto,
n ser tomadas precauciones para ase (40 °F) no sean

arga. No se debe obstruir la de!

o distribucién del agua
8, tuberias, aislantes, etc.

del rociador, por @

3.6.1.5 Senalizacione

3 tntos de precaucion, deben ser fij
rociadores. Dichos sefialami

deben ser redactados como sigue:

s vilvulas que controlan los
“Esta vdlvula controla equipos de proteccién contra incendio. No se cierre sino hasta que el incendio haya sido
extinguido. Use vélvulas auxiliares, cuando sca necesario, para cerrar la alimentacion a equipos auxiliares.

PRECAUCION: Una alarma sonard si se cierra esta vdlvula.”
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r ol
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ccion |
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e

Vilvula de retencién
(orificio de 0.8 mm (1/32" en la chapaleta) v4ivula de

Inclinacién hacia
¢l drenaje
drenaje

Nota 1: La vélvula de retencién puede ser omitida cuando los rociadores estén abajo del nivel de la valvula A.
Nota 2: Bl orificio de 0,8 mm /1/32 pulg) en la chapaleta de la vilvula de retenci6n es necesario para permitir la expansion de la solucion durante un aumento

de temperatura; esto previene dafiar los rociadores.
Para unidades SI: 254 mm = 1 pulg; 0,3048 m =1 pie.

Figura 3.5.3 Arreglo de tuberias de alimentacién y vilvulas.
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3.6.1.6 Aditivos para el Agua. Materiales que se agreguen al agua, no deben afectar en forma adversa las propiedades
del agua para combatir el fuego, y deben estar de conformidad con las reglamentaciones de salud estatales o locales. Se
debe dar el debido cuidado y tener precaucién-en la utilizacién de aditivos para remover o suspender el sarro de las
tuberias de sistemas viejos. Cuando sea necesario agregar aditivos para la adecuada operacién del sistema, se debe tener
cuidado de reponer los aditivos después de hacer pruebas de alarmas o cuando el agua se vacie del sistema.

3.6.1.7 Deteccién de Flujo de Agua. El suministro de agua de la tuberia de rociadores a través de dispositivos
auxiliares, tuberias de circulacién y bombas, no debe, bajo ninguna condicién u operacién ya sea transitoria o permanente,
ocasionar falsas sefiales de flujo de agua en los rociadores.

3.6.1.7.1 La sefial de flujo de agua del sistema de rociadores no debe ser obstruida, cuando el agua sea descargada a través
de un rociador abierto o a través de la conexién de prueba del sistema, mientras el equipo auxiliar esté en cualquier modo
de operacion (prendido, apagado, transitorio, estable).

< T Rociadores Exteriores pa

a Proteccién contra la Exposicién a Incendios Externos.

3.7.1  Aplicaciones.
independientemente d

eceidn contra la exposicion a incendsi
dificio estd protegido o no por un

eben ser permitidos en edificios,

n contra la exposicion a incendios € alimentados de un

0 conexiones

amento de bomberos para el suminis eben estar
posicién al incendio externo.

ilvula de control independiente.

te, sélo deben ser utilizados haya una

iadores automaticos ins sujetas a

gelantes, de

e dispositivos de

gs para esa aplicacion especifica.

3.7.4.1 Vilvulas d@
el lado del sistema de

ma exterior de rociadores debe t
e control.

n por separado, instalada en

Excepcion: Sistemas de rociadores abiertos alimentados por arriba, para fa el drenaje.

3.7.4.2 Vilvulas de Retencion. Donde se instalen rociadores en dos lugares adyacentes a un edificio, protegiendo contra
la exposicién de dos incendios externos o dos distintos fuegos de exposicién, con vélvulas de control separadas para cada
lado; los extremos de los ramales deben ser conectados con vélvulas de retencién ubicadas de tal forma que opere el
primer rociador del otro sistema (Ver Figura 3.7.4.2). La tuberia intermedia entre las dos valvulas de retencién, debe ser
dispuesta para que drene. Como solucién alterna, un rociador adicional debe ser instalado en cada sistema, localizado al
dar la vuelta a la esquina del sistema en cuestién.

3.7.4.3 Arreglos al Sistema. Cuando una exposicion afecte a dos lados de la estructura protegida, no debe ser
subdividido el sistema entre los dos lados, sino que debe ser dispuesto para operar como un solo sistema.
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3.7.5 Tuberia y Conexiones. Tuberia y conexiones instalados en el exterior del edificio deben ser resistentes a la
corrosion.

3.7.6  Filtros. Un filtro listado debe ser provisto en el alimentador vertical o en el alimentador principal al sistema, que
tenga instalados rociadores con diametro de orificio nominal menor que 9,5 mm (3/8 pulg).

3.7.7. Conexion de Manémetros. Una conexiéon de mandémetro listada, debe ser instalada de acuerdo a 4.7.3.2.2
inmediatamente por debajo de la vilvula de control de cada sistema.

3.7.8 Rociadores. Solo rociadores del tipo listado para ventana, cornisa, pared o cumbreras deben ser instalados para
€s0S usos, con excepcion de aquellos lugares en donde se haya demostrado la cobertura adecuada, utilizando otros tipos de
rociadores y/o boquillas listados. Deben ser permitidos los rociadores de orificio pequefio u orificio grande.

3.8* Camaras Frias

3.8.1* Conexiones para inspeccion visualfinterna de la tuberia deben ser provistas degfro de las cdmaras frias, cuando se

presente lo siguiente:

(a)*Cuando un cabezal se pr vertical o principal.

(b)*El alimentador prj

(¢) Un alimentadq ed o piso, pasando de un cuarto tibio

3.82 Una 3 a atendida constantemente, debe ser
rociadores q
Excepcion: baja presion y un dispositivo automatic
de aire.

3.8.3 La tuberia en camaras frias de
con pendiente, como se describe en 4.6.3.

El suministro de aire para sist
| cuarto de temperatura mas baj
tador quimico, para eliminar
. Debe ser aceptable e
cilindros, en lugar de aj

Sisterna B

Vilvula de retencion

Tuberia inclinada
. hacia el drenaje
de los rociadores

que pur::dan

as y Ventilacion

39.1 Areas a protegidas por rociadores
automaticos, deb ser provistas de rociadores
adicionales o boquillas de rocio automdticas para

Vs 2,7// proteger el equipo comercial de cocina y los sistemas de

ventilacién que estdn disefiados para sacar vapores

fes 75 cargados de grasa, a menos que estén protegidos de otra

manera. (Ver NFPA 96, Standard on Ventilation Control

Figura 3.7.4.2 Arreglo de vélvulas de retencién. and Fire Protection of Commercial Cooking
Parte superior: tipico, Parte inferior: alterna Operations).
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3.9.2* Rociadores estandar o boquillas rociadoras automaticas deben ser ubicadas en tal forma que provean de

proteccion a ductos de extraccion, al collar del ducto de extraccién de la campana y a la cdmara plena de extraccion de la
campana.

Excepcién: Rociadores o boquillas rociaddras automdticas en los ductos, collares de ductos y cdmaras plenas, pueden
ser omitidas cuando todo el equipo trabaje con extractores de grasas, listados.

3.9.3  Los ductos de extracciéon deben tener un rociador o boquilla de rocio automético localizado en la parte superior
de cada alimentador vertical y en el punto medio de cada cambio de direccién del ducto. El primer rociador o boquilla de
rocio automético en un ducto horizontal, debe ser instalado a la entrada del ducto. Los ductos horizontales de extraccion
deben tener instalados dichos dispositivos a cada 3 m (10 pies) entre centros, empezando a no mas de 1,5 m (5 pies) de la
entrada del ducto. Rociador(es) o boquilla(s) de rocio automatico en ductos de extraccién sujetos a congelacion, deben ser
protegidos apropiadamente contra congelamiento por medios aprobados (Ver 4.6.4.1).

Excepcién: Rociadores o boquillas_de rocio automdtico no deben ser requeridos en un ducto de alimentacion vertical
localizado fuera de un edificig e y cuando el alimentador no exponga ial combustible o que el interior de un
edificio y la distancia hg a salida de la campaiia y el alimen ical, sea de por lo menos 7,6 m (25

on de la campana, debe tener illa automatica de rocio,

unto de conexion del
contra fuego en el
pciador o boquilla automética de rocio, lado de descarga

cdmaras plenas con una longitud ma

pies) deben
paciadas uniformemente, con una dist i

iadores que

ociadores o boquillas automaticat cio que se utilicen en ductos, collares de duct nas deben
acion de extra alta temperatura a 191 °C (325 a 375 °F), y deben tener dia ificios no
mm (% pulg) y no mayores a 13 mm (% pulg).

iador o boquillas automadticas de rocio di
se encuentre que la temperatura es supe

r clasificacion, deben ser us
(300 °F).

3.9. ener acceso a todos los rociadores o bo

de rocio, para su re

3.9.8

3.9.8.1
ignicién,

gocina (como son freidores de grasas, h i ser una fuente de
as de acuerdo con lo previsto en 3.9.1%

3.9.8.2 Unro omadtica de rocio que se utilice
listado para esa af arreglo, ubicacion y sumini
de rocio, debe ser dé Astado.

de grasas, debe estar
dor o boquilla automdtica

3.9.8.3 La operaciéon de er rociador o boquilla automética d

. a equipo de cocina, debe cerrar
autométicamente todos los suministros de combustible y calor a los equipos

equieren proteccion.
Cualquier equipo de gas que no requiera proteccion, pero ubicado por debajo del equipo de ventilacion, también debe ser
apagado. Todos los dispositivos de cierre 0 apagado, deben ser del tipo que requiere restablecimiento manual antes que el

combustible o la energia regresen.

3.9.9 Una vilvula indicadora listada, debe ser instalada en la linea de suministro de agua para los rociadores y
boquillas de rocio que protejan la cocina y el sistema de ventilacién.

3.9.10 Un filtro en linea, listado, debe ser instalado en la alimentacién principal de agua, antes de rociadores o boquillas
automaticas de rocio que tengan un didmetro nominal de orificio menor a 9,5 mm (3/8 pulg)
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3.9.11 Una conexién de prueba del sistema, debe ser provista para verificar la adecuada operacién del equipo
especificado en 3.9.8.3.

3.9.12 Los rociadores y boquillas automaticas de rocio utilizadas para proteger equipo comercial de cocina y
ventilacion, deben ser reemplazados anualmente.’

Excepcion: Cuando se utilicen rociadores o boquillas de rocio tipo bulto y la inspeccion anual no muestre acumulacion
de grasas o de otro material en los rociadores o boguillas de rocio de agua.

4 REQUISITOS DE INSTALACION
4.1*  Requisitos Basicos

4.1.1* Los requisitos de espaciamiento, localizacién y posicién de rociadores se basan en los siguientes principios:

(a) Rociadores instalados en la t

(b) Rociadores localizado ceda el area maxima de co

(c) Rociadores posici que provean una actuacion satis o al tiempo de

Excepcién N° rociadores, ver 4.5.1, 4.5.2y 4.5.8.
cificamente y los resultados de la pr
structurales, no obstruye la capacida
iento y localizacion, de acuerdo con lo

Excepcion
desviacione,
controlar
prueba.

espacio libre requert
ego, debe ser permitido

Excepcid os entre rociadores y techo e. el maximo especificado en 4.4.1.4 deben
siempre o cdlculos demuestren que la se 'dad y operacion de los rociadores, son compa
los instal rdo con 4.4.1.4.

y los manémetros del sistema deben es ibles para su operacion, inspec

Area de Proteccién

de piso o cualquier planta de
tubo de alime riser) de un sistema de rociadores o po
alimentadores i

y almacenamientos cubiertos
por otras Norinas 3.716 m’ (40.000 pie”)

Excepcion N° 1: El drea de piso ocupada por mezzaninas no debe ser incluida en el drea superior.

Excepcién N° 2: Cuando un solo sistema proteja riesgos extra, almacenamiento en apilamiento alto o almacenamiento
que estén cubiertos por otras normas de la NFPA y dreas de riesgo ordinario o riesgo ligero; el drea extra o el drea de
almacenamiento cubierta, no debe ser mayor el drea de piso especificada para ese riesgo y el drea total protegida no
debe exceder los 4.831 m® (52.000 pié’).

4.2.2* Rociadores. El 4rea maxima de proteccién por rociador debe cumplir con la Tabla 4.2.2.
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4.2.2.1 El drea de cobertura por rociador debe ser determinada como sigue:

4.2.2.1.1 En el sentido de los Ramales. Determine la distancia al siguiente rociador, (o a la pared u obstruccién, en caso
de que sea el ultimo rociador del ramal), aguas arriba y aguas abajo. Elija la mayor de entre las dos siguientes: dos veces
la distancia hasta la pared u obstruccién, o la distancia hasta el rociador siguiente. Llamese <<S>> a esta distancia.

4.2.2.1.2 Entre Ramales. Determine la distancia perpendicular al rociador entre ramales (o a la pared o a la obstruccion,
en caso de que se trate del Gltimo ramal), a ambos lados del ramal en el cual se localiz6 el rociador de que se trate. Elija la
mayor de entre las dos siguientes: dos veces la distancia hasta la pared u obstruccién, o la distancia hasta el rociador
siguiente. Llamese <<L>> a esta distancia.

4.2.2.1.3 Area de proteccién del rociador =S x L.

Excepcion: En cuarto pequeiio, segin se define en 1.4.2, el drea de proteccion de cada rociador en el cuarto pequeiio
debe ser el drea del cuarto dividida entre el mimero de rociadores instalados en el cuarto.

4.3 Uso de los Rocia
4.3.1
4.3.1.1* Losr e acuerdo a sus listados.

cién u otras situaciones especiales jg/ribucion de agua
igue, la instalacién de rociadores lis es diferentes de

os con los brazos del armaz6n paralelos

de Temperatura

con indice de Tempera a, deben ser instalados en todas las dreas d

I: Cuando temperaturas maxi indice de

acuerdo a las temperaturas maxi

el techo excedan los 38 °C (100 °F), roci
de techo gspecificadas en la Tabla N° 2.2.3.1,

: Debe ser permitido el uso de rociadores d
1o y exira.

tura intermedia y alta en la tot,

Rociadores de clasificaciones de te 7 en lugares
requiere en 4.3.1.3.2.

S précticas deben ser observadas para i i tura distinta a
determinadas otras temperaturas, o i eratura en todo
.1.3.2(a) y (b), y la figura 4.3.1.3.2].

Area mixima de cobertu

Rociadores
cons Riesgo  Riesgo  Riesgo ESFR’
ligero  ordinario  extra®

Construccién sin 20,9° 12,1 93 93
obstruccion' (225) (130) (100) ( (130) (100)
Construccién con 20,9 12,1 9.3 9.3 12,1 9.3
obstruccién no combustible (225) (130) (100) (100) (130) (100)
Construccion con 15,6 12,1 9,3 93 9.3

obstruccién combustible (168) (130) (100) (100) (100) N/D

Notal: La construccion de armadura de madera, tal como se define en A.1.4.6 (b) (v) estd clasificada como construccién con
obstruccién a efectos de la determinacién del area de cobertura de los rociadores.

Nota2: En las ocupaciones de Riesgo Ligero, el drea de cobertura por rociador en los sistemas tabulados, no debe ser superior a 18,6
2 -2
m" (200 pie”).
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Nota 3: En los elementos estmcturales ligeros combustibles, distanciados a menos de 0,9 m (3 pies) entre centros, el drea maxima de
cobertura es 12,1 m* (130 pie’) [Véase ejemplos en A.1.4.6 (a) (ii), A.1.4.6 (a) (v) y A.1.4.6 (b) (V)].

Nota4: En los elementos eslmclura]es pesados combustibles, distanciados 0,9 m (3 pies) o mas entre centros, el drea maxima de
cobertura es 20,9 m® (225 pie?) [Véase ejemplos en A.1.4.6 (a) (i)].

Nota5 En las ocupaciones de Riesgo Extra:
1) El drea de cobertura por rociador en los sistemas tabulados, no debe ser superior a 8,4 m” (90 pie?)

2) El area de cobertura por rociador en los sistemas calculados hidraulicamente con densidades inferiores a 10,2 L/min/m?
(0,25 gpm/pie’)

Nota6 En los almacenamientos de apilamientos altos:

1) El 4rea de cobertura por rociador, puede ser superior a 9,3 m? (100 pie®), pero no debe exceder a 12,1 m? (130 pie?), en
los sistemas disefiados hidraulicamenge, de acuerdo con NFPA 231C, con densi inferiores a 10,2 L/min/m’ (0,25

gpm/pie?).

2) Cuando se especj arte de éste o de otros

Nota 7
Nota 8

N/D:

(a) Rociag : fer de clasificacion de alta temperatura y lo
Zona ¢ : i i6 termedia.

(b) Rociz zados dentro de 305 mm (12 pulg
or sin aislamiento, serpentines de calefaccién o

jiadores, deben ser de clasificacion

(c) Rociad dos dentro de 2,1 m (7 pies) de una v
grande, deben ser de clasificacion de

(d) Rociadoré bajo tragaluces de vidrio de plastico os directamente

de temperatura intermedia.

]

(e) Rociadores 18

ios cerrados sin ventilacion, bajo t
deben ser de cl3 :

(f) Rociadores localiza erca del techo,

deben ser de clasifica

al de cocinas y ventilacion, deben s n de temperatura alta o

un termometro. (Véase 3.9.6).

(g) Rociadores que protejan equh
extra-alta, como se determine med

4.3.1.3.3 Si se produce un cambio de actividad en la ocupacién, que implique una alteraciéon de la temperatura, los
rociadores deben ser cambiados consecuentemente.

4.3.2* Rociadores Especiales. La instalacién de rociadores especiales, cuyas dreas de proteccion, localizacion y
distancia entre rociadores difieran de las especificadas en la Tabla 4.2.2 y en el punto 4.4, debe ser permitida, donde se
encuentre que son adecuados para el uso de que se trata, basandose en: prueba de fuego relativa a la categoria de riesgo;
prueba para evaluar la distribucién, humedecimiento de los suelos y paredes e interferencia de los elementos estructurales
a la distribucion; y pruebas para caracterizar la sensibilidad de respuesta.

Los factores K vy los indices de temperaturas de rociadores especiales, deben estar dentro de los establecidos en la Tabla
2.22y2.2.3'1.

38



Excepcién N° 1: El drea mdxima de cobertura para rociadores especiales, no debe ser superior a 36 m’ (400pie’) por
rociador.

Excepcion N° 2: El drea mdxima de cobertura para rociadores individuales de cobertura extendida, tanto hacia arriba
como hacia abajo, debe ser limitada a dreas con lados iguales de 3,66 m x 3,66 m (12 pies x 12 pies); 4,23 mx 4,23 m
(14 pies x 14 pies); 4,90 m x 4,90 m (16 pies x 16 pies); 5,49 m x 5,49 m (18 pies x 18 pies), 6 6,10 m x 6,10 m (20 pies x
20 pies).

Excepcién N° 3: Rociadores de cobertura extendida deben ser listados con y disefiados para el flujo minimo

correspondiente a la densidad para el drea de operacion mds pequeiia para el riesgo, como se especifica en la figura
5.2.3.

Excepcion N° 4: Rociadores de cobertura extendida, no deben ser permitidos entre armaduras o viguetas que tengan un
alma mayor a 25 min (I pulg).

4.3.2.1 Rociadores de cobertura ndida, deben ser limitados para usarse baj
techos inclinados con una p erior a 168 mm por m (2 pulg por pie)

techos horizontales, planos, lisos o bajo

Excepcion: Cuando especificamente listados para of
permitidos para

de construccion, deben ser

43.3 Roci en ser utilizados rociadores de estile aciones nuevas.

Excepcid, res de ben ser instalados en las bovedas de't
4.5.13)

g de pieles (Véase

Exce uso de rociador o debe ser permitido donde las carac
olr peciales requieran distribucion del agua.

onstruccion u

.1.3.2(a) Indice de tempe ciadores en base a su distancia de las

icion de calor Ordinaria Intermedia
alefaccion: Mis de 762 mm mm (2 pies 6 pulg) o menos
. (2 pies 6 pulg)
por debajo Mis de 305 mm
(1 pie)
cia abajo
rizontal Cualquier
distancia, excepto
las indicadas para g un radio de 762
temperatura mm ( 2 pies 6 on del flujo que
intermedia. se prolonga 30
mm ( 2 pies 6 puf
2. Uni - Descarga lateral: G < 2.133 mm (7
a) 6.096 mm (7 a radio, que se
fig.4.3.1.3.2] que se # 2.133 mm (7 pies)
pies) por encima y 0 ncima y 609 mm (2
debajo de la unidad calefs %S) por debajo de la unidad
También un cilindro de 2. alefactora.
encima de la unidad calefact
Descarga vertical hacia abajo - Cilindro de 2.133 mm (7 pie Cilindro de 2.133 mm (7
[Nota: para los rociadores por prolonga hacia arriba a partir d@2.133 mm (7 | pies) de radio que se
debajo de la  unidad pies) por encima de la unidad calefactora. prolonga desde lo alto de la
calefactor, véase fig. unidad calefactora hasta
43.13.1] 2,133 mm (7 pies) mds
arriba.
Ductos de vapor ( sin Mis de 762 mm | 762 mm 6 menos (2 pies 6 pulg)
aislamianto) (2 pies 6 pulg) --
a) Por encima
b)Lateral y por debajo Mis de 305 mm | 305 mm 6 menos (1 pie) -
(1 pie)
c)Vilvula de purga Mis de 2.133 2.133 mm (7 pies) o menos
mm (7 pies)

Para unidades del S.I.: 25,4 mm =1 pulg; 0,3048 m =1 pie.
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Tablad4.3.1.3.2(b) Indice de temperatura de los rociadores ubicados en lugares especos rociadores ubicados en

lugares especificos

Lugar Ordinaria Intermedia Alta
Tragaluces - De vidrio o de plastico --
Aticos Ventilados No ventilados -
Techumbres ldaminas de metal u otro | Ventilados No ventilados -
material; ocultos o no ocultos;
aisladas o no aisladas.
Techos planos: de metal; no | Ventilados o sin ventilar | Nota: para techos no aislados, el -
ocultos; aislados o no aislados. clima y el tipo de ocupacién del
edificio puede requerir rociadores
de temperatura iptermedia.
Comprobar so! ITeno.
Techos planos: de metal; ilados. No ventilado: -
aislados o no aislad
Escaparates 0s No ventila -
Nota: Puede iones de temperatura ambiente etro.
or
2.133(
B=05774x A
C=11547xA
)i
i
I
| hY
1
1
i
(R
=
amre R
< &}‘ T
l B & (3=9
358
ligrosa b, BN
o | 4QEIm (8
I
EC
oo
%o
I
====5n
Fig. 4.3.1.3.2 Zonas de Calentadores y Peligrosas en Unidades de Calefaccion.
4.3.4 Rociadores de Pared. Los rociadores de pared s6lo deben ser instalados en ocupaciones de Riesgo Ligero.

Excepcion: Debe ser permitido el uso de rociadores de pared en ocupaciones de Riesgo Ordinario, cuando estén

especificamente listados para este uso.

43.5 Rociadores Abiertos. Rociadores abiertos deben ser permitidos en la proteccién de riesgos especiales; en la

proteccion contra la exposicién a incendios externos y en otros lugares especiales.
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4.3.6 Rociadores Residenciales.

4.3.6.1* Rociadores residenciales deben ser permitidos en unidades habitacionales y en los pasillos contiguos a ellas,
localizadas en cualquiera ocupacion; siempre que se instalen de acuerdo con sus listados y con los requisitos de
posicionamiento de NFPA 13D <<Standard for the Installation of Sprinkler Systems in One and Two-Family Dwellings
and Manufactured Homes>>, o de NFPA 13R <<Standard for the Installation of Sprinkler Systems in Residential
Occupancies up to and Including Four Stories in Height>>.

4.3.6.2 Rociadores residenciales sélo deben ser instalados en sistemas himedos.

Excepcion: La instalacion de rociadores residenciales debe ser permitida en sistemas secos, si estan listados
especificamente para tal servicio.

4.3.6.3 Todos los rociados residenciales instalados en un compartimiento (como se define en 1.4.2), su indice de
temperatura debe estar dentro de 3,3:°C (10 °F).

4.3.7 Rociadores d rana y Respuesta Rapida (ES

4.3.7.1 Losroci instalados en sistemas hiime

43.72 Lo dos solo en edificios en los cuales techo o cubierta no

su uso en edificios con los siguientes t

de acero con forma de armadura, que
da de 102 mm (4 pulg) y con alma form

dos cuerdas
0 barras de

dera de 102 mm por 102 mm r 4 pulg) o mayor dimensioén nominal, vigas
entre centros de 1 m a 2,3 m ( 7 % pies), ya sea soportadas por armaduras o
ido en compartimiento por medio 8¢ elementosgapaces de retener el calor, para a

dores, con miembros espaciados a mas de 2 7% pies), y con una superficie

de acero

a) y (b) aplican a construcciones con te

(d) n techo dividido en compartimientos p entos capaces de r para ayudar
de los rociadores, con un espaciamient s superior a 2,3 superficie
00 pie®) por cada compartimiento.
43.74 ra. El indice de temperatura nomi (165 °F).

Excepcion: Ro emperatura intermedia y alta,
en4.3.1.3.

especificos indicados

438 Rociadores de
4.3.8.1 Rociadores de gota gruesa deben ser permitidos en los sistemas him3#0s, secos o preaccion.

4.3.8.2* En sistemas de preaccion y secos, los materiales de tuberia deben ser limitados a acero galvanizado en su interior
o cobre.

Excepcion: Conexiones no galvanizadas, deben ser permitidas.

4.3.8.3 Elindice de temperatura de los rociadores debe ser igual a las indicadas en las Tablas 4.3.1.3.2(a) y (b) o aquéllas
utilizadas en pruebas de fuego a gran escala, para determinar los requisitos de proteccién para el riesgo de que se trate.

Excepcion: Rociadores con indices de temperatura intermedia y alta, deben ser instalados en los lugares especificos que
se requieran en 4.3.1.3.
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43.9 Rociadores de Respuesta Extra Ripida y Supresién Temprana (QRES) (Espacio Reservado).
44 Espaciamiento y Localizacién de los Rociadores
4.4.1 Rociadores de Rocio hacia Arriba y hacia Abajo

4.4.1.1 Limitaciones de Espaciamiento de Rociadores: La distancia mdxima entre rociadores, tanto sobre un ramal
como entre ramales, debe ser como sigue:

Ocupacion de Riesgo Ordinario 4,6 m (15 pies)
Ocupacion de Riesgo Ligero 4,6 m (15 pies)
Ocupacién de Riesgo Extra 3,7 m (12 pies)

apilamiento alto 3,7 m (12 pies)

Donde la distancia (6 pies) entre centros, véase 4.4.

cenamientos en apilamiento alto en
e 3,8 m (12 pies 6 pulg)

Excepcion N°I:
ancho, debe s

idad es menor a (0,25 gpm)/pie’)], debe ser permitido to de

desde rociadores a muros, no d uperior a la mitad de la distancia permitida

ciadores se coloquen a una distan
imites establecidos, en cuanto a

e cuartos pequeiios, debe ser perniitido que lo.
Iquiera de los muros. No deben ser excedid
en cuanto a dreas de cobertura, en la Tab

deben ser colocados, como minimo a 1
4.4.1.3 Ob Descarga de los Rociadores

das en el techo. Obstaculos discon es como
duras y ldémparas, deben ser conside

4.4.1.3.1* Ob
columnas, vigu

Excepcion, Las obs n cumplir con los requisitos de obstrucciones
horizontales en 4.4.1.

aracién minima entre las obstruc s rociadores, debe ser

as figuras 4.4.13.1.1 (a), (b), (©) ¥ (

4.4.1.3.1.1 Obstrucciones
la que se indica en la tabla 4.4.1°

Excepcion N° 1: Colocar rociadores en ambos lados de la obstruccion, debe ser pePitido siempre y cuando la distancia
del centro de la linea de la obstruccion y el rociador no exceda la mitad de la distarcia admisible entre rociadores.

Excepcién N° 2. Cuando las obstrucciones verticales consistan en armaduras abiertas con peralte superior a 0,51 m (20
pulg), [espaciadas entre centros 0,61 m (24 pulg)], debe ser permitido colocar los rociadores a la mitad de la distancia
entre las obstrucciones verticales, siempre y cuando todos los miembros de la armadura no tengan un espesor (nominal)
mayor a 102 mm (4 pulg).

Excepcion N° 3. Cuando los rociadores se instalen sobre la linea central de viguetas de varilla o de una armadura, lo
previsto en 4.4.1.3.2.3 debe ser aplicable.
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Tabla 4.4.1.3.1.1 Distancia minima a las obstrucciones verticales

Dimensién méxima de Distancia horizontal
la obstruccién minima
De 12,7 mm (% pulg) 152 mm (6 pulg)
hasta 25,4 mm (I pulg)
Superior a 25,4 mm 305 mm (12 pulg)
hasta 102 mm (4 pulg)
Superior a 102 mm (4 pulg) 610 mm (24 m)

Para unidades S.I.. 25,4 mm =1 pulg

4.4.1.3.1.2 Obstrucciones Horizontales. La distancia minima entre un rociador y una obstruccién horizontal, debe ser
determinada a partir de la altura del deflector sobre la parte inferior de la obstruccién, de acuerdo con la tabla 4.4.1.3.1.2 y
la figura 4.4.1.3.1.2.

Excepcién: Debe ser pex
linea central de la ob

pciadores a ambos lados de la obs
ores, no sea superior a la mitad d

e y cuando la distancia entre la
itida entre rociadores.

44.1.3.1.30 0 hacia abajo cerca de
obstrucciong 4.1.3.1.3

Excepcion: Debe ser per
techo sean espaciados de a

ociadores en
4.4.1.3.1.2.

44.13.2.2 Los rociador talen bajo
rejillas, deben ser del tipo para
nivel intermedio; de alguna fo os de la
descarga de los rociadores localiza

44.1.3.2.3 Debe ser permi acion de
ciadores sobre la linea de cen
vigueta, o directamente sobr iempre y
do el ancho del patin o de la superior a
(8 pulg) y que el de iador esté
cuando menos a 152

.1(a) Obstrucciones Verticales

s ESFR, éstos

44.1.3.2 pnes situadas por debajo rizontalmente, del

de la armadura o

44.1.3.2.1*
de ductos, plataforma
de 1,2 m (4 pies) de anch®

ociadores debajo
iones de mas

4.4.1.3.3* Obstrucciones Verticales Suspendidas o Instaladas sobre el . La distancia entre los rociadores y las
cortinas de privacidad, divisiones libremente soportadas, divisiones a cuartos y obstrucciones similares en ocupaciones de
Riesgo Ligero, debe ser como se indica en la Tabla 4.4.1.3.3 y en la figura 4.4.1.3.3.

4.4.1.3.4 Obstrucciones de Doble Vigueta. Cuando debajo de un techo o cubierta haya dos niveles de viguetas y sobre la
vigueta del nivel inferior no haya suelo deberdn instalarse rociadores por encima y por debajo de las viguetas del nivel
inferior, en las zonas en que el espacio libre entre la parte superior de las viguetas bajas y la parte inferior de las viguetas
altas sean igual o mayor a 152 mm (6 pulg) (Véase Fig. 4.4.1.3.4).

Excepcién: Se permite la omision de rociadores debajo de las viguetas del nivel inferior: cuando entre la parte superior
de éstas y el deflector de los rociadores encima de ellas, exista una distancia de cuando menos 457 mm (18 pulg).
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U D D Armadura de
madera
; ' Distancia
j_.] horizontal
Distancia minima '
horizontal 50 mm (6") claro minimo /

or localizado en la linea
iembro estructural

minima

Vista viendo
el norte

Vista
del este u

Cuerda
superior

—

Armadura de i
madera \

150 mm (6") claro ni@imo
del rociador localizado erfla linea
de centro del miembro estructural

Distancia — __§ :
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minima i )
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del rociador localizado e
de centro del miembro
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150 mm (6") claro minimo 1 I 1'\/ Distancia
del rociador localizado en la linea Dimensién de horizontal
de centro del miembro estructural la obstruccién minima /
150 mm (6") claro minimo
del rociador localizado en la linea
de centro del miembro estructural

Vista viendo Vista viendo
el norte del este u oeste

Figura 4.4.1.3.1.1(b) (¢) (d) Obstrucciones Verticales.



Tabla 4.4.1.3.1.2 Posicion del deflector cuanto esté colocado por
encima de la parte inferior de la obstruccién

Distancia maxima Distancia méxima
permitida del permitida del
deflector deflector encima
encima de la de la parte
parte inferior inferior de la
dela obstruccion.
obstruccion.
Rociadores de
Dimension maxima de la Rociadores cobertura
obstruccion estindar extendida
Inferior a 305 mm (1 pie) 0 mm (0 pulg) 0 mm (0 pulg)
De 0,31 m (1 pie) a menos dei0,45 m (1 pie 6 pulg) 25 mm (1pulg) 0 mm (0 pulg)
De 0,46 m (1 pie 6 p s de 0,61 m (2 pies) 25 mm 25 mm (1 pulg)
De 0,61 m (2 pigs 76 m (2 pies 6 pulg). 51 25 mm (1 pulg)
De 0,76 m de 0,91 m (3 pies) 76 25 mm (1 pulg)

n (3 pies 6 pulg) 102
,22 m (4 pies)

229 mm (9 pulg)
279 mm (11 pulg)
356 mm (14 pulg)
N/D
N/D
N/D

do mas cerca del plafon, sie nstalen de

c>(b-8)+a
b<30"

i .4.1.3.1.2 Posicién del Deflector de un rociador ) .
FLgal.::li‘: :r‘:'it:: hac?as ‘:;mjo cuando est; colocado por Figura 4.4.1.3.1.3 Obstrucciones horizontales contra muros

encima de la parte inferior de la obstruccion
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4.4.1.4.2 En construcciones con obstruccién, el deflector de los rociadores debe ser situado entre 25,4 y 152 mm (1 y 6
pulg) por debajo de los elementos estructurales, y a una distancia maxima de 559 mm (22 pulg) por debajo del techo o
cubierta, cuando los rociadores se instalen conforme a 4.4.1.3.1.2.

Excepcion N° 1: Debe ser permitido instalar rociadores con el deflector al nivel de la parte baja del elemento estructural
hasta un maximo de 559 mm ( 22 pulg) por debajo del techo o cubierta, cuando los rociadores se instalen conforme a
4.4.1.3.1.2.

Excepcién N° 2: Cuando se instalen rociadores en cada bahia de una construccion con obstruccion, los deflectores
deben ser ubicados a un minimo de 25,4 mm (1 pulg) y un maximo de 152 mm (12 pulg) por debajo del techo.

Excepcion N° 3: Deben ser permitidos rociadores bajo viguetas compuestas de madera, cuyos canales tengan retardante
al fuego de material similar al del alma, a lo largo de todo el peralte, a fin de que las dreas de cada canal no excedan
27,9 m? (300 pie’).

Excepcidn N° 4*: Los deflectores de lo
de 2,3 m (7 % pies), pero a mas da
del peralte de la té, o sobre g
cumplir con la Tabla 4.4.

gdores bajo construccion de te de concre
jes) entre centros, debe ser permitida
1 (1 pulg) por debajo de la parte

con espigas espaciadas a menos
izacion, independientemente
igas de las tés y debe

abla 4 ia horizontal y minima vertical
rociadores

Distancia vertical mini
debajo del deflector
76 mm (3 pulg)

Distancia Hor?!

b pulg) o menor

a 152 mm (6 pulg) hasta 2 102 mm (4 pulg)
a 223 mm (9 pulg) hasta 305 152 mm (6 pulg)
a 305 mm (12 pulg) hasta 381 203 mm (8 pulg)
a 381 mm (15 pulg) hasta 457 241 mm (9% pulg)
a 457 mm (18 pulg) hasta 605 mn¥(24 pulg) 318 mm (12% pulg)
a 605 mm (24 pulg) hasta 762 mm (39 pulg) 394 mm (15% pulg)

a 762 mm (30 pulg)
des S.I. 25,4 mm = 1 pulg

457 mm (18 pulg)

S S S L

Rociador

Figura 4.4.1.3.4 Disposicion de los rociadores bajo
viguetas dobles, cuando las viguetas inferiores estén
sin revestimiento.

Figura 4.4.1.3.3 Rociadores instalados cerca de
cortinas de privacidad, divisiones autosoportadas o
divisiones a cuartos

4.4.1.5* Posicién de Deflectores. Los deflectores de los rociadores deben estar paralelas al techo, al plafén o a la
pendiente de las escaleras.

Excepcién N° 1. Cuando se coloque en la cumbrera de un techo con pendiente, el rociador debe ser instalado con el
deflector en posicion horizontal.
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Excepcion N° 2. Los techos inclinados con pendiente menor a 83 mm/m (1 pulg/pie) se consideran horizontales para
efectos de aplicacion de esta regla, y debe ser permitida la instalacién de rociadores con el deflector horizontal.

4.4.1.6* Claro Debajo de los Rociadores. Deberd ser mantenido un espacio minimo de 457 mm (18 pulg) entre la parte
superior del almacenamiento y los deflectorés de los rociadores en techo.

Excepcion N°. 1. Cuando otras normas especifiquen minimos mayores, éstos deben ser cumplidos.
Excepcion N° 2 Debe ser permitido un claro minimo de 0,91 m (36 pulg) para rociadores especiales.
4.4.1.7 Situaciones Especiales

4.4.1.7.1 Pantallas (baffles). Deben ser instaladas pantallas, siempre que la separacién entre los rociadores sea menor a
1,8 m (6 pies) para evitar que los rociadores en operacién mojen a los rociadores adyacentes, lo que demoraria o evitaria
su operacién. Las pantallas deben ser colocadas en medio de los rociadores, protegiendo los elementos de actuacién. Las
pantallas deben ser de material no combustible o de combustibilidad limitada que se mantendrin en su lugar antes y
durante la operaci6n del rociador. pantallas deben ser de aproximadamentg 203 mm (8 pulg) de ancho y 152 mm (6
pulg) de alto. La parte superig pantallas debe extenderse por arriba 5 mm (2 a 3 pulg) de los deflectores de
los rociadores hacia a erior de las pantallas debe extenders jo hasta quedar, por lo menos, al
mismo nivel que los iadores hacia abajo (véase a.4.5.3

gase NIFPA 231C, Standard for R

Excepcion N° 1

Excepcion Ni
de pieles.

a rociadores de estilo antiguo que gara almacenamiento

4.4.1.7. ito bajo Sup das
44.1. Ncia entre rociado ramales o entre los ramales que vayan hacia abajo de
la pe a superficie inclinada da en el sentido de la pendiente.

4.4 rociadores colocados pos
a m (3 pies) de la cumbrera,
E 1
pi

de la cumbrera del techo, deben tener su
hacia abajo. (Véase Figs. 4.4.1.7.2.2(a) y

: Los rociadores instalados e
brera, medidos sobre la pendier

brera de los techos tipo diente de sierra no d

: Bajo una superficie sumamente Inclinada, sefliebe permitir aumentar la distancia

lectores, para mantener un claro horizontal g os miembros estructurales no mé 1 (2 pies)
4.4.1.7.2.2(c)].
amiento Bajo Techos Curvos de Edifig
perficies curvas, la distancia entre el m¥ mas cercano, medida D, no debers

sers ad de la distancia permitida entre rociadd

m (3 pre) maxima

\y

e

Cubierta

Cubicrna
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Figura 4.4.1.7.2.2(a) Rociadores en techos inclinados; los Figura 4.4.1.7.2.2(b) Rociadores en techos inclinados; los
ramales corren paralelos a la pendiente. ramales corren paralelos a la pendiente.
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4.4.1.7.3.2 Los deflectores de los rociadores deben estar paralelos a la curva de la superficie.

4.4.1.7.3.3 Cuando se utilice el espaciamiento de rociadores para Ocupacién de Riesgo Extra en techos curvos, de
construcci6n diferente a la resistente contra incendio, la distancia entre rociadores proyectada en el piso no debe ser mayor
que la requerida para Ocupaciones de Riesgo Extra, pero en ningtin caso, dicha distancia en techo o plafén debe ser mayor
a la requerida para Ocupaciones de Riesgo Ordinario.

4.4.2 Rociadores de Rocio de Pared

4.4.2.1 Distancia entre Rociadores en Ramales. Los
rociadores de pared deben ser instalados en el sentido de
una sola pared en cuartos o bahias, sin exceder el ancho
especificado en la Tabla 4.4.2.1.

del cuarto o bahia exceda el
,] m (30 pies) para
1 m (20 pies) para

eben proveer los

Excepcién: Donde

Ocupaciones de
rociadores en forma a
lados de bahia con un €
Tabla 4.4.2.1 (véase Figura

rociadores i

4.4.2.2.1* i g ed deben estar en conformidad con la

4.4.2.2.2 La distancia entre un ro
ared final, no debe ser mayor a
permitida entre rociadores de p

sicion de Rociadores de Pa

Lo rociadores de p
paredes, dinteles o
techo y la parte

to entre rociadores de
in obstruccién en
Ligero

Figura 4.4.
pared en
Ocu

arados por un dintel

4.4.2.3.2 Los roci eben ser instalados uno a espal

o cajillo continuo.

4.4.23.3 Los deflectores de lo: iadores de pared (tipo vertical) deben e cados a una distancia no mayor

a 152 mm (6 pulg) ni inferior a 102 mm (4 pulg) de la pared y techo.

Excepcion N° 1: Se permite que los rociadores de pared horizontales se cologuen a una distancia de entre 152 a 305 mm
(6 a 12 pulg) por debajo de techos no combustibles, cuando estén listados para estas posiciones.

Excepcion N° 2: Se permite que los deflectores de los rociadores horizontales de pared, queden colocados a una
distancia inferior a 102 mm (4 pulg) de la pared en la que estdn montados.

44.2.34 Cuando se instalen rociadores de pared por debajo de un techo inclinado, deben ser ubicados en la
cumbrera, colocindose en posicién para descargar hacia abajo y el deflector debe estar paralelo a la inclinacion del techo.

4.4.2.3.5 Cuando se usen cajillos para la instalacién de rociadores de pared, no deben exceder un ancho o
proyecci6n de la pared, superior a los 203 mm (8 pulg).
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Excepcién: Cuando los cajillos excedan los 203 mm (8 pulg), rociadores adicionales deben ser instalados por debajo del
cajillo.

4.4.2.4 Obstrucciones a los Rociadores de Pared. Los rociadores de pared no deben ser instalados a una distancia
menor a 2,3 m (4 pies) de vigas u obstrucciones similares. Las vigas u obstrucciones similares que se localicen a mas de
2,3 m (4 pies) del rociador, deben estar conforme a la Tabla 4.4.2.4.

4.4.3 Rociadores de Gota Gruesa

4.4.3.1* Espaciamiento. La distancia entre rociadores debe ser limitada a no mas de 3,7 m (12 pies) y a no menos de 2.4
m (8 pies)

Excepcion: La distancia maxima permitida en una construccion combustible con obstruccion, debe ser limitada a 3,0 m
(10 pies).

ra la instalacién de rociadores

Tabla 4.4.2. istintos tipos de techo

Construccién no
combustible con
rimiento no recubrimiento no
combustible o de
combustibilidad
limitada

méxima
rociadores

4,3(14) 4,3(14) 3,0(10)

3,7(12) 3,0010)

3,7(12)

axima de 11,1 (120) 15,6 (168)
*(pie’)
es S.1: 0,3048 m = 1 pie; 0,0929 m’ =

7.4 (80)

Tabla 4.4.2.4  Claro para

ia entre el rociador
d y Ia obstruccién

lateral tor y la parte
e la obstruccién
mm (pulg).
Inferior a 1,22 m (4 pies) ... i 0(0)
De 1,22 m (4 pies) a menos de l 52 m (5 ples) 25 (1)
De 1,52 m (5 pies) a menos de 1,68 m (5 pies 6 pulg) ............... 51(2)
De 1,68 m (5 pies 6 pulg) a menos de 1,83 m (6 pies)....ccceeveneee 76 (3)
De 1,83 m (6 pies) a menos de 1,98 m (6 pies 6 pulg)............... 102 (4)
De 1,98 m (6 pies 6 pulg) a menos de 2,13 m (7 pies)............... 152 (6)
De 2,13 m (7 pies) a menos de 2,29 m (7 pies 6 pulg)............... 178 (7)
De 2,29 m (7 pies 6 pulg) a menos de 2,44 m (8 pies).......ccueee 229 (9)
De 2,44 m (8 pies) a menos de 2,59 m (8 pies 6 pulg)............... 279 (11)
De 2,59 m (8 pies 6 pulg) 6 superior..... 356 (14)

Para unidades S.1.: 25,4 mm = 1 pulg; 03048111— I pie.
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4.4.3.2 Claro por debajo de los Rociadores. Una distancia minima de 914 mm (36 pulg) debe ser conservada entre la
parte mas alta del almacenamiento y el deflector de los rociadores de techo.

4.4.3.3* Distancia por debajo del Techo

4.4.3.3.1 La distancia entre el deflector del rociador y el techo en construcciones sin obstruccion, no debe ser
menor a 152 mm (6 pulg) ni mayor a 203 mm (8 pulg).

44332 La distancia entre el deflector del rociador y el techo en construcciones con obstruccion, debe ser como
minimo de 152 mm (6 pulg) y como méaximo de 305 mm (12 pulg).

Excepcion: En construcciones con viguelas de madera o viguetas compuestas de madera, los rociadores deben ser
colocados entre 25,4 a 152 mm (1 a 6 pulg) por debajo de los miembros estructurales, a una distancia mdxima de 559
mm (22 pulg) por debajo del techo o plataforma.

4.4.3.4* Obstrucciones a la Distribucion

jadores estén localizados por
inacion fluorescente, etc.,
los deflectores y la

) el techo. Cuando los deflectores de
0 son: vigas, trabes, ductos, disposi
calizados en forma tal, que la di
gs especificados en 4.4.1.3.

4.4.3.4.1 Obstrucciones lo
arriba de la parte inferior de ob
ubicadas en el techo; los rog
parte inferior de la obsty

4.434.2 bajo de los Rociadores

4.434.2.1
ductos y obst
rociadores, dg
rociador, no

ps con respecto a los dispositivos d
o) de ancho y que se localicen comple
entre el lado méas préximo de la obs tro del
.4.2.1 (véase Figura 4.4.3.4.2.1).

e la distancia m}
I valor especificado

iadores en relacion a las
o por debajo de los rociadores

Tabla 4.4.3.4.2.1
obstrucciones localizad3

Distancia de los def]
sobre la parte inferid
la obstruccion

Distancia minima al
lateral de la obstruccion,
m (pies)

ior a 152 mm (6 pulg)

0,46 (1'2)

2 mm (6 pulg) a menos de 305 mm (12 p
D5 mm (12 pulg) a menos de 457 mm (18
mm (18 pulg) a menos de 610 mm (2
mm (24 pulg) a menos de 660 mm (30

443422
del rociador:

a) El rociador de®
figura 4.4.3.4.2

b) La obstruccion debe §

Excepcién: Cuando el ancho de la™®bstruccion sea
mayor a 610 mm (24 pulg), deben ser instaladas una o
mds lineas de rociadores por debajo de la obstruccion.

¢) La obstruccion no debe ser extendida méds de 305
mm (12 pulg a ambos lados del punto intermedio
entre rociadores (Véase Figura 4.4.3.4.2.2).

Excepcién: Cuando la extension de la obstruccion
exceda los 305 mm (12 pulg) deben ser instaladas una o
mds lineas de rociadores por debajo de la obstruccion.
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e inferior de la obstruccidn se locali

n tal forma, que la obstruccién qu

p maximo de 610 mm (24 pulg

0,91 (3)
1,22 (4)
1,52 (5)
1,83 (6)

pulg) o mas p

Distancia del deflector
sobre la parte inferior de la obstruccion

AOCON

Distancia minima

a la obstruccion *

lateral

Figura 4.4.3.4.2.1 Posicién de los rociadores en relacion a
las obstrucciones localizadas completamente por debajo de
los rociadores (debe ser usada con la Tabla 4.4.3.4.2.1)



d) Debe ser mantenido un claro de por lo menos 457 c) La extensién méxima de la obstruccién debe ser

mm (18 pulg) entre la parte superior del limitada a 152 mm (6 pulg) a ambos lados del
almacenamiento y la parte inferior de la obstruccién centro de la linea del ramal (Véase Figura
(Véase Figura4.4.3.4.2.2) 443423).
e S -
e : o |
& & ;
b 1728 Rociador
No més de -
305 .(12 nm
(12 pele) (24 pulg) o mayor
]. I Ramal
No menor a
No mis de _\ 914 mm (36 pulg)
610 mm. (24 pulg) No menos de
Parte superor de almacen

Obstruccién

cciones Parale
Ramales. En el
corra paralela y
al.

(12 pulg)
r debe ser colocado, por lo mi

pulg) sobre la parte més

Figura 4.4.3.42.3 ié
n (Véase Figura 4.4.3.4.2.3). ghra Posicién

relacion con las obstrucciones aralelas y
directamente por debajo,

méximo de la obstruccién debe estar
305 mm (12 pulg). (Véase Figur

-

e Respuesta Extra Rapida y de Sup
presion Temprana y Respuesta Ra

cia entre ramales y entre los
edificios con una altura s
.4 m (8 pies) para edificios con

mayor a 3,1 m (10

12,2 m (40 pies); y no
mayora 3,7 m (1

4.4.5.2. Distancias

4.4.5.2.1 Distancia a Muros. La distancia entre el muro y el rociador, M8 debe ser mayor a la mitad de la distancia
permitida entre rociadores.

4.4.5.2.2 Claro por debajo de Rociadores. Por 1o menos 914 mm (36 pulg) deben ser conservados entre los deflectores
y la parte mds alta del almacenamiento.

4.4.5.2.3 Distancias por debajo del Techo. Los rociadores hacia abajo deben ser colocados en forma tal que los
deflectores queden a una distancia méxima de 356 mm (14 pulg) y minima de 152 mm (6 pulg) por debajo del techo.
Los rociadores hacia arriba deben ser colocados en forma tal que el centro de linea del elemento fusible térmico, quede
entre 101 y 152 mm (4 a 6 pulg) por debajo del techo o plafén. Los rociadores hacia arriba también deben ser colocados

para que el deflector quede a una distancia minima de 178 mm (7 pulg) por arriba de la parte més alta de la tuberia del
rociador.
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4.4.5.3 Localizacién de Rociadores en Construcciones con Obstruccién. En construcciones con obstruccién, debe ser
permitida la instalacién de los ramales entre las vigas, pero los rociadores deben ser colocados en las bahias y no por
debajo de las vigas.

4.4.5.4 Obstruccion a la Descarga

4.4.5.4.1 Obstrucciones Localizadas en o cerca del Techo. Cuando los deflectores de los rociadores se localicen por
arriba de la parte baja de las trabes, vigas, cuerdas inferiores de las armaduras, cuerdas inferiores de viguetas, ductos,
dispositivos de iluminacion fluorescente u otras obstrucciones ubicadas en el techo; los rociadores deben ser colocados en
forma tal, que la distancia maxima entre la parte inferior de la obstruccion y el deflector no exceda los valores
especificados en 4.4.1.3.

4.4.54.2 Obstrucciones Localizadas Completamente por debajo de los Rociadores. Los rociadores deben ser
colocados con respecto a cualquier dispositivo de iluminacion fluorescente, ductos o cualquier otra obstruccion que tenga
un ancho mayor a 305 mm (12 pulg) y localizado por completo por debajo de los rociadores, en forma tal, que la distancia
horizontal minima entre el lado m4 no de la obstruccion y el centro del iador, no sea inferior al valor
especificado en la Tabla 4.4.3 4,

iento en la Tabla
la demanda de

gdores cumplan con las limit
es por debajo de la obstruccione.

Excepcion: No debe ser
4.4.3.2.1, cuando se cql

agua.

4.4.6

4.4.6.1 Tamg or un solo sistema de rociadores en rac!
a3.716 m* (4 , incluyendo pasillos y sin tener en
niveles de rg

44.62 V dos en racks, deben ser provistas val

8 en racks, por separado.

racks sélo ocupen una porcion del drea pr

adores. Los rociadores en racks deben

4.4.6.4.1 Deb | deflector del rocj mas

do un claro vertical minimo de 152 mm
alta de la hilerd i

ento.

4.4.6.4.2 El espad  entre rociadores debe ser de 3,05 m

4.4.6.4.3 Los rociado gados en los espacios de los tiros

ad de la altura de

4.4.6.4.4 Los rociadores © ocalizados en el primer nivel d

almacenamiento.
4.5 Situaciones Especiales
4.5.1 Espacios Ocultos

4.5.1.1* Todos los espacios ocultos cerrados total o parcialmente por una construccién combustible externa, deben ser
protegidos con rociadores.

Excepcién N° 1: Los espacios ocultos formados por travesarios o viguelas que tengan una distancia entre sus bordes
internos o mds proximos inferiores a 152 mm (6 pulg). (Véase Figura 4.4.1.3.4).

Excepcion N° 2: Espacios ocultos constituidos por viguetas de varilla, formando un espacio de o inferior a 152 mm (6
pulg) entre el techo o cubierta y el plafon.
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Excepcion N° 3: Espacios ocullos formados por plafones instalados directamente sobre o una distancia de 152 mm (6
pulg) de construccion de viguetas de madera.

Excepcién N° 4: Espacios ocultos formados por plafones instalados directamente sobre la parte inferior de la
construccion de viguetas de madera compuesta, siempre y cuando los canales de las viguetas estén aislados contra el

Jfuego, en volimenes que no excedan cada uno los 4,53 m’ (160 pie’), empleando material equivalente al de la
construccion del alma.

Excepcion N° 5: Espacios ocultos rellenos completamente con aislantes no combustibles.

Excepcion N° 6: Espacios ocultos dentro de construccion de viguetas de madera Y de construccion de viguetas de madera
compuesta, y cuyo espacio entre el techo y el borde inferior de la vigueta del techo o piso de la cubierta esté relleno de
aislantes no combustibles siempre y cuando los canales de la vigueta de madera compuesta estén protegidos contra el

Juego en voliimenes que no excedan cada uno los 4,53 m’ (160 pie’). Las viguetas deben estar protegidas contra el fuego
en todo su peralte, con material similar al de la construccién del alma.

Excepcion N° 7: Espacios og e cuartos pequerios aislados, cuya sup exceda de 4,6 m’ (55 pié’).

expuestas tengan un indice de pr
tan distribuidos los materiales

a de 25 o inferior, y que se

Excepcidn
calorifico g

nbustibles que tengan aislantes co

os y donde el poder
gl aislante no exceda de 11.356 kg/m je’

e’).

tro uso, deben

ser ins - paciones de Riesgo Ligero.

como son hornos o equipo para proces los canales

an protecci i : dores de
protegidos por rociadores, i i acente al

45.2.2*% Q¢ da nivel alterno

de piso. instalado en la
parte alta de ¢

4.5.2.3 Cuando [0 sibles tengan superficies no co e ser instalado cerca de
la parte inferior.

4.5.2.4 Cuando las abe ficales no estén protegidas por element

: es al fuego, rociadores deben ser
colocados en forma tal que protejan totalmente las aberturas.

4.5.3  Escaleras
4.5.3.1 Deben ser instalados rociadores por debajo de todas las escaleras de construccién combustible.

4.5.3.2 En tiros de escaleras incombustibles, con escaleras incombustibles, deben ser instalados rociadores en la parte
mas alta del tiro y por debajo del primer descanso, por encima de la parte inferior del tiro.

Excepcion: Deben ser instalados rociadores por debajo de los descansos o escaleras, cuando el drea por debajo de ellas
se use para almacenamiento.
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Excepcién: Cuando sea necesario alimentar dos nuevos rociadores de plafon de una salida existente en un sistema en
techo principal, debe ser permitido el uso de un niple con una longitud no mayor a 102 mm (4 pulg) y con el mismo

didmetro e cuerda en la tuberia que el de la salida existente, siempre y cuando se verifique con un cdlculo hidrdulico que
se obtendrd la demanda de flujo disefiada (Véase figura 4.5.18.2(b)).

7 /

Techo principal Techo principal

Niple
= ) 102 mm (4 pulg)

2~ Longitud méxima

Codo reducido

Niple
bajada >

Reduccioén

Niple y codo reducido
iador por debajo del plaf

Figura 4.5.18.2(b) Rociadores en es
por debajo del plafén

4.5.18.3 emas hidraulicamente calculados sbn renovado#y cualquier bushing existente debe s
debe ser instalacion en la conexién con el ramal, de con una longitud no mayor a 10
Deben se culos hidraulicos para verificar que se obt jo del disefio del sistema.

afon de una salida existe
el uso de un niple co
Xistente, siempre y

necesario alimentar dos nuevos rocia
ser eliminado cualquier bushing y de
v con el mismo didmetro de cuerd
hidraulico ve tiene el flujo de disefio.

a, Cuando sea necesario colocar tub e aire, la

e hierro fundido o la de hierr aya unida por

ara servicio de aire subterran

Excepcion: Debe se
medio de una conexion

da para propésitos de
guientes restricciones:

4.5.20* Hidrantes interiores
incendio, sdlo debe ser permitida s

172 pulg). Las mangueras de 38
i6n a sistemas de rociadores hiimedos, §

a) Las tuberias de alimentacion para hidrantes, no deben ser conectadas a tuberias menores a 64 mm (2% pulg).

Excepcion: Para sistemas tipo emparrillado o de anillo diseiados hidraulicamente, el diametro minimo de la tuberia
entre el hidrante y la de alimentacion, debe ser de 51 mm (2 pulg).

b) La tuberia para dar servicio a un solo hidrante, debe ser de un minimo de 25,4 mm (1 pulg) para corridas horizontales
hasta 6,1 m (20 pies); un minimo de 33 mm (1% pulg) para corridas de entre 6,1 y 24,4 m (20 a 80 pies). Toda la
tuberia que alimente a varios hidranres debe ser de un minimo de 38 mm (17 pulg) en su totalidad.

¢) Para corridas verticales, la tuberia debe ser de por lo menos 25 mm (1 pulg).
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d) Cuando en cualquier salida de hidrante la presion exceda de 6,9 bars (100 Ib/pulg?), un dispositivo especial debe ser
instalado en esa salida, para reducir la presién a 6,9 bars (100 Ib/pulg?).

4.5.21* Conexiones de manguera para uso del Departamento de Bomberos. En los edificios con ocupacién de riesgo
ordinario, se permite que las valvulas para mangueras, para uso del Departamento de Bomberos de 64 mm (2% pulg) se
coloquen en el alimentador vertical [Véase 5.2.3.1.3(d)]. Deben ser aplicadas las siguientes restricciones.

a) Losrociadores deben estar bajo valvulas de control de piso separadas.

b) El didmetro minimo del alimentador vertical debe ser 102 mm (4 pulg), a menos que los calculos hidraulicos indiquen
que un alimentador principal de un didmetro inferior satisfacera la demanda de los rociadores y de la manguera.

¢) Cada alimentador principal combinado para rociadores e hidrantes debe estar equipado con una vilvula de control al
alimentador principal, para permitir aislar un alimentador principal sin interrumpir el suministro a otros alimentadores
de la misma fuente de suminis

d) Para conexiones del
rociadores, favor

e bomberos que den servicio a de hidrantes y a sistemas de

4.5.22* Subdi no se provean valvulas de con

utilizada en el alimentador vertical de cada
servicio a |

piso/zona, debe ser
a la tuberia que dé

4.6

ada en cada fuente de suministro

'ebe haber valvula de cierre en la conexio

Departamento de Bomberos.

vulas en conexiones para los suminis:
0 a rociadores, deben ser supervisadas

vulas seccionales de con Ivulas en
ierta por cualquiera de 1

ivada, o servicio de estacion de sefiali

ci6n, que originard la activacion de te atendido.

d) Vilvulas ubi i i la posicién abierta e

Las vélvulas de control de los edificios altos y las valvulas contr
circuito cerrado, deben cumplir con (a) o (b) anteriores.

ujo a rociadores en sistemas de

Excepcién: No debe ser requerida la supervision de vilvulas de compuerta subterr.ineas dentro de registros.

4.6.1.1.4 Cuando las valvulas de control estdn instaladas en tuberias aéreas, deben ser instaladas en forma tal, que el
dispositivo indicador sea visible desde el piso.

4.6.1.1.5 Cuando exista més de una fuente de suministro de agua, debe ser instalada una valvula de retencién en cada
conexion.

4.6.1.1.6 Las vélvulas de retencién deben ser instaladas en una posicién vertical u horizontal, de acuerdo con su listado.



) = © s
4.6.1.1.7* Cuando un solo sisfesha fiimedo de rociadores esté equipado con una conexién para el departamento de
bomberos, la vdlvula de alarma se considera como vélvula de retencién y no debe ser requerida una vélvula de retencion

adicional.

4.6.1.1.8% En una red municipal que dé servicio como una fuente de suministro, deben ser instaladas vélvulas
indicadoras o vélvulas con poste indicador, listadas, a ambos lados de la vélvula de retenci6én requerida en 4.6.1.1.5.

Excepcidn: Cuando un sistema hiimedo de rociadores estd equipado con una vdlvula de retencidn (alarma), no se
requiere una vdlvula de compuerta en el lado del sistema de la vdlvula de retencidn (alarma).

4.6.1.2 Vilvulas reductoras de presién

4.6.1.2.1 En las porciones de los sistemas en donde todos los componentes no estén listados para presiones mayores a
12,1 bars (175 Ib/pulg?) y exista el potencial para presién normal de agua que exceda a 12,1 bars (175 1b/pulg?),
(condici6n de no incendio), debe ser instalada una véilvula reductora de presién listada y calibrada para una presion de
salida que no exceda los 2,4 bars (163 %) con la presi6n mé4xima de entrada.

4.6.1.2.2 Deben ser instala o en el lado de entrada como en e da vélvula reductora de

presion.

4.6.1.2.3* Debe s jo de no menos de 13 mm (% p n el lado de la
descarga dela v para operar a una presién que no e 5 lbfpulgz)
4.6.1.24 D istada en el lado de la entrada de vélvulas
reductoras d

ere una vdlvula indi uando las vdlvulas reductoras de pres on los

ra usarse como unda v

al revestimiento del plafén.

n ser permitidos los colgadores tipo mari, soportar tuberia de tamaiio i

es de blogues huecos o malla de metal

e tuberia para rociadores en racks de 0, definidos en NFPA
Rack Stora, ; la tuberia debe ser soportada de la i io, de
acuerdo con iones aplicables en 4.6.2y 4.6.4.3.

4.6.2.2.1* Ladis colgadores no debe exceder la estal

Excepcion No. 1: La e ser modificada

como se especifica en 4.6.

olgadores para tuberia de a

entre colgadores para tuberia CP de polibutileno, debe ser

tados individuales del producto.

Excepcidn No. 2: La distanci
modificada como se especifica en los

Excepcidn No. 3: Deben ser aceptados los hoyos en vigas de corncreto para soportar la tuberia de acero, como un
sustituto a los colgadores.

4.6.2.3 Localizacién de colgadores en ramales. Esta sub-seccién aplica para el soporte de tuberia de acero o de cobre,
como se especifica en 2.3.1 y sujeto a las provisiones de 4.6.2.2.

4.6.2.3.1 Debe haber no menos de un colgador para cada seccién de tuberfa.

Excepcidon No. 1: Cuando los rociadores estdn espaciados a menos de 1,8 m (6 pies), debe ser permitido que los
colgadores se separen a un mdximo de 3,7 m (12 pies).
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Excepcidn No. 2: Los tramos iniciales menores a 1,8 m (6 pies) no deben requerir un colgador, a menos que se haya
omitido en la linea final de un sistema de alimentacion lateral o en un colgador intermedio del cabezal.

4.6.2.3.2 La distancia entre un colgador y la linea central de un rociador hacia arriba, no debe ser inferior a 76 mm
(3 pulg). '

4.6.2.3.3* El tramo no soportado entre el rociador final y el dltimo colgador de la linea, no debe ser superior a 914 mm
(36 pulg) para tuberia de 2,5 cm (1 pulg) o 1,219 mm (48 pulg) para tuberia de 3,2 cm (1% pulg) y 1520 mm (60 pulg)
para tuberia de 3,8 cm (17 pulg) o mayor. Cuando se exceda cualquiera de estos limites, la tuberia debe ser extendida
més alld del dltimo rociador y debe ser soportada por un colgador adicional.

Excepcién No. 1*: Cuando la presién mdxima en el rociador exceda de 6,9 bars (100 Ib/pulg®) y un ramal sobre plafén
alimente a rociadores en una posicién hacia abajo por debajo del plafon, el ensamble del colgador que soporta a la
tuberia que alimenta a un rociador final en una posicion hacia abajo, debe ser del tipo que evita movimientos de la
tuberia hacia arriba.

Excepcidn No. 2: Cuang
entre el rociador fig
superior a 305 m

udxima en el rociador exceda los 6,9,
gcia abajo o niple de bajada y
g de acero 0 152 mm (6 pulg)
ld del rociador final y soport
mds proxi Phe e evite los movimientos de la tuber;

b/pulg®) la longitud no soportada
r en el ramal, no debe ser
e. Cuando se exceda este
icional. El colgador

sin soporte a un rociador, no debe s m (24 pulg) para

jador exceda los 6,9 bars (100 Ib/pul
debajo del plafon, la longitud mdxima
der 305 mm (12 pulg) para tuberia de

sobre plafén
orizontal al
(6 pulg)

pres en una posicion he

e cobre.

las longitudes de un bra

eda Ontal no soportado de acuerdo con 4.6.2.3.4 o cién, el
préximo al rociador debe ser del &

¥ que evita el movimiento de la tuberfa hacia arri

r fijados para evitar movimiento

aplica al soporte de tuber lo como se

dos ramales.

dio, siempre y
w lo permita el

res ramales ya sea con aliment
de (solo) un colf gmpre y cuando se fije un co
cerca al cabezal co Wicacidn del larguero. El resto
de acuerdo con 4.6.2.3"

permitida la omisién
ada ramal, ubicado tan
ramal deben ser instalados

Excepcidn No. 3: En bahias coll cuatro o mds ramales, ya sea con alimen ateral o central, debe ser permitida la
omisidn de dos colgadores intermedios, siempre y cuando la distancia mdxima entre colgadores intermedios, siempre y
cuando la distancia mdxima entre colgadores no exceda de las distancias especificadas en 4.6.2.2.1 y se fije un
colgador en un larguero de cada ramal, ubicado tan cerca del cabezal como lo permita el larguero.

4.6.2.4.2 No deben ser omitidos colgadores intermedios en tuberia de cobre.

4.6.2.4.3 Deben ser instalados al extremo del cabezal, colgadores tipo trapecio, a menos que el cabezal se extienda al
siguiente miembro de la estructura con un colgador instalado en este punto, en cuyo caso debe ser permitida la omision
de un colgador intermedio, de acuerdo con 4.6.2.4.1, Excepciones Nos. 1,2 y 3.
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4.6.2.5 Soporte de alimentador vertical

4.6.2.5.1 EIl alimentador vertical debe ser soportado por abrazaderas para tuberia o por colgadores, ubicados en las
conexiones horizontales, cerca del alimentador vertical.

4.6.2.5.2 No deben ser utilizadas abrazaderas sujetas por tornillos prisioneros, para soportar la tuberia.

4.6.2.5.3 En los edificios de miltiples pisos, deben ser provistos soportes para alimentador vertical en el nivel mas bajo,
en cada nivel alterno hacia arriba, por arriba y por debajo de los cambios de direccién y en la parte superior del
alimentador vertical. Soportes arriba del nivel mis bajo, también deben restringir la tuberia para evitar movimientos por
una fuerza hacia arriba, cuando se utilicen conexiones flexibles. Cuando los tubos alimentadores verticales estén
soportados del piso, el soporte de piso constituye el primer nivel de soporte del alimentador vertical. Cuando los
alimentadores verticales tengan cambios de direccién o no provengan del piso, el primer nivel del techo por encima de la
desviacion constituye el primer nivel de soporte del alimentador vertical.

4.6.2.5.4 Los alimentadores verticales en tiros verticales o en edificios con techos a una altura superior a 7,6 m (25 pies),
deben tener por lo menos un sopo; da seccion de tuberia del alimentador :

4.6.3 Drenaje

4.6.3.1 Todala de rociadores deben ser instalad3 el sistema pueda ser
drenado,

4.6.3.2 En si s, debe instalacién a nivel de todas las tul pres.  El agua
atrapada en e ser drena n 4.6.3.5.

4.6.3.3 s y porciones de ccién sujetos a congelamiento, los rama

por lo m (% pulg/10 bezales deben ser inclinados por mm/m
(% pulg/

Excepc ales deben ser inclinados 4 mm/m (V2 pulg /10 pies), en dreas refrig

4.6.3. de drenaje de sistemas, prin y seccionales (Véanse figuras 4.6.3.4 y A4,

4.6.3. tomadas las provisiones necesarias, para drenagfladecuadamente todas las partes del

Vilvula de
angulo

Tuberia
de
drenaje

Tuberia de drenaje
expuesta no menos
de 1.22 m (4 pies) en
cuartos tibios mas
alla de la valvula
cuando la tuberia
pasa a través del
muro hacia el exterior

Figura 4.6.3.4 Conexiones de Dren para el alimentador vertical del sistema
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4.6.3.4.2 Las conexiones para el suministro en las tuberias, en los tubos verticales de alimentacién y en los cabezales del
sistema, deben ser dimensionadas como se muestra en la Tabla 4.6.3.4.2.

Tabla 4.6.3.4.2 Drenaje

Didmetro del alimentador Didmetro de la conexi6én
vertical o cabezal de drenaje
Hasta 51 mm (2 pulg) 19 mm (% pulg) o mayor
64 mm, 76 mm y 89 mm (2% pulg y 3% pulg) 32 mm (1% pulg) o mayor
102 mm (4 pulg) o mayor 51 mm (2 pulg) solamente

Para unidades S.I.: 25,4 mm = 1 pulg.

4.6.3.4.3 Cuando se suministre(n) va
una conexion de drén cuyo di
del sistema controlada por

la(s) seccional(es) interior(es) o de control de piso, éstas deben estar provistas con
ser establecido de acuerdo con la Ta .3.4.2, para drenar aquella porcién
nal. Los drenes deben descargar ha ior 0 a una conexion del drenaje

ue den servicio a las
ayor demanda del

das las demds tuberias de dren
amaiio que permita el flujo de, p

Excepcion: Los
vdlvulas redu
sistema alim

de control de piso estén unidas a un comiin de
de en un diametro, que el mayor tam exion de

las conexiones de dr
del tubo de drenaje de
conectada al mismo.

auxiliares

ser provistos drenes auxiliares, cuifido el cambig de direccién de la tuberia evite el

a principal del dren.
auxiliares para sistemas himedos y sist accion en dreas no sujetas a

sistemas humedos sea i
on un didmetro no me

la capacidad de las secciones de la tub
consistir en un niple y tapén cachucha

jeren drenes auxiliares, para tuberia de edan drenarse lo rociador

4.6.3.5.2.2 d de secciones aisladas de tuberia
consistir en una vélvula de 19
cachucha.

ccion aislada de tuberia atrapada o mayor, el dren auxiliar
menos 25,4 mm (1 pulg), entubada

4.6.3.5.2.3 Cuando la
debe consistir en una val

4.6.3.5.2.4 No se requiere un cabezal especial de drenaje en sistemas himedo
4.6.3.5.3 Drenes auxiliares para sistemas secos y para sistemas de preaccién en dreas sujetas a congelamiento

4.6.3.5.3.1 Cuando la capacidad de las secciones de tuberia atrapada sea inferior a 18,9 L (5 gal), el dren auxiliar debe
consistir en una vélvula de cuando menos 12 mm (% pulg) y en un tapén macho o un niple con tapon cachucha.

Excepcion: No se requieren los drenes auxiliares para bajadas de tuberia que alimenten rociadores secos hacia abajo,
instalados de acuerdo con 3.2.2.
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corrosién o debe ser aplicado un recubrimiento protector a todas las superficies expuestas no protegidas del sistema de
rociadores (Véase 2.2.4).

4.6.4.2.2 Cuando se tenga conocimiento de que los suministros de agua tengan propiedades corrosivas inusuales y se
tenga que usar tuberia de acero roscada o ranurada al corte, ¢l espesor de las paredes debe estar de acuerdo con Cédula 30
[en tamafios de 200 mm (8 pulg) o mayores] o Cédula 40 [en tamafios inferiores a 200 mm (8 pulg).

4.6.4.2.3 La tuberia de acero expuesta a la intemperie, debe ser galvanizada por fuera o protegida de alguna otra forma
contra la corrosion.

4.6.4.2.4 Cuando se utilice tuberia de acero en lineas subterrineas, la tuberia debe ser protegida contra corrosion.
4.6.4.3 Proteccién de la tuberia contra dafios cuando esté expuesta a terremotos

4.6.4.3.1* Generalidades. Los sistemas de rociadores deben ser protegidos para evitar el rompimiento de tuberias en
caso de terremotos, de acuerdo con lg erimientos establecidos en 4.6.4.3.

Excepcion: Los métodos g
un andlisis sismico ding
por lo menos igual g

ger proteccion contra terremolos
g ingeniero titulado registrado,
bajo fuerzas sismicas esperadas.

rociadores, con base en
iento del sistema serd

4.6.4.3.2* Cop il stados, que unan extremos ranurados
de uniones flg iti dividuales de tuberia de 64 mm (2% p
forma difere i6n indivi la cual estén fijados. Debe ser arregla
con las sep; : Deben ser instalados:

star provistos
muevan en
coincidan

uperior e inferior de todos los alimenta

? permite la omision de cop tubos de alimentacion principal con lon

En tubos alimentadores verticales longitud entre 0,9 a 2,1 m (3 a 6 pies), un e es

istancia de 305 mm (12 pulg) por arriba y
flexible por debajo del piso se encuentre

del piso en edificios de multi
cabezal que alimente ese pi

edes de concreto o de mamposteria a 0,

gren coples de tuberia flexible cuando jos i eria, de

d)* En o cerca psion del edificio.

e) Dentro de 610 ¥ arte superior de bajadas a hidrante y a mezzaninas,

f) Dentro de 610 mm (24 piig
sistema que alimenten a mas de i1

€ superior de las bajadas con longitu
dor, sin importar el didmetro de la tube

(15 pies) a porciones del

) Por arriba y por abajo de puntos intermedios de sujecién de un alimentador vertical o de otra tuberia vertical.
4.6.4.3.3* Ensambles de separacién sismica. Deben ser instalados los ensambles de separacion sismica con conexiones
flexibles, cuando la tuberia del sistema de rociadores cruce juntas de separacién sismica del edificio por sobre el nivel del
piso, sin importar el tamafio.

4.6.4.3.4* Claro. Debe ser provisto un claro alrededor de toda la tuberia que atraviese paredes, pisos, plataformas y
cimientos, incluyendo drenes, conexiones al departamento de bomberos y otras tuberias auxiliares.

4.6.4.3.4.1 El claro minimo a todos los lados, no debe ser inferior a 25,4 mm (1 pulg) para tuberias de 25,4 mm (1 pulg) y
hasta 90 mm (372), y de 51 mm (2 pulg) para tuberias en didmetros de 100 mm (3 pulg) y mayores.
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Excepcion No. 1: Cuando es provisto un claro por una camisa de tuberia, es aceptable un didmetro nominal de 51 mm
(2 pulg) mas largo que el didmetro nominal de la tuberia, para tuberias de 24,4 m (1 pulg) y hasta 89 mm (3% pulg); y el
claro provisto por una camisa de tuberia, y didmetro nominal de 102 mm (4 pulg) o mayor para tuberias de 102 mm (4

pulg) y mayores.

Excepcion No. 2: No es necesario dejar un claro para el paso de tuberia a través de paneles de cartén piedra o
construcciones igualmente frdgiles, que no requieren tener un indice de resistencia al fuego.

Excepcion No. 3: No es necesario dejar un claro, si los coples flexibles estdn colocados a una distancia de 0,31 m (I pie)
a cada lado de la pared, plataforma o cimiento.

4.6.4.3.4.2 Cuando se requiera, el claro debe ser llenado con material flexible, como es el mastique.

4.6.4.3.5 Abrazadera contra oscilacion

4.6.43.5.1 La tuberia del sis debe estar soportada para resistir horizontales tanto laterales como

longitudinales.

tra oscilacion, deben ser
e Fp es el factor de la

4.6.4.3.5.2*

o longitudinales asignadas p.

Las
ili n base en la fuerza horizontal

isis de las cargas
una fuerza en
abrazaderas

contra oscilacion deben ser disefia
mitad del peso de la tuberia llena
abezales (a menos que los ramales esté
zadera. Para abrazaderas longitudinai
abrazadera.

o de la zona de infl
es dentro de la zona de

factores de fuerza horizontal o lo perm idad con
.2 0 aquellas determinadas de acuerdo co.

Cuando se requiera el
yjustaran las cargas de la Tab

Factor de fuerza horizontal Fp actor de multiplicacion

02 W,

04 W,

0,6 W,

0,8 W,

1,0W,

1,2 W,
4.6.4.3.5.3 contra oscilacion deben ser firmes xiones de una
abrazadera, n linea recta para evitar cargas ex ores. Sélo para
abrazaderas | ermitido que la abrazadera esté tuberia, conforme
a2.5.2. La prop ara abrazaderas individuales, e | es la longitud del
brazo y r es el radio cargas para abrazaderas det eben exceder las cargas
méximas permitidas en

Excepcion: Se acepta el uso células de tuberia y materiales que no ecificamente incluidos en la Tabla
4.6.4.3.5.3, cuando estén certificados por un ingeniero titulado, para soportar ¥ cargas determinadas de acuerdo con el
criterio anterior. Cuando se requiera, los cdlculos deben ser sometidos a la autoridad con jurisdiccion.

Tabla 4.6.4.3.5.2 Tabla de cargas asignadas (con base en la mitad del peso de la tuberia llena de agua)

Espaciami de | Espaciami de
F ‘Inu:h“ I -:"I i ) L Carga asignada para ¢l didmetro de tuberia s ser abrazada Kgf(Lbf)
™ (pie) o (pie) | Simm | @Qpulg) | 64mm | 27 | %6mm | 3 102 4 127 5 152 3 203 8
(pulg) (pulg) mm (pulg) mmn (pulg) mm (pulg) mm (pulg)
30 (10) 6,1 (20) 172 (380) 179 (395) 186 (410) 19 (425) 213 (470) 297 (655) 415 (915)
6,1 (20) 12,2 (40) s (760) 356 (785) 0 (815) 395 (870) 426 (940 592 | (1305) | 830 (1830
7,6 (25) 152 (59) 431 (950) 445 (980) 463 | (1020) | 494 | (roso) | s33 | (urs) | 739 | (e30) | ez | (2290)
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9.1 (30) 18,3 (60) 517 (1140) 535 (1180) 556 (122%) 592 (1305) 640 (1410) B89 (1960) 1245 (2745)
122 (40) 244 (80) 687 (1515) 712 (1570) 739 (1630) 789 (1740) 853 (1880) 1184 (2610) 1660 (3660)
15.2* (50) 860 (1895) 891 (1965) 923 (2035) 987 (2175) 1066 (2350) 1479 (3260) 2075 (4575)
*  Se permite silo bajo la excepeidn No. 4 2 4.6.4.3.5.7
**  Si los ramales son provistos con ab, leras | les o colgados con gapchos tipo U abi l]mus!ﬂ‘mrtspcao:].n\c‘eniul.mI.lubundnﬂiougitudhﬁessepcmﬂeelumdeh
mitad de la carga asignada.
4.6.4.3.5.4 Para sujetadores individuales, las cargas determinadas en 4.6.4.3.5.3 no deben exceder las cargas permitidas

provistas en la Tabla 4.6.4.3.5.4.

4.6.4.3.5.5 Debe ser provistas abrazaderas longitudinales contra oscilacién, espaciadas a un maximo de 24 m (80 pies)
entre centros, para cabezales de alimentacién y los cabezales.

Excepcién: No deben ser requeridas abrg

aderas longitudinales contra oscilacion, en tuberias colgadas individualmente
por varillas con una longitud inferig

g mm (6 pulg).

4.6.4.3.5.6% Las partes
direccion, utilizando

tadores verticales, deben ser ase

izamiento en cualquier
acion de cuatro direcciones.

4.6.4.3.5.7 Deb
(40 pies) a cel

ontra oscilacion lateral, espaciadas a

gaderas laterales contra oscilacion,

L
illas con una longitil

do los miembros estructurales primari , debe
as abrazaderas laterales hasta 15,2 m (.

4.6.4.3.58 18 deben fijarse directamente a los alimen

4.6.4.3.5.9 Unt g debe ser sujetado a secciones del

4.6.4.3.5.10 EIl ultimd remo de un alimentador o n una abrazadera

as laterales actiien con abrazad
mea central de la tuberia con abraza

lateral. Debe ser permitid
una distancia de 610 mm (24'%

encuentran dentro de

4.6.4.3.5.11 No son requeridas abrazaderas contra oscilacién para ramales.

Excepcién No. 1: El ultimo rociador en un ramal, debe ser restringido contra movimiento excesivo mediante el uso de un
gancho tipo U envolvente (Véase Fig. A.2.6.1) o por otro medio aprobado.

Excepcion No. 2: Ramales de 64 mm (2%: pulg) o mayores, deben ser provistos con abrazaderas laterales de acuerdo con
4.6.4.3.5.7.

Excepcion No. 3*: Cuando el movimiento hacia arriba o lateral de un rociador resulte en un impacto contra la
estructura del edificio, equipo o materiales de acabado; los ramales deben estar provistos, a intervalos no mayores a 9 m
(30 pies), con ganchos tipo U envolventes, abrazaderas contra oscilacion lateral o tirantes sismicos de alambre. Calibre
12 de 200 kgs. (440 Ib), instalados a por lo menos 45 grados del plano vertical y anclados en ambos lados de la tuberia.
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4.6.4.3.5.4 Para sujetadores individuales, las cargas determinadas en 4.6.4.3.5.3 no deben exceder las cargas permitidas
provistas en la Tabla 4.6.4.3.54.

4.6.4.3.5.5 Debe ser provistas abrazaderas longitudinales contra oscilacion, espaciadas a un maximo de 24 m (80 pies)
entre centros, para cabezales de alimentacién y los cabezales.

Excepcion:  No deben ser requeridas abrazaderas longitudinales contra oscilacion, en tuberias colgadas
individualmente por varillas con una longitud inferior a 152 mm (6 pulg).

4.6.4.3.5.6* Las partes mas altas de los alimentadores verticales, deben ser aseguradas contra deslizamiento en
cualquier direccién, utilizando una abrazadera contra oscilacién de cuatro direcciones.

4.6.4.3.5.7 Deben ser proporcionadas abrazaderas contra oscilacién lateral, espaciadas a una distancia maxima de 12 m
(40 pies) a centros, para cabezale

eridas abrazaderas laterales (dn, en tuberias colgadas

d inferior a 152 mm (6 pulg).

Excepcion No. 1:
individualmente pog

05 requerimientos
r lo menos a 30

Excepcion Ng jon de colgadores tipo U envolventé
para abrazg laci e y cuando los brazos estén doblado.
brazo satisfaga las condiciones de la

coples flexibles diferentes a los reque .6.4.3.2, se
cia de 610 mm (24 pulg) de cada cop a no mds

primarios de un edificio excedan los 12 m
asta 15,2 m (50 pies) entre centros.

t: Cuando los miembros estr
do espaciar las abrazaderas lat

abrazaderas deben fijarse directamente a los tadores principales y cabezales.

amo de tuberia, no debe ser sujetado a se ificio que se moveran de

no tramo de tuberia al extremo de un al

: pitido que las abrazaderas laterales acti
de una d mm (24 pulg) de la linea central de la t
4.6.4.3.5.11 s abrazaderas contra oscilaci6n para

g un ramal, debe ser restringi o mediante el uso de

i. A.2.6.1) o por otro medio apro

Excepcidn No. I:
un gancho tipo U ene

Excepcidon No. 2: Ramales aé brazaderas laterales de acuerdo

con 4.6.4.3.5.7.

n (2% pulg) o mayores, deben ser pro

Excepcion No. 3*: Cuando el movimiento hacia arriba o lateral de un rociador resulte en un impacto contra la
estructura del edificio, equipo o materiales de acabado; los ramales deben estar provistos, a intervalos no mayores a 9
m (30 pies), con ganchos tipo U envolventes, abrazaderas contra oscilacién lateral o tirantes sismicos de alambre.
Calibre 12 de 200 kgs. (440 1b), instalados a por lo menos 45 grados del plano vertical y anclados en ambos lados de la
tuberia. Estas abrazaderas se colocardn dentro de una distancia de 610 mm de un colgador. El colgador mds cercano
al tirante de alambre debe ser del tipo que resista los movimientos hacia arriba de un ramal.
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Tabla 4.6.4.3.5.3

Carga horizontal maxima (Lbf)

Tipo y dimensiones Radio de giro Longitud maxima | Angulo de30°-44° | Angulo de 45° - 50° Angulo de 60° - 90°
minimo para 1/r =200 con la vertical con la vertical con la vertical
Tuberia (Cédula 40) B "_20"2‘_
2

1 pulg 42 7 pies 0 pulg 1767 2500 3061
1% pulg .54 9 pies 0 pulg 2393 3385 4145
1% pulg 623 10 pies 4 pulg 2858 4043 4955
2 pulg 787 13 pies 1 pulg 3828 5414 6630
Tuberia (Cédula 10) ”‘20“’2:‘

= ‘T‘
1 pulg 7 pies 2 pulg 1477 0 2559
1%4 pulg 9 pies 2 pulg 1900 3291
1% pulg pies 7 pulg 2194 3800
2 pulg ies 4 pulg 27171 4803
Angulos
1ax 1% x% g 2461 34 263
2x2x Y 391 3356 4746 13
2¥x2x Y 424 3792 5363 9
2%x2% 491 4257 6021
3x2 ¥x 528 4687 6628
Ix 3k 592 9 5152 7286
Varilla airt

2
3/8 094 1 pie 6 395 559
A 125 2 pies 6 02 993
5/8 156 2 pies 7 pulg 7 1537
Y .188 3 pies 1 pulg 2235
7/8 219 3 pics 7 Pl.l]g 3043
Soleras =()29
donde h es la menor
dos dimensiones
laterales)

1% x Vi 0725 1 pie 2 pulg 1581 36
2 x Y pulg 5 I pie 2 pulg 2530 098
2x378 1 pie 9 pulg 2 37 4648
Tuberia (Cédula 40) ]
1 pulg 3 pies 6 pulg 7068 112242
1% pulg 5 4 pies 6 pulg 9567 16570
1 % pulg 623 5 pies 2 pulg 11441 16181 19817
2 pulg 787 6 pies 6 pulg 15377 21746 26634
Tuberia (Cédula 10) LZU"ZJ’

= "—,"_'_'
1 pulg 43 3 pies 7 pulg 5910 8359 10237
1% pulg 55 4 pies 7 pulg 7600 10749 13164
1% pulg 634 5 pies 3 pulg 8777 12412 15202
2 pulg 802 6 pies 8 pulg 11105 15705 19235
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Carga horizontal mixima (Lbf)

1% pulg
2 pulg

Tuberia (Cédula 10)

15 pies 7 pulg
19 pies 8 pulg

0 pies 9 pulg

Tipo y dimensiones Radio de giro Longitud médxima Angulo de 30° - 44° Angulo de 45° - 50° Angulo de 60° - 90°
minimo para 1/r = 200 con la vertical con la vertical con la vertical
Varillas -
3/8 2094 0 pies 9 pulg 1580 2234 2737
% 125 1 pie 0 pulg 2809 3972 4865
5/8 156 1 pie 3 pulg 4390 6209 7605
Ya .188 1 pie 6 pulg 6322 8941 10951
/8 219 1 pie 9 pulg 8675 12169 14904
1/r=
Tuberia (Cédula 40) s ’Ir20+r2:' /r=300
= 2
1 pulg 42 10 pies 6 pulg 786 11 1360
1Y4 pulg .54 13 pies 6 pulg 1063 1503 1841
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4.6.4.3.5.12* Los niples de subida con una longitud superior a los 2,4 m (8 pies), deben restringirse contra movimientos
laterales.

4.6.4.3.5.13 Las mordazas tipo C (incluyendo mordazas para vigas y de patin grande) usadas para sujetar colgadores a la
estructura del edificio en dreas sujetas a terremotos, deben estar equipadas con una tira de retencién u otro medio
aprobado para evitar el movimiento (Véase figura A.2.6.1).

4.6.4.3.5.14 Las mordazas tipo C (incluyendo mordazas para vigas y de patin grande), con o sin tira de retencion, no
deben ser usadas para sujetar abrazaderas a la estructura del edificio.

4.6.4.3.5.15 No deben ser usados perno y carga, para fijar abrazaderas a la estructura del edificio.

Excepcion: Deben ser permitidos perno y carga, cuando estén especificamente listados para este servicio.

4.7.1.11.1 As ala flujo de agua en todos los sistemas

de agua. Deben ¢ vulas en las conexiones a los dispositi para permitir

s rociadores; estas valvulas deben estar orma tal que

¢ 0 sellarse en la posicio

dlvulas secas de alarma, de pi ¢ diluvio deben estar provistas de una de
e alarma eléctrico o campana ¢ hidréulico, 0 ambos. Esta conexion de tub
istro de agua del sistema y proves on una vilvula de control y un dren para la

ncion debe ser instalada en la conexi6n de tub

y conexion de prueba para la alarma en el a
de alarma.

vula de control indicadora debe ser ins
tor hidraulico. Dichas vélvulas deb
de control para la cdmara de retardo, i lan con este

ales - Operadas mecanicamente. D g), listados, en
positivo detector de flujo de agua, e i ores que empleen
alarmas operad idrdaulicos.

de retardo con una valvula de ocalizado en la salida de
dmara de retardo sea provisia d obado en su salida.

Excepcion: Cuando
la camara retardante, 4

4.7.1.1.6* Partes adicionales @ arma - Edificios altos. Cuando se deb
la altura del edificio, deben ser provistos los siguientes aparatos de alarma adicionales:

un incendio internamente, debido a

a) Cuando cada sistema de rociadores en cada piso esté equipado con un dispositivo de flujo de agua por separado, éste
debe estar conectado a un sistema de alarma en forma tal, que la operacion de un rociador actuaré el sistema de alarma yla
ubicacién del dispositivo de flujo operado debe ser indicado en un tablero y/o anunciador. El anunciador o registro debe
estar colocado a nivel de la calle, en el punto normal de acceso para el departamento de bomberos, en un centro de control
de seguridad del edificio constantemente atendido o en ambas ubicaciones.

Excepcion: Cuando el lugar donde se reciben las sefiales de supervisién y de alarma dentro del edificio protegido, no se
encuentre bajo supervisién constante de personal calificado empleado por el propietario, debe ser provista una conexion

para transmitir una sefial a una estacion central remota.

b) Debe ser provista una sefial distintiva de problema, para indicar una condicién que impida la operacién satisfactoria del
sistema de rociadores.
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4.7.2 Conexiones para el Departamento de Bomberos

4.7.2.1* Debe ser provista una conexién para el departamento de bomberos, como se describe en esta seccion (Véase
figura 4.7.2.1).

Excepcion No. 1: Los edificios ubicados en dreas remotas, que sean inaccesibles para recibir el apoyo del
departamento de bomberos.

Excepcidn No. 2: Sistemas de diluvio de gran capacidad, que excedan la capacidad de bombeo del departamento de
bomberos.

Excepcion No. 3: Edificios de un solo piso, cuya superficie no exceda los 186 m® (2.000 pie’).

4.7.2.2 Diametro. El didmetro de la tuberia debe ser de 25,4 mm a 76,0 mm
de 102 mm (4 pulg) para conexiones dg camiones del S i
departamento de bomberos y de 1 5

conexiones de barcos del depag

Excepcion No. I:
hidrdulicamente, deb
para el departame
como el alimentq
un alimentador,

Conexidn para el

departamento
de bomberos

Vidlvula de
retencidn

Excepcion
conexion d

Cabezal en

exiones para el departamento @
tar en el lado del sistema de I2
del suministro de agua.

Vdlvula automética
de goteo

solo sistema, la conexién para el
mberos debe ser instalada como

.1 Conexiones para el D

Bomberos
a) Sistema ado del sistema de las vilvulas de re ol y de alarrmg . (Véase
Figura A4.6.1

b) Sistema seco: e control y la vilvula del sistema

c) Sistema de preacclt a de preacci6n y la valvula de r N de la valvula de

preaccion.
d) Sistema de diluvio: En el 148 a de la vélvula de diluvio.
Excepcidn: Se acepta que se conecte ld'conexion para el depariamento de bomb a la tuberia subterrdnea.

4.7.2.3.3 La conexi6n de la toma para bomberos a sistemas multiples, debe ser conectada entre las valvulas de control
de alimentaci6n y las valvulas de control del sistema.

Excepcion: Es aceptable que se conecte la conexion para bomberos a la tuberia subterrdnea.

4.7.2.3.4 Las conexiones para el departamento de bomberos deben ser ubicadas y arregladas en forma tal, que la
manguera pueda colocarse en forma rdpida y conveniente.

Cada conexi6n para el departamento de bomberos al sistema de rociadores, debe ser identificada por un letrero con letras
de por lo menso 25,4 mm (1 pulg) en relieve o planas o similar, en el que se especifique el servicio, esto es:
BOMBEROS (<<AUTOSPKR>>, <<OPEN SPKR>> and <<STANDPIPE>>). También debe ser indicada con un
letrero, la presién requerida en las entradas para cumplir la mayor demanda del sistema.
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Excepcién: No se requiere de letrero, cuando la demanda de presion del sistema sea inferior a 10,3 bars (150 Ib/pulg’).

4.7.2.3.5 Las conexiones para el departamento de bomberos, no deben ser conectadas del lado de la succién de las
bombas contra incendio.

4.7.2.4 Vilvulas
4.7.2.4.1 Debe ser instalada una valvula de retencién listada, en cada conexién para el departamento de bomberos.
4.7.2.4.2 No debe haber valvula de cierre en Ia tuberia de la conexién para el departamento de bomberos.

4.7.2.5 Drenaje. La tuberia entre la vélvula de retencién y el acople exterior para la manguera, debe estar equipado con
una vélvula automdtica de goteo aprobada.

Excepcion: La vdlvula automdé

g goleo, no se requiere en dreas que no estgn sujetas a congelamiento.

4.7.3

4.7.3.1 Un mang g no inferior a 6,4 mm (% pulg
sistema, en cagd a valvula reductora de presion.
siones para drenar.

g en el dren principal del
g manometro debe estar

veces la presion
ser localizados

Peben ser provistas conexiones de pruef incipal, en
alimentaciones y conexiones de agua. staladas en

emas himedos. Una conexién de prueba
menor a 25,4 mm (1 pulg) de didmetro,
n orificio liso resistente a la corrosiont
quivalente a un rociador del tipo que
s pequefio instalado en el sistema en
provista para probar cada dispositivo
de agua, para cada sistema. La
de prueba, a una conexién de

sistema, 0 a @

el agua no ocasione dafios.

4.7.4.3* Sistemas
disparo no menor 2
terminando en un orifici® ente a la corrosion,
para proveer un flujo equivale un rociador del tipo
instalado en el sistema en particular, debe ser instalada
al final de la tuberia del rociador mas distante en el piso

ion de prueba de
g) de didmetro,

a alimentadores de agua
Acxiones de prueba

mas alto, y estar equipada con una vélvula de cierre de 25,4 mm (1) y tapén macho facilmente accesibles. Al meros uno
de ellos debe ser de bronce. En lugar de un tapén macho, un niple y tapén cachucha deben ser aceptables.

4.7.4.4 Sistemas de preaccién. Debe ser provista una conexion de prueba en un sistema de preaccion, utilizando aire de
supervision. La conexién usada para controlar el nivel de agua para cebado, es adecuada para probar la operacién de las
alarmas, monitoreando la presion del aire de supervision.

4.7.4.5 Sistemas de diluvio. No se requiere la conexién de prueba en un sistema de diluvio.
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5 METODOS PARA EL DISENO

5.1 Generalidades. Los requisitos de demanda de agua deben ser determinados por el método de control de
incendio para riesgos de ocupacion del punto 5.2.

Excepcion: Deben ser permitidos métodos especiales de disefio para riesgos especificos en el punto 5.3.
5.2 Método de control de incendio para riesgos de ocupacién
5.2.1 Clasificacion de ocupaciones

5.2.1.1 La clasificacién de ocupaciones en esta Norma, aplica solamente a instalaciones de rociadores y a sus suministros
de agua. No debe ser utilizada como una clasificacion general de riesgos de ocupacién.

aciones, deben ser clasificadas de acuerdogg
lor esperados, el potencial total de lib
jos flamables y combustibles, usand

5.2.1.2 Las ocupaciones o parte de lz
los contenidos; los valores de lib
pilas de almacenamiento y I3
Las clasificaciones son lag

a cantidad y combustibilidad de
de energia, las alturas de las
pes contenidas en 1.4.7.

Riesgo ligero

ma tabulado

Ja la Tabla 5.2.2, para dete
harios protegidos por sistemat

esion para ocupaciones de ries§
de sistemas tabulados debe ser pe
liaciones o modificaciones a sistema

isitos minimos de suministro de agua, pa
as dimensionadas de acuerdo a la tabulad
deben estar basados sobre los métodos de c4
flo solamente para instalaciones nuevas de 465
existentes djsefiadas por el método de Sistemas

ebe ser permitido el uso del método de dise stemas tabulados en sistemas q

465 m’ (. ando se disponga de los gastos requerido bla 5.2.2, con una presion resi de
3,4 bar (. la elevacion del rociador mds alto.

Excepcion ser permitido el método de Sistema Tab de
riesgo extra isefiados por el método de Sistema Tab

aceptables pd con jurisdiccion.

Presion residual
minima requerida
alimentado
principal
ar (15 Ib/pulg®) | 1.890-2.840 L/mi
(500-750 gpm) %
1,4 bar (20 3.220-5.680 L/min
Ib/pulg’) (850-1.500 gmp)

Riesgo ordinario

Para unidades S.1.: 3,785 L/min = 1 gpm; 0,0689 bar = 1 Ib/pulg’.

5.2.2.2 Debe ser aceptado el valor mas bajo de duracién de la Tabla 5.2.2 sélo cuando se provea el servicio de alarma de
flujo de agua en estacion central o remota.

5.2.2.3* Los requisitos de presion residual de la Tabla 5.2.2 deben ser cumplidos a la elevacion del rociador mas alto
(Véase excepcién en 5.2.2.1).
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5.2.2.4 Debe ser permitido el flujo més bajo de la Tabla 5.2.2, s6lo donde la construccién del edificio sea no combustible
0 donde las dreas potenciales de fuego estén limitadas por el tamafio del edificio o por seccionamientos tales que ninguna
drea abierta exceda los 279 m? (3.000 pie?) para riesgos ligeros 0 372 m?(4.000 pie’) para riesgos ordinarios).

5.2.3  Requisitos de demanda de agua por el método de célculo hidriulico

5.2.3.1 Generalidades

5.2.3.1.1* Los requisitos minimos de suministro de agua para un sistema de rociadores disefiado hidraulicamente para el
control de fuego en ocupaciones de riesgo, deben ser determinados adicionando la demanda para hidrantes de la Tabla
5.2.3, al suministro de agua para los rociadores determinado en 5.2.3.1.2. Este suministro debe estar disponible para la
duracién minima especificada en la Tabla 5.2.3.

Excepcion No. 1: Deben prevale
drea/densidad de sistemas de
apropiados para controlg

er otras Normas cuando éstas tengan desarrollados métodos para determinar
{ores u otros criterios de diseiio, asi requisitos de suministro de agua
 incendio en ocupaciones de riesgos

Excepcion No. 2:
solamente rociag

a provision para hidrantes int ando tangues alimenten

Excepcion pnan el agua de una red contra i
bomba incluya la demanda de los hi

evaluar el suministro de agua disponib

ra alimentar sélo
exteriores. Tal

para hidrantes y duracién del suminis

Total combinado
drantes interiores y exteriores
380 L/min (100 gpm)

0,190 6 380
(0,50 6 100 gy
0,190 6 380 L/m
(0,50 6 100 gpm)
0,190 6 380 L/min
(0,50 6 100 gpm)

950 L/min (250 gpm)

idades S.1.: 3,785 L/min = 1 gpm.

70 de agua exclusiva para rociadores de i densidad de
erdo con el método establecido en 5.2.
disefiador. Para 4reas especiales baj .3.4, deben ser

0s por separado para ellas, ademas de i

5.2.3.1.3 Indep8 al de los métodos se utilice, las si

a) Para dreas de ope bs menores a 139 m* (1.500 pie aciones de riesgo ligero y
ordinario, debe usarse la a 139 m’ (1.500 piez). Para dreas iadores menores a 232 m’
(2.500 pie®) para ocupacione b0 extra, debe ser utilizada la densidad

b)* En los edificios que tengan espacios ocultos combustibles sin rociadores (como se describen en 4.5.1.1), el 4rea
minima de operacién de los rociadores debe ser de 279 m” (3.000 pie?).

Excepcion No. 1: Espacios ocultos combustioles, rellenos completamente con aislamiento no combustible.

Excepcion No. 2*: Ocupaciones de riesgo ligero u ordinario, donde los techos sean no combustibles o de combustion
limitada y estén directamente fijados a la parte baja de las viguetas de madera sdlida, en forma tal que formen en las
viguetas espacios cerrados de un volumen no mayor a 4,8 m’ (160 pie’).

Excepcion No. 3*: Espacios ocultos, donde las superficies expuestas tengan valores de propagacion de llama, de 25 6

inferiores y donde se haya demostrado que no se propaga el fuego por la forma en que los materiales estén instalados en
el espacio.
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¢) Debe adicionarse a la demanda de agua de los rociadores de techo en el punto de conexién, la demanda de agua de los
rociadores instalados en racks o de las cortinas de agua. La demanda debe ser balanceada a la presion mas alta (Véase
punto 6).

No es necesario adicionar a la demanda de los rociadores en techo, la demanda de rociadores instalados en espacios
cerrados o por debajo de obstrucciones, como son ductos y mesas de corte.

d) Cuando los hidrantes interiores son planeados o requeridos por otras normas, se debe adicionar a los requisitos para los
rociadores una provisién total de agua de 189 L/min (50 gpm) para una instalacién de hidrantes multiples. La demanda de
agua debe ser adicionada en incrementos de 189 L/min (50 gpm), empezando en el hidrante mas lejano, agregando cada
incremento a la presién requerida por el disefio del sistema de rociadores en ese punto.

e) Cuando se conecten vélvulas para mangueras del departamento de bomberos a alimentaciones verticales del sistema
himedo de rociadores de acuerdo con 4,321, no es necesario agregar el suministro de agua requerido a la demanda de la
columna, como se determina en la N inezolana COVENIN 1294 Hidrantes P

tes en la Tabla 5.2.3
ose Systems”, esta

binadas del sistema de rociadore.
{ “Standard for the Installatio,

Excepcion No. 1: Cuando,
excedan los requisitos eg
demanda mas alta deb

Excepcion No. 2 egidos por rociadores, la deman in incluir la
reserva de los

“Standard for

a hi onarse a los requisitos de los rociadores
fistro a la red municip pte de patio; cualquiera que esté més pro!

dos los valores mas bajos de d la Tabla 5.2.3, cuando se provea el servi

On central o remota.

presion solg alimenten a rociadores, no es nece
el tamafio de tales bombas o tan

pas, tanques de gravedad o tanques de
a por hidrantes interiores y exteriores para dete

eben ser determinados de

area/densida 2.3. Los célculos deben satisfacer ¢
como sigue:

d) Curva 4 Area/Densidad Riesgo
e) Curva 5 Area/Densidad Riesgo Extra (Grupo 2)
No es necesario cumplir cen todos los puntos de la curva seleccionada.

5.2.3.2.2 Las densidades y areas especificadas en la Figura 5.2.3 son para uso exclusivo de rociadores de rocio. Para el
uso de otro tipo de rociadores, véase el punto 5.3.

Excepcion No. 1*: No debe ser permitido el uso de rociadores de respuesta extra rapida (Q.R.) con las curvas 4 y 5
(Riesgo Extra).
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ensidad (gpm/sq.ft)
3 Curvas Area/Densidad
Debe ser permitido ores de rocio de pared con la Curva lad (Riesgo
specificamente listados, 0 3 Area/Densidad (Riesgo Ordinario
: El drea de diseiio minin dores de cobertura extendida, debe ser iente a la
para el riesgo en la Figura I drea protegida por 5 rociadores, la que se
sistemas secos, €l 4rea de operacion de los rodiadores debe ser incrementada un ificar la
0 se usen rociadores para temperatu cupaciones de Riesgo Ex ermitido
ciento el 4rea de operacién de los r odificar la densidad, pero de 186 m’
isefno del cuarto
5.2.3.3.1 de suministro de agua para rociadore ser to que tenga la
sidad seleccionada, debe ser la de que afio del cuarto.
los cuartos deben estar cerrados sistencia al fuego,
igual a la dura agua indicada en la Tabla 5.2.3}
52332 Sielcu que el drea mas pequefia mos a Figura 5.2.3, deben ser

aplicables las provision (a).

5.2.3.3.3 La proteccién minima d€ aberturas debe ser como sigue:

a) Riesgo ligero - Puertas automdticas o auto-cerrables

Excepcidn: Cuando las aberturas no estdn protegidas, los cdlculos deben incluir los rociadores en el cuarto, mds dos
rociadores en el espacio de comunicacién mds cercano a cada una de tales aberturas no protegidas; a menos que el
espacio de comunicacién tenga un solo rociador, en cuyo caso, los cdlculos deben ser extendidos a la operacion de ese
rociador. La seleccidn de los rociadores a calcularse para el cuarto y para los espacios de comunicacidn, debe ser la
que produzca la mayor demanda hidrdulica.

b) Riesgo ordinario y extra - Puertas autométicas o auto-cerrables, con indices adecuados de resistencia al fuego para
cerramientos.
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5.2.3.4 Métodos especiales de diseiio

5.2.3.4.1 Cuando el drea de disefio consista en un conducto de servicio de un edificio alimentado por un alimentador
vertical separado, el niimero méximo de rociadores que es necesario calcular es de 3.

5.2.3.4.2 Cuando se use el método de disefio del cuarto, y el drea considerada sea un corredor protegido por una hilera de
rociadores, el niimero maximo de rociadores que necesita ser calculado es de 5 (Véase 5.2.3.1).

Excepcion: Cuando el drea en consideracion sea un corredor protegido por una sola hilera de rociadores y las
aberturas no estén protegidas; todos los rociadores en el corredor en el drea de diseiio deberdn ser incluidos, hasta un
mdximo de 7.

53 Métodos de diseiios especiales

5.3.1 Generalidades: Todos los métgdos de disefio especial utilizan los procedimientos de célculo hidraulico del
punto 6.4, excepto como se especifica

5.3.2 Rociadores reside

inimos del flujo
iples rociadores

deben ser provistos de acuer

5.3.2.1 Los indices
is esidenciales, ya sea para descarga

indicados en los
del disefio.

a los 4 rociadores con mayor deman
solo rociador (1) o de multiples rocia

5.3.2.2% El 4

53:23 3 ati a de ocupaciones estén fuera de las uni
otegidas de acuerdo con las provision

cle dlse:no adecuado de 5. 2

para hidrantes asi como la d suministro de agua, deben estar de acuerdo

b0 ligero en la Tabla 5.2.3.

53.4* R e gota gruesa

ista la proteccién como se especifica

53.42 Los
no sea inferio:

Excepcion: Debé
satisfactorias a larg

5.3.4.3 Para fines de disc¥ §10n de descarga en el rociador hi to, debe ser 650 kPa

(95 1b/pulg?).

5.3.4.4 El didmetro nominal de los
mayor a 51 mm (2 pulg).

inferior a 33 mm (1 1/4 pulg), ni

arftales (incluyendo los niples de subida) no

Excepcion No. 1: Debe ser permitido que las piezas de inicio sean de 64 mm (2': pulg).

Excepcién No. 2: Cuando los ramales sean mayores a 51 mm (2 pulg), el rociador debe ser alimentado por un niple de
subida para elevar el rociador 330 mm (13 pulg) en tuberia de 64 mm (2% pulg) y 380 mm (15 pulg) en tuberia de 76 mm
(3 pulg). Estas dimensiones son medidas de la linea del centro de la tuberia al deflector. En lugar de esto, los
rociadores pueden ser desviados horizontalmente un minimo de 305 mm (12 pulg).

5.3.4.5 Los requisitos de demanda de agua por hidrantes y la duracién del suministro, deben estar de acuerdo con lo
establecido para ocupaciones de riesgo extra en la Tabla 5.2.3.
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5.3.5% Rociadores de supresion temprana y respuesta rapida (ESFR)

5.3.5.1 Los rociadores ESFR son adecuados para utilizarse en los riesgos listados en la Tabla A.5.3.5 y debe ser
permitido su uso en otras clasificaciones y configuraciones de riesgos especificos, s6lo cuando pasen por una prueba
contra fuego a gran escala o similar. Los rociadores ESFR listados para usarse en edificios de hasta 9,1 m (30 pies) de
altura, s6lo deben ser usados en esos edificios. Los rociadores ESFR listados para edificios de hasta 12,2 m (40 pies) y
hasta un méximo de 12,2 m (40 pies).

5.3.5.2 Los sistemas de rociadores ESFR deben ser disefiados en forma tal que la presién minima de operacién no sea
inferior a la indicada en la Tabla 5.3.5.2, de acuerdo con el tipo de almacenamiento, tipo de mercancia, altura de
almacenamiento y altura del edificio.

5.3.5.3 El drea de disefio debe ser la de 12 rociadores con la mayor demanda hidrdulica, en tres ramales con 4
rociadores en cada uno. El disefio debe incluir una superficie minima de 89 m* (960 pie?).

5.3.5.4 La duraci6n del suministzg

agua debe ser de, por lo menos, 60 min

53.6 Proteccién cop

5.3.6.1* La tube
minima de 48

licamente, de conformidad con
iador, cuando estén funcionand

oporcionar una presion
es situados frente al

a otros sistemas de proteccién contr
0 la del sistema contra exposicién a fi

ser capaz de

agua, Los rociadol
para proporcionar una
p menos de 56,8 L/min (15%
esponda a la longitud parale
pere los rociadores dentro de

ina de agua, como se describe en 4.5.
L/min/m (3 gpm/pie) de cortina
ero de rociadores calculado en esta corti
ales, en el 4rea determinada por 6.4.4.1(a)
a de agua y dentro del 4rea diseiiada de

disenados

da. Los cdlculos de diseiio hidr4ul
tes a la cortina de agua.

dores en racks deben operar a un minim

e un nivel de rociadores en racks,
dores adyacentes con mayor demanda

la operacién

6 DIBUJOS

6.1*  Dibujos de tra¥

6.1.1  Los dibujos de trabajo d®ben ser sometidos a la aprobacién de las des con jurisdicci6én, antes de que

cualquier equipo sea instalado o remodelado. Las modificaciones a los dibujos aprobados requieren de permiso por parte
de las autoridades con jurisdiccién.

6.1.1.1 Los dibujos de trabajo deben ser hechos a una escala indicada, sobre hojas de tamano uniforme, con un dibujo
para cada piso y deben mostrar aquellas partidas de la siguiente lista que pertenezcan al disefio del sistema.

a) Nombre del propietario y ocupante.

b) Localizacién, incluyendo direccién.

¢) Orientaci6n,

d) Elevacion completa o diagrama esquematico. si se requieren para claridad; incluyendo material de construccién de

techo y método de protecci6n para tuberias no met4licas.
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e) Localizacion de divisiones.

f) Localizacion de paredes contra incendio.

g) Clase de ocupacion de cada érea o cuarto.

h) Localizacién y tamafio de espacios ocultos, closets, dticos y bafios,
i) Cualquier recinto pequeiio en donde no se instalaran rociadores.

J) Didmetro de la toma de la red municipal en la calle, si es con circulacién o al final de un extremo cerrado, y en caso del
final del extremo cerrado, direccién y distancia a la tuberia con circulacién més cercana. Los resultados de pruebas a la
toma de la red municipal y elevacion del sistema, en relacién con el hidrante de prueba (Véase A.7.2.1).

k) Ofras fuentes de suministro de agua, con presion o elevacion.

1) Marca, tipo y diametro de orificio nominal de rociadores.

m) Indice de temperatura y localizag ociadores de alta temperatura.

n) Area total protegida por g

y) Marca y didmetro de la vélvula de preaccién o

z) Localiza e campanas de alarma.
aa) Didmetrd de salidas para manguera, hidrantes y

bb) Didmetro d
de véalvulas, medi8
de piso.

rranea, longitud, localizacion, peso,
i registro y la profundidad a la cual

za por flujo de agua.

cc) Provisiones en la tuB

como una ampliacién a un sistema ciente indicarlo sobre los

claras todas las condiciones.

dd) Cuando el equipo se va)
dibujos del sistema existente, para

ee) Para sistemas hidraulicamente disefiados, la informacién en una placa de datos hidraulicos.
ff) Una representacion gréfica de la escala usada en todos los tipos.

gg) Nombre y direccion del contratista.

hh) Los puntos hidrdulicos de referencia mostrados en el dibujo, deben corresponder con los puntos de referencia
comparables en las hojas de los célculos hidraulicos.

ii) El valor minimo de la aplicacién del agua (densidad), el 4rea de disefio para la aplicacién del agua, demanda de
rociadores en racks y el agua requerida para hidrantes tanto interiores como exteriores.

jj) La cantidad total de agua y la presién requerida anotada en un punto de referencia comin para cada sistema.

kk) Las elevaciones relativas de rociadores, puntos de unién y puntos de alimentaci6n o de referencia.
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1) Si se usa el método de disefio del cuarto, todas Ias aberturas en muros no protegidas a través de todo el piso protegido.
mm) Célculos de cargas para dimensionar y detallar abrazaderas contra oscilacién.

nn) Las calibraciones de las valvulas reductoras de presion.

00) Informacion acerca de dispositivos para evitar el contra flujo (fabricante, diametro, tipo).

pp) Informacién acerca de la solucién anticongelante utilizada (tipo y cantidad).

6.1.1.2* Dibujos de trabajo para sistemas de rociadores autométicos, con conexién a sistemas ajenos al sistema de
proteccién contra incendio. Deben ser usados y explicados los simbolos especiales para tuberias auxiliares, bombas,
cambiadores de calor, vélvulas, filtros y similares, diferenciando claramente estos dispositivo y las corridas de tuberias de
aquéllos del sistema de rociadores. Debe ser identificado el niimero de modelo, tipo y nombre del fabricante para cada
pieza de equipo auxiliar.

6.2 Formas para cilculo hidraalico

6.2.1 Generalidades. idratlicos deben ser preparados en
hojas de trabajo de
A.6.2.4].

incluyan una hoja de resumen,
s A.6.2.1.2(a), A6.23 y

ficio u otra identificacid

el riesgo.

ccion del contratista o dise

g) a agencia que aprueba.
h) disefio del sistema.
o de aplicacién del agua, m*(pie®)
i) D y cortinas de

6.2.3* Hojas detalla
la siguiente informacion?

hojas detalladas de trabajo u h tadora, deben contar con

a) Numero de hoja.
b) Descripcién del rociador y constante de descarga (K).

c¢) Puntos de referencia hidraulica.

d) Flujo en L/min (gpm).

¢) Didmetro de la tuberia.

f) Longitud de tuberia, centro a centro de conexiones.

g) Longitudes equivalentes de tuberia, para conexiones y dispositivos.
h) Pérdida por friccién en bars por m (Ib/pulg” x pie) de tuberia.

i) Pérdida por friccion total entre puntos de referencia.
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i) Demﬁnda de rociadores en racks, balanceada a la demanda de rociadores en techo.

k) Columna por elevaci6n en bars (Ib/pulg’) entre puntos de referencia.

1) Presién requerida en bars (Ib/pulg®) en cada punto de referencia.

m) Presién de velocidad y presion normal, si est;'xn incluidas en los cilculos.

n) Anotaciones para indicar puntos de arranque, referencia a otras hojas o para aclarar informacién mostrada.

0)*Diagrama para acompaiiar los cdlculos del sistema tipo emparrillado, para indicar cantidades de flujo y direcciones
para las lineas con rociadores operando en el drea remota.

p) Calculos combinados con Factor de K para rociadores en niples de bajada, en brazos y en niples de subida en donde
los célculos no empiecen en el rociador.

6.2.4* Hojas de graficos. Debe ser trazada una representacién grafica de los célculos hidréulicos completos, en papel
grafico semilogaritmico (Q) que debe incluir lo siguiente:

a) Curva de suministro de a

6.3 Infor i incluida la siguiente informacion:

uales con mandmetros, en relacion al ncia del

, bars (Ib/pulg?).

m).

por o informacién suministrada por.

istro de agua, con presién o elevaci

6.4 ara cilculos hidraulicos

6.4.1* sistema calculado para un edificio, o i ficio con
rociadores y: gtuye a las reglas en esta Norma en lo g i excepcion
de que todos 1 limitados por dreas y que los didme a 25,4 mm
(1 pulg) nomina 0sas y a 19 mm (3/4 pulg) nomi no metalicas
listadas para servi ¢ esta forma, el didmetro de la por ramal v el
namero de ramales itados sélo por la disponibili Sin embargo, el

espaciamiento de los r demas reglamentaciones cubi as aplicables, deben
ser observadas.

6.4.2 Férmulas

6.4.2.1F6rmula de pérdida por friccion. Las pérdidas por friccion en la tuberia, deben ser determinadas en base a la
formula de Hazen-Williams.

4,520"
P= 85 48

Donde:
p es laresistencia friccional en Ib/pulg’/pie de tuberia;

Q esel gasto en gpm;
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d es el didmetro interior de la tuberia en pulg; y
C es el coeficiente de pérdidas por friccién.

Para unidades del sistema internacional

- le,ss 5
Pm—G,OSX'CJ‘sS—dw'IIO

Donde:

Pm es la resistencia friccional en bars por metro de tuberia:
Qn es el gasto en L/min;

dm es el didmetro interior de la tuberia en mm; y

C  esel coeficiente de pérdidas

6.4.2.2 Férmula para inada con base en la formula:

Donde:
Py

> 25,4 mm = 1 pulg; 3,7 89 bar = 1 Ib/pulg’.

a de presién normal La pr (Pn) debe ser determinada con base en la

as dentro de
vados en los

es de tuberia de vilvulas y conexi

ara las conexiones y
s son adecuados. Para
, €l incremento pérdida por
ente a los de la tuberia de acero
cada por un factor derivado de la

dispositivos, a men
conexiones tipo silleta
friccion debe ser incluido €
Cédula 40, la longitud equiva
siguiente formula:

n de prueba del fabricante i
friccién mayor que las mostradas
hidraulico. Para didmetros internos
mostrada en la Tabla 6.4.3.1 debe ser

e 2 : 4,87
Diametro — int erior — real
- 2 = : = = Factor
Diametro — int erior — de — la — tuberia — de — acero — Cedula40

El factor asi obtenido debe ser modificado més adelante, como se requiere en la Tabla 6.4.3.2.

Esta tabla debe aplicar a otros tipos de tuberia, listados en la Tabla 6.4.4.5 sélo donde se modifique por los factores de
6.4.3.1y6.4.3.2.
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Tabla 6.4.3.1 Longitudes equivalentes para tuberia de acero cédula 40

Conexiones y Vilvulas expresadas en m (pies) equivalentes de tuberia

Conexiones | 19 mm | 25 mm | 32 mm | 38 mm | 51 mm | 64 mm | 76 mm | 89 mm [ 102 mm | 127 mm | 152 mm | 203 mm | 250 mm | 305 mm
3/4 pulg | 1 pulg 11/4 112 2 pulg 212 3 pulg 312 4pulg | Spulg | 6pulg | 8pulg | 10 pulg | 12 pulg

v

y vilvulas pulg pulg pulg pulg

Codo 45° | 0.3(1) [ 0,3(1) | 03(1) | 0,6(2) | 0,6(2) | 0.93) | 0,93) [093) | 12(4) | 1,5(5) [ 2,1(D) [ 2.79) |3.411) 4,0(13)

Codo 90° | 0,62) | 0,6(2) | 0,93) | 1,2(4) | 1,5(5) | 1,8(6) [2,1(7) |2,4(8) |3.0(10)[3,7(12)[4,3(13) [5,5(18) [ 6.722) | 8.227)
estdndar

Codo 90° [ 0.3(1) | 0,6(2) | 0,6(2) | 0,6(2) | 0,93) | 1.2(4) | 1,5(5) | 1,5(5) | 1,8(6) | 2.4(8) | 2,79) [4,0(13)[4,9(16) | 5,5(18)
radio largo

Te 6 Cruz | 0.93) | 1,55) | 1,8(6) 3,0010) [ 3,7(12) | 4,6(15) | 5.2(17) | 6,1(20) 5) [ 9,130) [ 10.7(35) | 15.2(50) [ 18.3(60)
(el flujo
gira 90°)
Vilvula de - 217 |3,000| - [3,7(12) 2) [ 5,8(19) [ 6,421
mariposa

0,3(1) | 031) | 0,622) | 0,622 ) | 1.8(6)

Vilvula de

4,9(16) | 5.8(19) | 6,7(22) | 8.2(27) | 9.8(32) 19.865)

Para uni 8 m=1 pie.

ps iacion en disefio de valvul i6n de columpio la tuberia equivalente i a se
un promedio.

Nota: ca para todos los tipos de tuberia os en la Tabla 6.4.4.5

6.43.2 la Tabla 6.4.3.1 para factores de e C = 120 solamente; los v. abla
6.4.3.1 d licados por los factores en la Tabla 6.4. ctores de C.

Tabla 6.4.3.2 Multipli
100 130 150
0,713 1,16
da en las pérdidas por friccid

te del factor C disponible para |

ida de friccién o longitudes equivale a para vilvulas de alarma,
s y otros dispositivos, deben estar disponi la autoridad con jurisdiccion.

6.4.3.3 Los valores especifico
vélvulas secas, valvulas de diluvio, fi

6.4.3.4 Los valores especificos por pérdida de friccién o tramos de tuberia equivalentes para conexiones listadas no
mencionadas en la Tabla 2.4.1 (Véase 2.4.2), deben ser usados en célculos hidréulicos, cuando estas pérdidas o tramos

equivalentes de tuberia sean diferentes de los mostrados en la Tabla 6.4.3.1.

6.4.4* Procedimiento de cdlculo

6.4.4.1* Para todos los sistemas, el area de disefio debe ser la de mayor demanda hidréulica, con base en el criterio
de 5.2.3.

Excepcion: Métodos de diserio especial, de acuerdo con 5.3.3.
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a) Cuando el disefio esté basado en el método de area/densidad, el 4rea de disefio debe ser rectangular, con una
dimensi6n paralela a los ramales de por lo menos 1,2 veces la raiz cuadrada del drea de operacién de los rociadores (A)
usada. Esto debe permitir la inclusién de rociadores a ambos lados del cabezal. Cualquier fraccién de rociador, debe ser
aproximada al siguiente rociador completo mas alto.

Excepcion: En los sistemas que tengan ramales con un nimero insuficiente de rociadores para cumplir el requisito de

1,2 VA, el drea de diseiio debe ser extendida hasta incluir los rociadores del ramal adyacente alimentado por el mismo
cabezal.

b) Cuando el disefio se base en el método de disefio del cuarto, véase 5.2.3.3, el célculo debe estar basado sobre el
cuarto y el espacio de comunicacién, de haberlo, el que sea el de mayor demanda hidréulica,

6.4.4.2* Para sistemas tipo emparrillado, el disefiador debe verificar que se esté usando el drea con mayor demanda
hidrdulica. Deben ser presentad@s dos juegos de calculos adicionales como minimo, para demostrar el drea con la
méxima pérdida por friccig apararla con dreas inmediatamente adyz a cualquier lado a lo largo de los
mismos ramales.

ramas de computadora que m da por friccion en el drea

eiiada hidrdulicamente, usando las @ ciio y las dreas de

a cubierta por
sus calculos, deben ser las distancias hd jidas entre los

erdo con 4.2.2.1.

or abajo de un plafén, o en el caso dond b dreas sean
sde un arreglo comun de ra amales y el suministro, deben ser calculd ninistrar la
a de agua.

rociador en el drea de disefio y en éfresto del si
0 menos igual al minimo de aplicacién de a
operacién. Los cdlculos deben empezar en ¢
ar basada en la presién calculada en ese

a disefiado hidrdulicamente, debe
estipulado (densidad), multiplica

Debe ser permitida la omision en
ic’, en donde la descarga en closets, b
iadores en esos pequefios compartim

{imientos pequerios simy eran un solo
in embargo, ser ca

iles como ductos
es en el disefio de
idraulico de mayor

ermitida la omision del suministro de ¥
ho, dentro del drea de aplicacion!

anchos o m
los calculos
demanda debe s%

6.4.4.5 Las pérdids
valores C de la Tabla 6.4%

a tuberia deben ser calculadas dé a de Hazen Williams, con

a) Incluye tuberias, conexion®y dispositivos tales como vélvulas, ma
elevaci6n que afectan la descarga de los rociadores.

BOres y filtros y se calculan cambios de

Excepcion: La tuberia del cabezal especial de drenaje, no debe ser incluida en los célculos hidréulicos.

b) Calcule las pérdidas de una té o de una cruz donde tenga lugar el cambio de direccién del flujo, con base en la
longitud del segmento de la tuberfa en la cual esté incluida la conexién. La té en la parte alta de un niple de subida, debe
ser incluida en el ramal; la té en la base de un niple de subida, debe ser incluida en el niple de subida; y la té o cruz de
unién de un cabezal con un alimentador principal, debe ser incluida en el cabezal. No incluya pérdidas en conexiones por
flujos rectos en tés o cruces.

¢) Calcula las pérdidas en codos reductores, con base en el valor equivalente de la salida mas pequefia. Use el valor
equivalente para un codo estindar o para cualquier cambio abrupto de direccién en vueltas a 90°, como son codos
roscados. Use el valor equivalente para los codos de radio largo para cualquier vuelta pronunciada, como son codos
bridados, soldables o juntas mecénicas K (Véase Tabla 6.4.3.1).
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d) Deben ser incluidas las pérdidas por friccién en las conexiones directamente conectadas a un rociador,

e) Las pérdidas a través de una viélvula reductora de presién, deben ser incluidas con base en las condiciones normales
de la presion de entrada. Deben ser usados los datos de las pérdidas por friccién en la literatura del fabricante.

Tabla 6.4.4.5 Valores de C de Hazen-Williams

Tuberias Valor de C*
Hierro fundido o dictil sin recubrimiento interior 100
Acero negro (sistemas secos, incluyendo preaccién) 100
Acero negro (sistemas hiimedos, incluyendo diluvio) 120
Galvanizada (toda) 120
: 150

6.4.4.6* No deben
el sistema.

Excepcidn Ng
son: la pro, xposicion de fuegs
cuartos pequenos).

Excepcid
presion
aplique.

6.4.4.8

Excepcion: el listado del rociador se especifiqu

aplicacidn de\

6.5 Si
nuevos o en a.mpl
a5.22.

sistemas
conforme

ps sistemas tabulados no deben ser us
existentes descritos en el punto

6.5.1* Generalidades.
los sistemas calculados hidrd
mm (%2 pulg), otros matena.les de
2 y sistemas de rociadores exteri0
hidraulicamente calculados.

a el dimensionamiento de sist
Ds sistemas de rociadores que ten
tados distintos a los cubiertos en la
para proteccion contra la exposici

ser aplicadas para
ficios diferentes a 12
stemas de riesgoextra 1 y
ncendios externos, deben ser

6.5.1.1 El nimero de rociadores autométicos dados sobre didmetros de tuberias en un piso, no deben exceder al niimero
establecido en 6.5.2, 6.5.3 6 6.5.4 para una determinada ocupacién.

6.5.1.2* Didmetro del alimentador vertical. El didmetro de cada alimentador vertical del sistema, debe ser
dimensionado para surtir a todos los rociadores sobre el alimentador vertical en cualquier piso, como est4 determinado
por el estAndar de didmetros de los sistemas tabulados en 6.5.2, 6.5.3 6 6.5.4.

6.5.1.3 Pisos tipo marimba, aberturas grandes en piso, mezzaninas y plataformas grandes. Los edificios que
tengan pisos tipo marimba y aberturas largas de piso sin proteccién y sin barreras contra fuego aprobados, deben ser
tratados como un 4rea respecto a los didmetros de tuberias; y el alimentador principal o la alimentacién vertical, debe ser
del didmetro requerido para el nimero total de rociadores.
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6.5.1.4 Torres de escaleras. Escaleras y torres u otras construcciones con pisos incompletos, si son alimentados por
alimentadores verticales independientes, deben ser tratados como un drea en lo referente a diametros de tuberia.

6.5.2  Sistemas tabulados para ocupaciones de riesgo ligero
6.5.2.1 Los ramales no deben exceder de 8 rociadores sobre uno u otro lado de un cabezal.

Excepcion: Cuando mds de 8 rociadores en un ramal sean necesarios, los ramales pueden incrementarse a
9 rociadores, haciendo los dos tramos finales de 25,4 mm (1 pulg) y 33 mm (1 1/4 pulg) el otro, respectivamente y los
demds tamarios conforme a la Norma. Diez (10) rociadores pueden ser colocados en el ramal, haciendo los dos tramos
Jfinales de 25,4 mm (1 pulg) unoy 33 mm (1 1/4 pulg) el otro, respectivamente, y alimentando el décimo rociador por una
tuberia de 64 mm (2% pulg).

6.5.2.2 El didmetro de la tu estar de acuerdo con la Tabla 6.5.2.2.

Excepcion: Cada ar is rociadores que el mimero especi, ria de 89 mm (3% pulg) en la
0 necesariamente paredes co alimentadas por cabezales

ara ocupaciones de riesgo or

5.2.2 Tabulador para riesgo lige

(1 pulg)
mm (1 1/4 pulg)
38 mm(1 % pulg)

25 mm (1 pulg)
32mm (1 1/4 pulg) 3roc
38 mm (1% pulg)

51 mm (2 pulg) 51 mm (2 pulg)
64 mm (2 % pulg) 64 mm (2% pulg)
76 mm (3 pulg) 60 ro 76 mm (3 pulg)
89 mm (3 % pulg) 89 mm (3% pulg
102 mm (4 pulg) 102 mm (4 pulg)

Para unidades S.I.: 25,4 mm = 1 pulg

se instalen rociadores por arriba y
imentados de un arreglo comiin de 1 comin, el
res por ramal no debe exceder de 8§, a uno y otro

iametros de fuberia, hasta e incluyend en la Tabla

o), y tales

ezales que alimenten a rociadores i tamente abajo de

2 rociadores 2 rociadores

32mm (1 1/4 pilg) 4 rociadores 32 mm pulg) 4 rociadores
38 mm(1% pulg) 7 rociadores 38 mm (1% pulg) 7 rociadores
51 mm (2 pulg) 15 rociadores 51 mm (2 pulg) 18 rociadores
64 mm (2% pulg) 50 rociadores 64 mm (2% pulg) 65 rociadores

Para unidades S.1.: 25,4 mm = | pulg

6.5.2.3.1* Cuando el nimero total de rociadores arriba y abajo de un plafén exceda el niimero especificado en la Tabla
6.5.2.3 para tuberias de 64 mm (2% pulg), la tuberia que alimente a esos rociadores debe ser aumentada a 76 mm (3 pulg)
y dimensionada a continuacién, de acuerdo al tabulador mostrado en la Tabla 6.5.2.2 para el niimero de rociadores arriba
o abajo de un plafén, cualquiera que sea mayor.
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Figura 6.5.2.3(a) A

Rociador en
espacio oculto

Rociador Chapetén

Te

Vo

1

pal en un drea de fuego i

2.3(b) Rociador sobre un niple de sul

Deflector
hacia arriba

Rociador en
espacio oculto

305 mm
Py (12 pulg) min
T,

Niple ~,
 } E

Plaf6n

inferior
: N\

R : /

o Chapetén
“€—— Rociador
Defletor hacia abajo

Figura 6.5.2.3(c) Arreglo de ramales alimentando rociadores arriba y abajo de un plafén
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6.5.3  Sistemas tabulados para ocupaciones de riesgo ordinario

6.5.3.1 Los ramales no deben exceder de 8 rociadores sobre cualquier lado del cabezal.

Excepcion: Cuando mds de 8 rociadores en un ramal sean necesarios, los ramales pueden incrementarse a 9 rociadores,
haciendo los dos tramos finales de 25,4 mm (I pulg) uno, y 33 mm (1 1/4 pulg), el otro, respectivamente y los demds

didmetros conforme a la norma. Diez rociadores pueden ser colocados en el ramal, haciendo que los dos tramos finales

sean de 25,4 mm (1 pulg) uno, y 33 mm (1 1/4 pulg) el otro, respectivamente y alimentando el décimo rociador por una
tuberia de 64 mm (2% pulg).

6.5.3.2 Los didmetros de tuberia, deben estar de acuerdo con la Tabla 6.5.3.2(a).

abla 6.5.3.2(a) Tabulador para riesgo ordinario

rociadores

76 mm (3 pulg)

89 mm (3 % pulg)
102 mm (4 pulg)
127 mm (5 pulg)
152 mm (6 pulg) 152 mm (6 pulg)
203 mm (8 pulg) 203 mm (8 pulg) Véase

Para unidades S.I.: 25,4

uando la distancia entre rociadoré§sobre el ramgal, o entre ramales, exceda de 37 numero de
a un didmetro dado de tuberia debe estar de do con la Tabla 6.5.3.2(b).

Tabla 6.5.2.3(b) Nimero de rociador

Acero
64 mm (2 % pulg) 15 rociadores
mm (3 pulg) 30 rociadores
(3 Y2 pulg) 60 rociadores

Cobre
(2 % pulg) 20T
3 pulg)

pulg)

tuberias y didmetros de tuberias, v
des SI: 25,4 mm =1 pulg

6.5.3.3 Cuand es arriba y abajo de plafones y
os de un cabezal comtn, tales
u otro lado del cabezal. El didm
en la Tabla 6.5.3.3 [Véanse figuras
n cualquiera de los dos niveles adyacent

de un arreglo comin de
e 8 rociadores por arriba y
hasta, e incluyendo 76 mm (3
) ¥ (¢), utilizando el niimero mas

8 por abajo de cualqu
pulg), debe estar como se
grande de rociadores encontra

Excepcion: Los ramales y cabezales que alimenten a rociadores instalados enteramente arriba o abajo de los plafones,
deben ser dimensionados de acuerdo con las Tablas 6.5.3.2(a) o (b).

6.5.3.3.1* Cuando el nimero total de rociadores por arriba y por abajo de un plafén, exceda el nimero especificado en la
Tabla 6.5.3.3 para tuberias de 76 mm (3 pulg), la tuberia que alimente a tales rociadores, debe ser incrementada a 89 mm
(3 2 pulg) y dimensionada conforme al tabulado mostrado en la Tabla 6.5.2.2 o en la Tabla 6.5.3.2(a), para el niimero de
rociadores arriba o abajo de un plafén, cualquiera que sea mayor.

Excepcion: Cuando la distancia entre los rociadores que protejan el drea ocupada, o la distancia entre los ramales
exceda de 3,7 m (12 pies), los ramales deben ser dimensionados, ya sea con la Tabla 6.5.3.2(b), tomando en
consideracion los rociadores que protejan el drea ocupada solamente, o con el punto 6.5.3.3, cualquiera que requiera el
diametro mas grande de tuberia.
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6.5.4* Las ocupaciones de riesgo extra, deben ser calculadas hidraulicamente.
Excepcion: Para sistemas existentes, véase A.6.5.4.

6.5.5 Sistemas de diluvio. Los sistemas de rociadores abiertos y los de diluvio, deben ser calculados hidraulicamente,
de acuerdo a las normas aplicables.

6.5.6* Sistemas para proteccién contra la exposicion a incendios externos. Los rociadores exteriores para
proteccién contra la exposicién a incendios externos, deben ser calculados hidraulicamente usando la Tabla 6.5.6 y una
clasificacién relativa de un niimero de guia de exposicion.

6.6 Rociadores en racks

6.6.1 Las tuberias de rociadores en rac en ser dimensionadas por célculos hidraulicos.

6.6.2 La demanda de agua d
rociadores de techo sobre la
mas alta.

instalados en racks, debe ser adici emanda de agua de los
, en el punto de conexion. La de anceada a la presion

a la exposicion de incendio exte

ciadores de ventana

Apli bre
Coeficiente | Flujo de descarga un 4
Nivel del rociador de descarga Q) 2
de ventana (factor k) | L/min (gpm) L/mi
dos niveles superiores 2.8 28 (7,4) 12,1
Los dos niveles siguientes 1.9 18,9 (5,0) 8,2
Los dos niveles siguientes 14 14 3.7 6,0
Los dos niveles superiores 56 (14,8) 24,1
Los dos niveles siguientes 11,1 mm (7/16) 42 (11,1) 18,1
dos niveles siguientes 9.5 mm (3/8) 28 (7,4) 12,1
dos niveles superiores 15,9 mm (5/8) 112 (29,6) 48,2
dos niveles siguientes 13,5 mm (17/32) 80,2 (21,2) 34,6
dos niveles siguientes 12,7 mm (¥2) 56 (14,8) 24,1
Seccién B - Rociadores
ia nimero Didmetro del orifici el gasto por
del rociador de ineal
ventana (pulg)
9,5 mm (3/8)
12,7 mm (%)
15,9 mm (5/8) 3

5 L/min = 1 gpm; 20,76 (L/min/m’

7 SUMINISTRO DE AGUA
7.1 Generalidades. Cada sistema de rociadores automaticos debe tener, por lo menos, un suministro automitico de
agua.

7.1.1 Capacidad. El suministro de agua debe ser confiable y ser capaz de proveer los requisitos de gasto y presién para
la duracién requerida, como se especifica en el punto 5 (“Métodos para el Disefio”).

7.1.2 Arreglos

7.1.2.1 Tuberia subterrdnea de suministro. Para sistemas tabulados, la tuberia subterrdnea de suministro debe ser, por
lo menos, tan grande como el alimentador vertical.
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7.1.2.2 Conexiones entre la tuberia subterrinea y la tuberia aérea. La conexi6n entre la tuberia del sistema y la
tuberia subterrdnea, debe ser hecha con una pieza de transicién apropiada y debe ser adecuadamente encintada o fijada por

dispositivos aprobados. La pieza de transicién debe estar protegida contra posibles dafios de agentes corrosivos, ataque de
solventes o dafio mecéanico.

7.1.2.3* Conexiones que pasen a través o por debajo de muros de cimentacién. Cuando la tuberia del sistema penetra
una pared de cimentacién bajo el piso, o se localiza bajo la pared de cimentaci6n, deben ser provistos claros para prevenir
rupturas de la tuberia debido al asentamiento del edificio.

7.1.3 Medidores. Cuando se requieran medidores por otras autoridades, los medidores deben ser listados.

¥ for A Tipos

7.2.1* Conexiones a sistema
conexion a un sistema cond
determinados de los d
Mains and Their
informacién de
por inundacig
sistema de § f, 8 condicién que pueda afectar el sum

gles de abastecimiento. Debe ser aceptada
de abastecimiento. El volumeny la g
{lujo de agua (Véase NFPA, “Stand

e ser permitido a la autoridad
para contabilizar fluctuaciones O

pmo una fuente de suministro de agua, la
g.una red publica de agua deben ser
allation of Private Fire Service
gue solicite un ajuste a la
posibles interrupciones

demanda futura en el

idad. Debe ser co
da automdticamente,
uso en sistemas de exting

bomba contra
453 Bombas

nes Presurizados

be ser considerado como fuente aceptable, i i PA 22.
Water Tanks for Private Fire Protection”,

anques presurizados, deben ser provi edio aprobado para mantey amente la
erida. Cuando un tanque presurizadd ini g ada también
blema aprobada para indicar baja presi6 i mal eléctrico

usados tanques presurizados para st
exos a las tuberias de los rociadores.

de rociadores e

7.23.2 Capat e los requisitos de 7.1.1, la capacid
capacidad extra sistemas secos o de preaccién, d
en la capacidad del 3 dad del aire requerido en 7.2.3.

rizado debe incluir la
en total debe ser basado

7.2.3.3* Nivel de agua y pre aire. Los tanques presurizados debel *Tiidos con dos tercios de agua y una
presién de aire de por lo menos, 3% bars (75 Ib/pulg?) en el manémetro. Culfide 12 parte baja del tanque se localice abajo
del rociador més alto instalado, la presién del aire en el manémetro debe ser, por lo menos de 5,2 bars (75 lb/pulg®), méas
tres veces la presion causada por la columna de agua en el sistema de rociadores, por encima de la parte baja del tanque.

7.24  Tanques de gravedad. Debe ser aceptable como fuente de suministro de agua, un tanque elevado instalado de
acuerdo con NFPA 22. “Standard for Water Tanks for Private Fire Protection”.

8 ACEPTACION DEL SISTEMA

8.1 Aprobacién de sistemas de rociadores. El contratista de la instalacién, debe:

a) Notificar a la autoridad con jurisdiccién y al representante del propietario, respecto a la fecha y hora en que se
realizarén las pruebas.
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b) Llevar a cabo todas las pruebas de aceptacion requeridas (Véase Seccién 8.2).

¢) Completar y firmar los certificados apropiados de materiales de pruebas del Contratista [Véanse Figuras 8.1(a) y
8.1(b)].

8.2 Requisitos de aceptacién

8.2.1* Limpieza por flujo de agua en la tuberia. Las tuberias subterrdneas principales y las entradas a los
alimentadores verticales deben limpiarse completamente antes de conectarlos a la tuberia de los rociadores. La operacién
de limpieza debe ser continuada por un tiempo suficiente para asegurar la limpieza total. El flujo minimo no debe ser
inferior a:

a) El valor de la demanda de agua_hidrdulicamente calculada del sistema, incluyendo cualquier requisito de
hidrantes, o

de 3 m/s (10 pie/s) [Véase Tabla

b) El gasto necesario para

c¢) El valor maximo , bajo condiciones de fuego:

rido para producir una velocidad
pie/s) en tuberias

tuberia
120 mm (4 pulg)
152 mm (6 pulg)
203 mm (8 pulg)
250 mm (10 pulg)
305 mm (12 pulg)

8.2.2

822.1* T interna y los aparatos sujetos a presi
hidrostati (200 Ib/pulg?), y deben mantener esa
determinaran presién en el mandmetro o por fugas

ljuntos al sistema,
ida durante dos h

bars (150
a la presion

| sistema sujetas normalmente a p
riba se describe, a una presion

Excepcion No. I
Ib/pulg’), deben se
normal de trabajo. .

rina de aire, como se

Excepcion No. 2: Cuando mita probar con agua, se podrd

describe en 8.2.3.

La presion de prueba debe leerse en un manémetro localizado en el punto bajo de acion del sistema o en la parte que

se esta probando.

8.2.2.2 Aditivos. No deben ser usacos aditivos, quimicos corrosivos, como son los silicatos de sodio o derivados de
silicato de sodio, salmuera u otros quimicos, mientras se esté probando hidrostaticamente el sistema o para detener fugas

en los sistemas.

8.2.2.3 La tuberia entre la conexién para el departamento de bomberos y la valvula de retencion, debe ser probada
hidrostdticamente de la misma manera que el resto del sistema.

8.2.2.4 Cuando los sistemas de diluvio son probados hidraulicamente, deben ser instalados tapones en las conexiones y

reemplazados con rociadores abiertos, después de que la prueba se haya terminado, o deben ser removidos los elementos
de operacion de los rociadores automaticos, cuando se termina la prueba.
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CERTIFICADO DE PRUEBAS Y MATERIALES DEL CONTRATISTA PARA TUBERIA AEREA

PROCEDIMIENTO:

Una vez terminados los trabajos, el representante del contratista debe llevar a cabo la inspeccion y pruebas atestiguadas por un representante del
propietario. Todos los defectos deben ser corregidos y el sistema puesto en servicio antes de que el personal del contratista se retire definitivamente de
la obra.

Debe llenarse y firmarse un certificado por ambos representantes. Deben prepararse las copias para la autoridad que aprueba, los propietarios y el
contratista. Queda por entendido que la firma del representante del propietario de ninguna manera lo limitara para cualquier reclamo que tenga hacia el
contratista por material defectuoso, mano de obra pobre o falla en el cumplimiento con requisitos de la autoridad que aprueba o reglamentos locales.
NOMBRE DE LA PROPIEDAD: | FECHA:

DIRECCION DE LA PROPIEDAD:

ACEPTADOS POR LAS AUTORIDADES QUE APRUEBAN (NOMBRES)

DIRECCION:
o

DIBUJOS

E A LOS DIBUJOS ACEPTAD SI NO
DO
DESVIACIONES
oo PERSONA A CARGO D SI NO
LA LOCALIZACION DE

TENIMIENTO DE ESTE NUEV

DIAMETRO NOMINAL DE
LOS ORIFICIOS

) DE TUBERIA
DE CONEXIONES
DISPOSITIVO DE ALARMA

MARCA

VALVULA SECA

MODELO

TIEMPO DE ABF} RESION DE AGUA | PRESION DEL TIEMPO | FUNCIONA-

ANDO L7 QUETARDA | MIENTO
Coll:i%g: DE PR PUNTO DE ELAGUA EN | NORMAL DE
PRUEBA ABERTURA SALIR POR | LA ALARMA
OPERATIVA LA SALIDA
DE PRUEBA*
DE LA MIN | SEG BAR(PSI) BAR(PSI) BAR(PSI) MIN | SE SI | NO
G
VALVULA | SIN
SECA  |IDAR
SIN
D.AR

EN CASO NEGATIVO EXPLICAR POR QUE:

* MEDIDA A PARTIR DEL MOMENTO EN QUE LA CONEXION DE PRUEBA DEL INSPECTOR SEA ABIERTA

Figura 8.1 (a)
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ACCIONAMIENTO | NEUMATICO 0O |ELECTRICO O HIDRAULICO O

SUPERVISION TUBERIAS SI O NO [0 |SUPERVISION DE LOS MEDIOS DE | SI ) NO 0
: DETECCION
(FUNCIONA LA VALVULA CON EL ACCIONAMIENTO MANUAL Y/O DESDE LA ESTACION |SI 0O NO 1)
: DE CONTROL REMOTO?
yALVULAS | ZHAY EN TODOS LOS CIRCUITOS DISPOSITIVOS DE PRUEBAS ACCESIBLES?
fmi SI O NO O
PREACCION
EN CASO NEGATIVO EXPLICAR POR QUE:
MARCA MODELO (FUNCIONAN LAS ALARMAS | ;LA VALVULA ES ACCIONADA | TIEMPO MAXIMO
UPERVISION DE CADA | POR TODOS LOS CIRCUITOS? HASTA ABERTURA
? MAXIMA
NO Sl MIN. SEG.
PRUEBAS DE | |,OCALIZAC PRESION ESTATICA AL GASTO
NALAS | ONY P
DE PRESION ENTRADA SALIDA A GPM
| [ eba hi a a un minimo de 14 bar (200 1b/pulg?) dur, (50 Ib/pulg?)
PRUEBAS | PoOr estatica qu ,5 bar (150 Ib/pulg?) durante 2 horas. Los cha secas del
ti ser dejadas abi para evitar dafios. Debe ser reparada cualquier reas.
cir aire a una pr Ib/pulg?) y medir la caida de presion, que no de bar (1,5
1 . Probar los depdsi normal de aire y medir la caida de presion del ai repasar
g’) en 24 horas.
ERIAS PROBADAS E A BAR| ENCASONEGATIV R
DURANTE HORAS. QUE
OBADA NEUMATICAMENTE 00
FUNCIONA NORMALMENTE NO O
TALADOR DE LOS ROCIADORES, CA QUE NO SE HAN UTILIZADO ADITIVOS 0S
CORROSIVOS, SILICATO SODICO US DERIVADOS, SALMUERA NI OTROS PRODU 0S
0S PARA PROBAR LOS SISTEMAS, NI PARA DET US FUGAS?
NO O
PRUEB DRENAJE LECTURA DEL O | PRESION RESIDUAL CO A
SITUADO CERCA D ON | DE LA CONEXION DE P] TA
DE PRUEBA DE DE | TOTALMENTE
AGUA B
FLUJO DE AGUA A TUBERIA SUB A AL ALIMENTADOR DE
SISTEMA DE ROCIADORES.
N COPIA DE LA FORMA UN° 85 B 0 NO o DIO
JO DE AGUA POR PARTE DEL INSTALADO NO o AL:
DE TERRANEA DE ROCIADORES
SI S ADORES DE CARGA Y PERNO, ;LAS A MUES EGATIVO,
REP! IDO COMPLETADAS SATISFACTO! POR QUE
SI O
DISCOSDE | N° DE D ACION DISCOS DE
PRUEBA | INSTALADO: BA RETIRADOS
TUBERIAS R O
EN CASO AFIRMA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:
COMO INSTALADOR , (CERTIFICA QUE LOS PROCEDIM ADURA CUMPLEN POR LO
MENOS CON LOS REQUIS NVC 5047 sl 0
JCERTIFICA QUE LA SOLDADURA HA SIDO LLEVADA A CABO POR SOLDADORES CALIFICADOS, DE ACUERDO CON
LOS REQUISITOS DEL AWS D10.9, NIVEL AR-37 Si O NO
(CERTIFICA QUE LA SOLDADURA HA SIDO LLEVADA A CABO DE ACUERDO CON UN PROCEDIMIENTO
DOCUMENTADO DE CONTROL DE CALIDAD PARA ASEGURAR QUE SE HAN RECUPERADO TODOS LOS DISCOS; QUE
LAS ABERTURAS DEL INTERIOR DE LAS TUBERIAS HAN SIDO LIMADAS; QUE SE HAN ELIMINADO TODAS LAS
REBABAS Y OTROS RESIDUOS Y QUE NO SE HAN PENETRADO LOS DIAMETROS INTERIORES DE LOS TUBOS?
sl O NO O
CORTES | ;CERTIFICA QUE HA ESTABLECIDO UN CONTROL PARA ASEGURAR LA RECUPERACION DE TODOS LOS SOBRANTES
saiins | DE CORTES (DIscos) ? Si 0 NO O
(DISCOS
FLACADE | SE PROVEE PLACA SI NO EN CASO NEGATIVO, EXPLICAR ;POR QUE?
mt:auucos
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OBSERY | FECHA DE PUESTA EN SERVICIO CON TODAS LAS VALVULAS DE CONTROL ABIERTAS:
ACIONES

FIRMAS | NOMBRE DEL INSTALADOR DE LOS ROCIADORES:

PRUEBAS ATESTIGUADAS POR:
POR EL PROPIETARIO (FIRMA) CARGO: FECHA:
POR EL INSTALADOR (FIRMA) CARGO: FECHA:

OTRAS NOTAS Y EXPLICACIONES:

Figura 8-1 (a) Continuacién.

probada hidrostaticamente, de acue
eir Appurtenances”. Las fugas p
adas sobre el certificado de prueba.

“Standard for the
dentro de los

las de tipo diferencial. Cuando &f¢ sujeta a pgesién de prueba hidrostética, la cha alvula de
] debe ser mantenida fuera de su asiento, para p;

ba de aire para sistemas secos. Ademas d prueba
ars (40 Ib/pulg?) de presién de aire, por bar (1%
las 24 horas, debe ser corregida.
peracionales de los sistemas
8.24.1 dos con flujo a
través de i6 i i s cinco minutos

rapida, de tenerlo
vélvula y el tiempo de
partir del momento en que
el Certificado de Materiales y

8.2.4.3 La operacién automdtica de una vilvula de diluvio o de preaccién, debe ser probada de acuerdo a las
instrucciones del fabricante. La operacién manual y de control remoto, si la hay, también debe ser probada.

8.2.4.4 La vélvula de dren principal, debe estar abierta y permanecer asi hasta que la presién del sistema se estabilice.
Las presiones estiticas y residuales, deben ser registradas en el Certificado de Pruebas del Contratista.

8.2.5 Cada vélvula reductora de presién debe ser probada al término de la instalacién, para cerciorarse de su adecuada
operacién bajo condiciones de flujo y no flujo. Las pruebas deben verificar, que el dispositivo regula apropiadamente la
presi6n de salida en condiciones de presién de alimentacién, tanto mixima como normal. Los resultados de la prueba de
flujo de cada vélvula reductora de presion, debe ser registrada en el certificado de pruebas del contratista. Los resultados
deben incluir las presiones de entrada, estitica residual y las presiones de salida, estatica y residual, asi como los valores
del gasto.
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8.2.6 Las pruebas de operacién deben ser hechas a sistemas de proteccién contra la exposicion a incendios externos,
hasta que esté completa la instalacién, cuando dichas pruebas no representen riesgo de dafio por agua al edificio en donde
se instalen los rociadores o a edificios adyacentes.

8.3 Sistemas cerrados de circulacién. Para sistemas de rociadores con conexiones a instalaciones ajenas al sistema
de rociadores contra incendio, debe ser incluida informacién adicional al Certificado de Pruebas del Contratista, mostrada
en la figura 8.1(a), como sigue:

a) Certificacién de que todos los dispositivos auxiliares, tales como bombas de calor, bombas de circulacién, cambiadores
de calor, radiadores y luminarias, si forman parte del sistema, tienen una capacidad de, por lo menos, 12,1 ¢ 20,7 bars
(175 Ib/pulg’ 6 300 1b/pulg?) si son expuestos a presiones mayores de 12,1 bars (175 Ib/pulg’).

b) Todos los componentes de los sistemas de rociadores y sistemas auxiliares, han sido probados a presién como un
sistema compuesto, de acuerdo con 8.2.2

¢) Se han llevado a cabo las pruebs
cada una de las posibles maneg

e agua y las alarmas de flujo de agua 0 con el equipo auxiliar, en

d) Con el equipo auxilia g de operacion posible, y sin fluj S 0 conexiones de

prueba, las sefiales de

fuera de servicio a los sistemas a

L CONTRATISTA PARA TUBERI

gr a cabo la inspeccion y pruebas atestiguadas
icio antes de que el personal del contratista se r

Debe llenars i i ’pararse las copias para la autoridad que aprueba,
mdido que la firma del representante dd b de ninguna manera lo limitara para cualquier reclam
ectuoso, mano de obra pobre o falla en e niento con requisitos de la autoridad que aprueba o regl

ROPIEDAD: | FECHA:

A PROPIEDAD:
DS POR LAS AUTORIDADES QUE APRUEBAN (N

DIBUJOS ON:
ION CONFORME A LOS DIBUJO
ES APROBADO
QUE LAS DESVIACIONES
s UIDO A LA PERSONA A CAR
RCA DE LA LOCALIZACIO
DO Y MANTENIMIENTO DE ES
NO, EXPLIQUE.
JAS DE LOS SIGUIENTES EN LA NO
DS COMPONENTES DEL SIS
DO Y MANTENIMIENTO
LOCALIZA-
CION DEL
SISTEMA -
J CLASES Y TIPOS DE TUBERIAS TIPOS DE UNION:
TUBERIAS
Y TUBERIA CONFORME A LA NORMA Sl O NO O
S‘é“‘a‘l‘_’ﬂm CONEXIONES CONFORME A LA NORMA sl o NO O
NEAS SI ES NO, EXPLIQUE:
LAS UNIONES QUE NECESITEN ANCLAJE POR ABRAZADERAS, VARILLAS O ATRAQUES ESTAN CONFORME A LA
NORMA S 0O NO 8]
SI ES NO, EXPLIQUE:
DESCRIPCION | | IMPIEZA POR FLUJO DE AGUA: Dejar fluir el agua requerida hasta que fluya transparente, lo indicara al no recolectar materiales
Pg::JEL;.SAS extrafios en los sacos o costales en las salidas de tuberia subterranea. El gasto para la limpieza por flujo de agua no debe ser menor de
1.476 L/min (390 gpm) para tuberias de 4 pulg, 3.331 L/min (880 gpm) para tuberias de 6 pulg, 5.905 L/min (1.560 gpm) para tuberias
de 8 pulg, 9.235 L/min (2.440 gpm) para tuberias de 10 pulg. y 13.323 L/min (3.520 gpm) para tuberias de 12 pulg. Cuando el suministro
no pueda producir los gastos estipulados, obtener el maximo disponible.

Figura 8.1 (b)
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HIDROSTATICA: Las pruebas hidrostaticas se deben hacer a no menos de 14 bar (200 Ib/pulg’) durante 2 horas a 3,5 bar (50 Ib/pulg?)
por encima de la presién estatica que sobrepase las 10,5 bar (150 Ib/pulg?) durante 2 horas,
FUGAS: Las tuberias nuevas unidas con junta de hule no deben tener practicamente fugas si el trabajo se ha echo bien. En cualquier caso,
el agua que escape por las juntas no debe superar los 1,89 L/h por cada 100 juntas, independientemente del didmetro de las tuberias, Se
entiende que las fugas deben estar repartidas por las juntas. Si se produce dicha fuga en pocas juntas, la instalacion no es satisfactoria y se
debe reparar. La cantidad especificada se puede aumentar en 30 mL/h (1 fl.oz.) por cada 25 mm (1 pulg) de didmetro de tuberia para cada
valvula con asiento metélico que aisle la seccién de pruebas. si se prueban hidrantes de barril seco con la vélvula principal abierta, de
modo que los hidrantes estén sometidos a presion, se permite un aumento de las fugas de 150 mL/min ( S 0z/min) por cada hidrante.

TUBERIAS NUEVAS SUBTERRANEAS LIMPIADAS POR FLUJO DE AGUA- SI O NO 0
CONFORME A LA NORMA POR .

SINO, EXPLIQUE.

{COMO SE HA OBTENIDO EL FLUJO DE AGUA? A TRAVES DE QUE TIPO DE ABERTURA:

RED MUNICIPAL O TANQUE O DEPOSITO [ | SALIDA DE HIDRANTE ]  TUBERIA ABIERTA O
BOMBA CONTRA INCENDIO (I

ACOMETIDAS LIMPIADAS POR FLUJO DE AGUA CONFORME A LA NORMA DE

si 0

NO
SINO, EXPLIQUE.

i,UJO DE AGUA? ATRAV DE ABERTURA:
TUBERIA ABIERTA O

PRUEBA
HIDROSTATIC
A

M
DEJADO TOTALMENTE ABIERTAS

DEPARTAMENTO DE BOMBEROS Y LAS

A DE PUESTA EN SERVICIO:

{BRE DEL CONTRATISTA:

L PROPIETARIO (FIRMA):

CONTRATISTA (FIRMA):
AIONALES Y NOTAS:

84

8.4.1 El contratista'¥ ¢ proveer al propietario con lo si

a) Toda la literatura e iones proporcionadas por el fabri

! ibiendo la adecuada operacién y
mantenimiento de cualquier equipo o dispositivo instalado.

b) Publicacién del NFPA 25, “Standard for the Inspection, Testing and Maintenance of Water - Based Fire Protection
Systems "

8.5 Placa de informacién de disefio hidrdulico. El contratista instalador debe identificar un sistema de rociadores
disefiado hidraulicamente, con una placa de metal o plastico rigido permanentemente marcada a prueba de intemperie,
sujeta con un alambre o cadena resistente a la corrosién o con otro medio aprobado. Tales placas deben ser colocadas en
la valvula de alarma, en la véalvula seca, en la valvula de preaccion o de diluvio, que suministre al drea hidraulicamente
disefiada correspondiente. La placa debe incluir la siguiente informacién.

a) Localizacion de la o de las 4reas disefiadas.
b) Densidades de descarga sobre la o las 4reas de disefio.
¢) Flujo requerido y demanda de presién residual en la base del alimentador vertical.

d) Demanda de hidrantes, ademés de la demanda de rociadores.
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8.6 Sistemas cerrados de circulacion. Las pruebas de descarga de los sistemas de rociadores con conexién a
sistemas ajenos al sistema de proteccién contra incendio, deben ser conducidas usando conexiones de prueba del sistema
descritas en 2.7.2. Los manémetros deben ser instalados en puntos criticos y se toman lecturas bajo varias maneras de
operacion del equipo auxiliar. Las sefiales de alarma de flujo de agua deben ser sensibles a la descarga de agua a través de
las tuberias de prueba del sistema, mientras el equipo auxiliar esté en cada una de las posibles formas de operacién.

9 MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

9.1 Generalidades

9.1.1* Un sistema de rociadores instalado bajo esta Norma, debe ser mantenido adecuadamente, de acuerdo con
NFPA 25, “Standard for the Inspection, tgsting and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems”, para proveer
por lo menos el mismo nivel de de proteccion para el que fue disefiado. El ictario debe ser responsable del
mantenimiento del sistema y de stema en buenas condiciones de ope

10 PUBLICACION

son referenciados dentro de esta No
i0n indicada para cada referencia, es la
nstalacion de Sistemas de Rociadores.

10.1  Los sig
como parte de
de publicacidy

10.1.1 P \ i ird ociation, 1 Batterymarch Park, P.O.

NFPA 1 : i in One and Two Family Dwellings

NFPA 1 d for the Installation of Sprinkié
Stories ir 94 edition.

for the Installation of Standpipe and Hose Syst
NFPA 20 or the Installation of Centrifugal Fire Pump
NFPA 22! Water Tanks for Private Fire Protectio;
NFPA 24.
NFPA 25. S

the Installation of private Fire Service ppurtenances. 1992 edj
e Inspection. Testing and Maintenance
NFPA 51B. § e Prevention in Use of Cutting and Wel
NFPA 70. Natid ode, 1993 edition.

NFPA 72. Nation3 de. 1993 edition.
atrol and Fire Protection of Comm

D00 edition.

aterials, 1991 edition.

994 edition.

NFPA 231. Standard fo
NFPA 231C. Standard for

10.1.2 Las siguientes normas, estanda
rociadores.

NFPA 13D, Standard for the Installation of Sprinkler Systems in One-and Two-Family Dwellings and manufactured
Homes. 1994 edition.

NFPA 13R, Standard for the Installation of Sprinkler Systems Residential Occupancies Up to and Including Four Stories
in Height, 1994 edition.

NEPA 15, Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protecyion. 1990 edition.

NFPA 16, Standard of Deluge Foam-Water Sprinkler and foam-Water Spray Systems, 1991 edition.

NFPA 30, Flammable and Combustible Liquids Code, 1993 edition.

NFPA 30B, Code for the Manufacture and Storage of Aerosol Products, 1990 edition.

NFPA 33, Standard for Spray Application Using Flammable and Combustible Materials. 1989 edition.

NFPA 34, Standard for Dipping and Coating Processes Using Flammable or Combustible Liquids, 1989 edition.
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NFPA 35, Standard for the Manufacture of Organic Coaotings, 1987 edition.

NFPA 40, Standard for the Storage and Handling of Cellulose Niteate Motion Picture Film, 1988 edition.
NFPA 40E, Code for the Storage of Pyroxylin Plastic, 1993 edition.

NFPA 43A, Code for the Storage of Liquid-and Solid Oxidizers, 1990 edition.

NFPA 43B, Code for the Storage of Organic Peroxide Formulations, 1993 edition.

NFPA 45, Standard of Fire Protection for Laboratories Using Chemicals, 1991 edition.

NFPA 51, Standard for the Design and Installation of Oxygen-Fuel Gas Systens fire Welding, Cutting and Allien
Processes, 1992 edition.

NFPA 51A, Standard for Acetylene Cylender Charging Plants, 1989 edition.
NFPA 58, Standard for the Storage and handling of Liquefied Petroleum Gases, 1992 edition.

NFPA 61B, Standard for the Prgagtion of Fires and Explosions in Grain Elevators and Facilities Handling Bulk Raw
Agricultural Commodities Wil

NFPA 75, Standard fg
NFPA 81, Standag
NFPA 82, Stag

Electronic Computer/Data Proccesj
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1992 edition.

NFPA 86, g 1990 edition.
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fe Safety Code ®, 1994 &8
andard for Coal Preparation P edition.

andard for the Storage of Flan d Combustible Liquids Within Undergroun
than Coal), 1990 edition.

itandard for Fire Prevention and Control in Und
andard for Fixed Guideway Transit Systems,
andard on Firesafety in Racetrack Stables,
pdard on Water-Cooling Towers, 1992

FP jard for General Storage, 1990 edition.
NFPA ard for Rack Storage of Materials, 1991
NFPA d for Rack Storage of Materials, 1991 e
NFPA 2 ded Practice for the Storage of Baled
NFPA 231 e Storage of Roll Paper, 1987 editio
NFPA 232, St ection of Records, 1991 edition.

Nonmetal

ound Bituminous Coal Mines, 19

NFPA 307, Stand® ion and Fire Protection of M arves, 1990 edition.
NFPA 318, Standard fe pn of Cleanrooms., 1992 edition.
NFPA 409, Standard on AT Angars, 1990 edition.

NFPA 423, Standard for Construction and Protection of Aircraft Engine T acilities, 1989 edition,
NFPA 850, Recomended Practice for Fire Protection for Electric Generating Plants, 1992 edition.
NFPA 851, Recomended Practice for Fire Protection for Hydroelectric Generating Plants, 1992 edition.
NFPA 1231, Standard on Water Supplies for Suburban and Rural Fire Fighting, 1993 edition.

10.1.3 Otras publicaciones

10.1.3.1  Publicaciones ANSI. American National Standards Institute, Inc., 1450 Broadway, New York, NY 10018.

ANSI B1.20.1-1983, Pipe Threads, General Purpose (Inch.).
ANSI B16.1-1989, Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings.
ANSI B16.3-1992, Malleable Iron Threades Fittings.

ANSI B16.4-1992, Cast Iron Threaded Fittings.
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ANSI B16.9-1993, Factory-Made Wrought Steel Buttwelding Fittings.

ANSI B16.11-1991, Forged Steel Fittings, Socket-Welding and Threaded.

ANSI B16.18-1984, Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings.

ANSI B16.22-1989, Wrought Copper and Coppér Alloy Solder Joint Pressure Fittings.
ANSI B16.25-1992, Buttwelding Ends.

ANSI B36.10M-1985, Welded and Seamless Wrought Steel Pipe.

10.1.3.2  Publicacién ASME. American Society of Mecahical Engineers, 345 East 47th Street, New York, NY 10017,
ASME A17.1-1990 Safety Code for Elevators and Escalators.

10.1.3.3 Publicaciones ASTM. Amegi
19105.

an Society for Testing and Materials, 1916 Race Street, Philadelphia, PA

ASTM A53-1992, Standard §
Pipe.
ASTM A135-1992, S tric-Resistance Welded Steel Pi
ASTM A234-1992 p Fittings of Wrought-Carbon Stee
Elevated Temperg

ipe, Steel, Black and Hot-Dipped, ded and Seamless Steel

ASTM A795- pped, Zinc-Coated (Galvanized) Welde
for Fire Prote

ASTM B32

ASTM B73 dard Specification for Tube.

ASTM BS§ dard Specifications for Se \Water Tube.

ASTM ptandard Specification for irements for Wrougjt Seamless Copper
Tube.

ASTM ptandard Specification for Liquid aN@Paste Fluxes for Soldering Applications of Co
Alloy T

Hot and Cold Water Distributi
ical Tube Furnace in at 750°

ASTM D Standard Specification for Polybutylene (PB
andard Test Method for Behavior of Materj

ASTM F4 pndard Specification for Threaded Chlo yl Chloride) (CPVC) Pl

Schedule 8

ASTM F43 ard Specification for Socket-Type C Pipe
Fittings, Che

ASTM F439-1
Fittings, Sched

ASTM F442-1989
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AWS AS5.8-1989, Specificatio iller Metal.
AWS D10.9-1980, Specification fo cation of Welding Procedures and We ing and Tubing.
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ANEXO A
(Informativo)

Este anexo no es parte de los requisitos de esta norma venezolana COVENIN, y se incluye sélo para fines de
informacion.

A.1.1 Excepcién No. 2: Las limitaciones sobre el tipo y tamafio de almacenamiento, tiene el propésito de identificar las
situaciones donde se presenta el almacenamiento de llantas en cantidades limitadas y secundario al uso principal del
edificio. Las ocupaciones como son: hangares de aviones, venta de automéviles, talleres de reparacién, ventas al
menudeo, plantas armadoras de automéviles y camiones, plantas de armado de casas rodantes, etc., son tipos de
instalaciones donde puede presentarse el almacenaje misceldneo. Las densidades de disefio para la proteccién contra
incendio a base de rociadores espegificados en esta norma, son adecuadas para proveer proteccion a los almacenamientos
de altura y 4reas indicadas. gcenamientos que sobrepasan estas alturaggy 4reas, presentan riesgos adecuadamente
cubiertos por NFPA 2311 ra del alcance de esta norma.

A.14.1 Almace El criterio de disefio para
misceldneo cop m (12 pies), estd cubierto en ¢S
5.2.3.1.1 de 4.2.2 (Tabla 4.2.2) describe los

Estos aplig mat hasta 3,7 m (12 pies) de altura.

gores para almacenamiento
pitulos 4 y 5. El pérrafo
ion (limites de 4rea).

de control en el

que un sistema de rociadores tiene

suministro

.’B;;:,-'

Al suministro
Figura A.1.4.3(a) Sistema tipo emparrillado Figura A.1.4.3(b) Sistema tipo anillo
A.1.4.4 Véase Figura A.1.4.4,
A.1.4.5 Rociador QRES. La investigacién hacia el desarrollo de los rociadores QRES, se continta bajo el auspicio de
la Natural Fire Protection Research Foundation. Se espera agregar a la Norma el criterio de disefio propuesto, cuando se

concluya el andlisis exhaustivo de la informacién de las pruebas.

A.1.4.5.1 Rociador ESFR. Es importante darse cuenta que la efectividad de estos rociadores, depende de la
combinacion de la respuesta rdpida y de la calidad y uniformidad de la descarga del rociador. También debe
comprenderse que no se puede depender de los rociadores ESFR para controlar el fuego, y ain menos para suprimirlo, si
se usan fuera de los lineamientos especificados en 5.3.5.
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A.1.45.2 Rociador seco. Bajo ciertas condiciones
ambientales, los sistemas himedos que tengan

rociadores secos hacia arriba o hacia abajo pueden

congelarse, debido a la pérdida de calor por conduccién.
A.- Alimentador vertical de si Por lo tanto, deberia ser dada la debida consideracion a
i la cantidad de calor mantenida en la caseta con
D.- Niple de subida calefaccion, a la longitud del niple en el mismo y a otros
E.- Ramales factores pertinentes.

F.- Suministro subterrineo

A.1.4.6(a) A continuacién se listan ejemplos de
construccion con obstruccién. Se dan las definiciones
como guia, para ayudar al usuario a determinar la

El término
“construccion dg 0 se usa en esta
Norma, incluye cub ho combustible

y no combustible, sopd madera con un
sepesor nominal de 102 m or, 0 vigas

Rede AL i’ de concreto o acero espaciada

Faren e i m ( 3 a 7% pies), ya sea soportad de un
armazoén de D se soporte und gna de madera, se concluyen construccié
tipo panel; y, porten [con estruci ones de yeso, plataformas de acero, de a 0 de

materiales § cluyen muchas de las cciones no combustibles.

ii) Const yiguetas compuestas de mad fino “construccion de viguetas compuesta , se
refiere a flera de seccion tipo 1, construid fines y alma soélida de madera, que soporten de
piso o d¢ peralte de las viguetas compue > madera puede variar hasta 1,2 m (48 pulg

0 entre soportes de hasta 18 m (|
n toda su profundidad las vigueta
s individuales no excedan 27,9

tener un cla

tros hasta 1,2 m (48 pulg), y pued
as podrian ser barreras contra fuego, rellenand
struccion del alma, a fin de que las dreas de
6(ii) para ejemplos de construccién de vigue

espaciads
canales d
equivale
Véasea F

iii) Const panel. El término “construccién tipd
techos form mbros capaces de atrapar calor para a
4rea maxima 300 piez). Las vigas espaciadas a mas dé
como construd ], siempre y cuando se cumpla con los

102 mm (4 pulg) 0 menos

Figura A.1.4.6 (b) (i) 1

Figura A.1.4.6(a) (ii) Construccién de vigueta ] . ;
Construccién de vigueta de varilla con madera.

compuesta de madera tipica

iv) Construccién semifabricada. El término “construccién semifabricada”, como se usa en esta norma, se refiere a una
construccién estindar de fabrica, modificada, en donde se utiliza un mayor espaciamiento entre columnas y las vigas
descansan sobre las trabes.

v) Construccién de viguetas de madera. El término “construccién de viguetas de madera”, se refiere a miembros de
madera solida de secciones rectangulares, cuyo ancho nominal puede variar de 51 hasta 102 mm (2 a 4 pulg), con un
peralte nominal de hasta 356 mm (14 pulg), espaciados entre centros hasta 9 m (3 pies) y con claros entre soportes de
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hasta 12 m (40 pies), soportando una plataforma de piso o de techo. Los miembros de madera sélida con un ancho
nominal inferior a 102 mm (4 pulg) y con un peralte nominal de hasta 356 mm (14 pulg), espaciados entre centros a més
de 0,9 m (3 pies), también se consideran como construccién de viguetas de madera.

A.1.4.6(b) A continuacion se dan ejemplos de construccion sin obstruccién. Las definiciones se dan como guias, para
ayudar al usuario a determinar las caracteristicas del tipo de construccién.

i) Construccién de viguetas de varilla. El término “construccién de viguetas de varilla” se refiere a construcciones que
emplean viguetas de miembros de acero en forma de armaduras. Los miembros de madera en forma de armaduras,
consistentes en patines de madera en las cuerdas superior e inferior, con un peralte menor a 102 mm (4 pulg), con tubos o
barras de acero, también se definen como viguetas de varilla. Las viguetas de varilla incluyen plataformas de techo o e
piso, combustibles o0 no combustibles, sobre construcciones de viguetas de varilla. Véanse las Figuras A.1.4(b)(i) y
A.1.4.6(b)(i)2, para ejemplos ccion de viguetas de varilla.

(ii) Techos de

on de Techos L
techos lisos” como

Figura A.1.4.6

concreto reforzado tipo retic ) .
0 ore P Construccién de vigueta de va

h abierta

tintias lisas, formadas por vigas de madera, de
vigas soportadas por columnas, trabes o armag

eto o de acero, espaciadas entre ¢ 5 de 2,3 m

o plataformas, soportados directamente

p armaduras espaciadas entre

icos lisos de por lo menos 19 mm (3% p
indice similar de resistencia al fuego,
de varillas.

a abierta, sin importar el espaciamien

mo son placas plegables, parabo 0s y grandes cuerpos

NOTA: Se permiten ustibles y no combustibles para
partida b, incluye constru dar de fabrica.

a la f arriba mencionadas. La

g) Techos suspendidos de construccién combustible y no combustible.

h) Techos monoliticos lisos, con resistencia al fuego inferior a la especificada bajo el apartado d, fijados a la parte baja de
viguetas de madera, armaduras de madera y viguetas de varillas.

iv) Construccién estindar de fabrica. El término “construccién estandar de fabrica”, como se usa en esta norma, se
refiere a la construccién de madera de tipo pesado, como se define en NFPA 220, “Standard on Types of Building
Construction™.

v) Construccién de armaduras de madera. El término “construccién de armaduras de madera”, se refiere a armaduras
con miembros de patines de madera, paralelos o inclinados, conectados por miembros de madera de alma abierta,
soportando una plataforma de techo o piso. También pueden ser consideradas como construcciones de armaduras de
madera, las armaduras con alma de acero similares a la construccién de vigueta de varilla, que tengan patines en la cuerda
inferior y superior y con un peralte superior a los 102 mm (4,10 pulg). [Véase Fig. A.1.4.6(b)(v)].
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A.1.4.7 La intencién de los ejemplos de ocupacién en
los listados, como se muestra en las diferentes
clasificaciones de riesgo, es la de representar la norma
para estos tipos de ocupacién. Las cargas o las
caracteristicas anormales o poco wusuales de
combustibles, y que sean susceptibles de cambios en
esas caracteristicas para una ocupacién en particular,
son consideraciones que deberian ser ponderadas en la
seleccion y clasificacion.

El propésito de la clasificacion para riesgo ligero, es el
abarcar ocupaciones residenciales; sin embargo, no se
pretende impedir el uso de rociadgs esidenciales
listados, en ocupaciones residg -
residenciales de otras ocupacig

A.1.4.7.1 Las ocupacig
ocupaciones que teng

(tamafio minim®

Figura A.1.4.6 (b)
Ejemplos de construccién de arma

do procesamiento de datos.
de comedor.
excluyendo escenarios y proscenios.

A14.72.1 O iesgo Ordinario (Grupo 1), incluyen o8

hibicion de automéviles.

os lacteos.

Manufactura y proces
Manufactura de vidrio ¥
Panaderias.
Plantas de componentes electro
Restaurantes - dreas de servicio.

A.1.4.7.2.2 Ocupaciones de Riesgo Ordinario (Grupo 2), incluye ocupaciones que tengan condiciones similares a:
Bibliotecas - areas con gran cantidad de apilamientos de libros.
Caballerias.

Centros mercantiles.

Destilerias.

Ensamble de productos de madera.
Escenarios.

Imprentas y artes graficas.
Manufactura de llantas.
Manufactura de productos de piel.
Manufactura de productos de tabaco.
Manufactura de textiles.

Maquinado de maderas.
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Molinos de cereales.

Molinos de forraje.

Molinos de pulpa de papel y de papel.
Muelles y embarcaderos.

Oficinas de correo.

Plantas procesadoras de papel.
Plantas quimicas-ordinarias.
Productos de confeccion.

Talleres de maquinado.

Talleres de reparacion de automéviles.
Talleres de herreria y maquinado.
Tintorerias.

A.1.4.7.3.1 Ocupaciones g
Aserraderos.

ira (Grupo 1), incluye ocupaciones que condiciones similares a:

donde se use.

flamacion por debajo de los 37,9 °C (

pintado por inmersion.
O de casas prefabricadas o de c8
ombustibles).
solventes.
ento de plésticos.

ento liquido.

quidos inflamables.

> asfaltos.

aceite en tina abierta.

bdulares (cuando el acabado de la cubierta

normas NFPA contienen criterios de di ol o supresién del
tos pueden constituir la base del crit norma descri
célculo y evaluacion del suministro d especifico del

A.2.1.1 Inclg s partidas que requieren listado, es gunas conexiones,

ores supervisores de

encontrarse en cualquier lugar

< mometro que registrara la temperatur ncontrada. El termémetro deberia
colgarse por algunos dias en el lu¥r en cuestioén, con la planta en operacion.
A.2.2.4.1 Ejemplos de esos lugares son molinos de papel, casas empacadoras, tenerias, plantas de dlcali, plantas de
fertilizantes orgénicos, fundidoras, talleres de forja, fumigadoras, manufactureras de escabeche y vinagre, establos, cuartos
de almacenamiento de baterias, cuartos de electrocubrimiento, cuartos de galvanizado, cuartos de vapor de todo tipo,
incluyendo hornos de secado a vapor, cuartos de almacenamiento de sal, patios o talleres de locomotoras, accesos a
embarcaderos expuestos a ambientes marinos, areas por debajo de andenes, alrededor de equipos blanqueadores en
molinos de harina, todas las partes de los edificios con almacenamientos refrigerados donde se use un sistema directo de
expansién de amoniaco y partes de cualquier planta donde existan vapores Corrosivos.

A.2.2.4.2 Deberia tenerse cuidado en el manejo e instalacién de rociadores con recubrimiento de cera o similar, para
evitar que se dafie la cubierta.
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A.2.2.4.3 El pintar los rociadores puede retardar la respuesta térmica del elemento de respuesta al calor, puede interferir
con el libre movimiento de las partes y puede hacer inoperable ¢l rociador. Ademas lo pintado puede alentar la aplicacién
de capas subsecuentes, incrementando de esta forma la posibilidad de un mal funcionamiento del rociador.

A.2.2.5.2 El uso del tipo erréneo de chapetén en rociadores del tipo al ras o empotrado, puede ocasionar una severa
alteracion a la trayectoria del rocio, que puede destruir la efectividad del rociador.

A.2.2.6 Los rociadores bajo rejillas abiertas, podrian ser protegidos con pantallas. La dimensién minima de los
protectores sobre rociadores automaticos, no deberia ser inferior a cuatro veces la distancia entre el protector y el
elemento fusible, exceptuando los rociadores especiales que incorporen un protector integrado, los cuales no tienen que
cumplir con esta recomendacion, si son listados para la aplicacion en particular.

A.2.3.2 Véase Tabla A.2.3.2

A.2.3.4 Véase Tabla A.2.3.4

mensiones de la tuberia de acer

10' Cédula 30 Cédula 30
la Diimetro Espesor de la
interior pared

mm pulg mm pulg mm

25

32

38

51 0,109
64 3,0 0,120
76 3,0 0,120
89 3,0 0,120
102 3,0 0,120
127 3 34 0,134 - - 6,6 0,258

342 0134 -

152 6 1683 7,1 0,280

203 8 219,1 8,625 482 0,188 2050 8,071 7,

250 10 273,1 10750 263,4 10370 48’ 0,188 2576 10,14 7.8 0307 - - - -

Nota 1: Cédula 10 - definido para tuberias de didmetro nominal 127 mm ( 5 pulg) en ASTM A 135.
Nota 2: El espesor de pared especificado en 2.3.2.
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Tabla A.2.3.4 Dimensiones de la tuberia de cobre

TIPOK TIPO L TIPO M

Didmetro Didametro Didmetro Espesor de la Diametro Espesor de la Didametro Espesor de la
nominal de la exterior interior pared interior pared interior pared
tuberia

mm pulg mm pulg mm pulg mm pulg mm pulg mm pulg mm pulg mm pulg
19 075 222 0875 189 0,745 1,7 0,065 199 0,785 1,1 0,045 20,6 0,811 0,8 0,032
25 1,00 28,6 1,125 253 0995 1,7 0,065 260 1,025 1,3 0,050 268 1,055 0,9 0,035
32 1,25 34,9 0,055 32,8 1,291 1,1 0,042
38 1,50 413 388 1,527 1,2 0,049
51 2,00 54 1,0 2,000 1,5 0,058
64 2,50 2,495 1,7 0,065

76 1,8 0,072
89 2,1 0,083
2,4 0,095

12 28 0,109
) > 0,122
0,170

206,44 8125 192,6 7,58

stados para aplicaciones de rociadg
estos productos pueden ofrecer ve

onocer que también tienen limitaciones, g

tuberfa de acero ligero, estudios de co
lede ser menor; el nivel de reduccié
productos, proporcionan informacion 3

eria Cédula
Los listados

onexiones termopldsticas, su exposic
d omo resultado una distorsién o falla.
sistemas a fin a temperatura ambiente, incluyendo

iéllas para las que
fado al colocar esos
On, no exceda el valor

No toda la tuberia he®
contra incendio. La tuberia

p a ASTM F442 y D3309, descrit
¢ identifica por el logotipo de la agend

a para servicio de rociadores

No todas las conexiones hechas de acuerdo a ASTM F437, F438 y F439, deScritas en 2.4.2. son listadas para servicio de
rociadores contra incendio. Las conexiones listadas se identifican por el logotipo de 1a agencia que las lista.

Se debe considerar también la posibilidad de la exposicién de la tiberia a temperaturas elevadas durante un incendio. La
permanencia de la tuberia termopléstica bajo condiciones de incendio, se deriva principalmente del efecto de enfriamiento
de la descarga de los rociadores que alimenta. Como esta descarga puede no ocurrir en forma simulténea al aumento de la
temperatura ambiente y, bajo algunas circunstancias puede demorarse por periodos que excedan la tolerancia de la tuberia,
generalmente se requiere una proteccién en forma de membrana resistente al fuego. (Algunos listados estipulan el uso de
tuberia expuesta junto con rociadores residenciales o de respuesta extra répida, pero sélo bajo criterios de instalacién
especifico y limitados). Donde se requiere proteccion, ésta estd descrita en la informacién del listado para cada producto
en forma individual, y se deberdn seguir los requisitos establecidos. De igual importancia es el mantener dicha proteccién.
El quitar, por ejemplo, uno o mas paneles de un plafén, puede exponer la tuberia en el espacio cerrado a la posibilidad de
fallar en caso de incendio. En forma similar, la relocalizacién de aberturas a través de plafones protectores que expongan
la tuberia al calor, en contradiccion con el listado, pondria en riesgo al sistema. También deberia ser considerada la
potencial pérdida de la membrana protectora durante un temblor.
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Mientras que el listado de tuberia termopléstica no prohibe su instalacién en espacios combustibles ocultos, donde no se
requiere el suministro de la proteccién de un rociador, y ain cuando el nimero estadistico de los fuegos originados en
dichos espacios es bajo, deberfa ser reconocido que la ocurrencia de un incendio en esos espacios, podria tener como
consecuencia la falla de la tuberia del sistema.

La investigacién de las tuberias distintas a las descritas en la Tabla 2.3.1. deberia involucrar la consideracién de muchos
factores, incluyendo:

a) Capacidad de presion.

b) Fuerza de las vigas (colgadores).

c¢) Estabilidad vertical no soportada.

d) Movimiento durante la operacién del rociador (afectando la distribucion del agua).
¢) Corrosién (interna y externa) quirgd
f) Resistencia a fallas cuando sg
g) Métodos de unién (resistg
h) Caracteristicas fisica

g altas temperaturas.
g, riesgo de fuego).

A.2.4.2 Las conexig
esperar que la teg . °C (150 °F), a menos que sean icio. Si el
fabricante limitz inad el empaque, deberian ser seguidas

) . exibles listadas en instalaciones de r
reducir la pg 3 ico. cuando se use tuberia flexible, a fin de

esor de pared inferior al especificad
iones roscadas. La vida qtil de esos prod
beria ser determinado si esta vida qtil serd s

ado alguna tuberia de mé
§ de rociadores, donde se una
A de la tuberia de acero Cédula

tillén, de acuerdo a las “Basi
acuerdo con ANSI/JASME B1.

ueden ser revisadas por el instalador, usando
A (American) Standard Taper Pipe Threads”

A.2.5.2(a) y Figura A.2.5.2(b).

77— Brida deslizable opcramones de

soldadas. Como
a la tuberia sea
pueden evitarse esas
establece procedimientos y
1zar el aumento del riesgo.

soldada en

A.2.5.2.5(a) Los niples listados, con un extremo
limado de acuerdo al contorno de la tuberia donde serdn
soldados, caen dentro de la definicién de conexién

srrerssesrera)
Soldadura en estdndar en Soldadura de salida fabricada.
anguloen'V para ramal

A.2.5.4 Deberia existir la debida proteccién contra el
riesgo de fuego en los procesos de soldadura de lata y

baja temperatura.
Figura A.2.5.2(a) Uniones soldables aceptables
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A.2.5.4.1 Las pastas fundentes de soldadura de baja
temperatura,  fabricadas de acuerdo a las
especificaciones requeridas en la Tabla 2.3.1, es poco
probable que causen dafio a los asientos de los
rociadores. Cuando se use pasta fundente para la
soldadura de alta temperatura, tiene que ser del tipo que
no dafie los asientos de los rociadores.

Tuberia 76 mm (3 pulg)

Tuberia 64 mm (2 1/2 pulg)

P s

AN

SOOI

A.2.6.1 Véase Figura A.2.6.1
Violacion 2.5.2.6

Violacion 2.5.2.5 (d)

b i A A.2.6.1.5 La tabla 2.6.15(a) asume que la carga de 4,6
Ide la soldadura de fondeo m (15 pies) dc tuberia llena con agua, mas 114 kg. (250
...... A —— . o a mitad del claro del miembro del

‘ ’ de flexion méaximo permitido
dimensionar el miembro del
en otro lugar que no sea a
longitud equivalente al

..................

donde “L” es la longitud eq
entre un soporte y la carga y cia entre el
otro soporte y la carga.

SRR

Cuando tuberias principales

e la tuberia

un factor de seguridad. No se han rociadores,
al sistema.
concreto para sostener los pernos ro tipo de agregado,

calidad del c0

A2.73 El pro.p S
de control en parti

5 prestar la ayuda para det imentada por una valvula

A.2.9.2.4 Laonda de agua al

A.2.9.3.1 Normalmente, las alarmas sonoras se localizan en la parte exterior del edificio. Los gongs eléctricos, campanas,
cometas o sirenas van dentro del edificio: algunas ocasiones es aconsejable una combinacién de interiores y exteriores.

A.2.9.3.2 Todos los aparatos de alarma podrian estar localizados e instalados en forma tal, que todas sus partes sean
accesibles para inspeccién, remocion y reparacién y podrian estar sélidamente sostenidos.

A.2.9.5.1 No es conveniente utilizar interruptores que silencien dispositivos eléctricos de alarma por medio de la
suspencion de la corriente eléctrica; sin embargo, si se proporcionan dichos medios, entonces el circuito de los
dispositivos eléctricos sonoros de alarma podria ser arreglado a fin de que, cuando el dispositivo sonoro sea silenciado
eléctricamente, el hecho pueda ser indicado por medio de una luz notoria, localizada en los alrededores del alimentador
vertical o en el tablero de control de alarmas. Esta luz deberia permanecer en operacién durante todo el periodo de la
interrupcién del circuito eléctrico.
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o

Mordaza Mordaza
universal para parte universal de be
superior o inferior
de viga

Mordaza tipo C
con tira retenedora

Varilla
con ojillo

Anillo para colgador
giratorio ajustable

Gancho

Anillo para colgador g
tipo clevis tipo U
Clip a;ustable Anillo para
para ramales colgador, para
Abrazadera para lateral de viga
Anillo para alimentador vertical

Abrazadera colgador giratorio
para tuberfa ajustable, bipartido

Figura A.2.6.1 Tipos de colgadores comunes aceptables
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A.3.2  Deberia ser instalado un sistema seco, sélo donde el calor no sea el adecuado para evitar el congelamiento del
agua en todo o en parte del sistema. Los sistemas secos podrian ser convertidos en sistemas himedos, cuando sean
innecesarios porque cuenten con el calor adecuado. Los sistemas de rociadores no deberian ser cerrados en climas frios.

Preferentemente, cuando se usen dos o més vélvulas secas, los sistemas podrian ser divididos horizontalmente, para evitar
la operaci6n simultinea de mas de un sistema y el incremento de la demora resultante en llenarse los sistemas y descargar
el agua, ademds de recibir mas de una sefial de alarma por flujo de agua.

Cuando haya el calor adecuado en las secciones del sistema seco, podrian hacerse las consideraciones para dividir el
sistema en dos; un sistema seco y otro himedo. Es conveniente minimizar el uso de sistemas secos, cuando la rapidez de la
operacidn sea de particular interés.

A.3.2.3 La capacidad de los distin

diémetros de tuberia que se dan en la Tabla A.3.2.3, son de utilidad al calcular la
capacidad de un sistema.

.3 Capacidad de un metro (pi
en el didmetro interno real d

Didmetro
Nominal
la 10 mm__ (pulg.) Céd

0,10 (0,028) 76 3)
0,17 (0,045) 89 (3% 1,94 (0,5
0,29 (0,078) 102 (4) 2,50 (0,660 ,740)
0,40 (0,106) 127 (5) 3,94 (1,040)
0,66 (0,174) 152 (6) 5,68 (1,501)
0,94 (0,248) | 203 (8) 10,01° (266)
P § del S.1.: 25,4 mm = 1 pulg.; 0,3 1 pie; 3,785 L=1 gal.
) pared 3,35 mm (0,134 pulg.)
2 ared 4,7 mm (0,188 pulg.)
3

ite de 60 s no aplica para sistemas s
capacidad de 2.839 L (750 gal) o inferi

gca deberia ser localizada en un lugar ac
a vélvula seca deberia ser localizada
i servicio adecuado al equipo.

A.3.2.6.2 El ia tomar el suministro de aire, de un i iado tibio. La
humedad ocasic nsacion puede causar problemas en

A.3.3.1 Las condicit
cantidades de agua y, ¢

o de riesgos especiales p
den ser necesarios los sistemas de

aplicacién de grandes

Los dispositivos de deteccién dC4@i8Eo deberian ser seleccionados para ase
contra la operacién prematura de los rociadores, con base en las temperai
condiciones de corrientes de aire.

peracion; no obstante se protegerin
normales de la habitacién y en las

En lugares donde la temperatura ambiente en los techos sea elevada, proveniente de fuentes de calor distintas a las
condiciones del fuego, deberian ser seleccionados dispositivos de respuesta al calor que operen a temperaturas superiores
a las ordinarias, y que sean capaces de soportar la alta temperatura normal durante periodos prolongados de tiempo.

Cuando existan condiciones de corrosién, pueden ser utilizados materiales o recubrimientos protectores que las resistan.
Para evitar la formacién de hiclo en la tuberia debido al disparo accidental de las vélvulas secas en cémaras fiias, puede

ser usada una vélvula de diluvio automética de control de agua, sobre el lado de suministro de la vilvula seca. Cuando se
use esta combinacion:
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(a) Los sistemas secos pueden ser conectados por medio de un cabezal miltiple a una valvula de diluvio, para proteger
dreas de hasta 3.716 m2 (40.000 pie”). La distancia entre vélvulas deberia ser lo més corta posible, para minimizar el
golpe de ariete.

(b) Las vilvulas secas deberian ser presurizadas a 3,4 bars (50 psi) para reducir la posibilidad de que se opere la valvula
seca por el golpe de ariete.

A.3.3.2.1(c) Esto es algunas veces referido como un sistema de preaccion de doble trabado.
A.3.3.3 Cuando se emplee tuberia de 203 mm (8 pulg) para reducir pérdidas por friccion en un sistema operado por

dispositivos de deteccion de incendio, debena ser pemntlda una valvula de preaccién o de diluvio de 152 mm (6 pulg) y
una valvula de compuerta entre reduccig

A.3.4.1 Los sistemas descritg
especiales de sistemas de g
en, pero no limitadq;
requeriria de varia
sistema seco. Est
en muelles y em

Arreglo tipico de tuberia ( en un cobert ema de
cuatro secciones

Figura A.3.4.1.1 Arreglo tipico d
sistemas de rociadores combina
preaccion.

e representa el rellenar los sistemas o

s conexiones listadas de CPVC para ro
mente prohibido el uso de dietilén, etil

ser protegidas de co

que las solud

A3.5.2.3 El
solucién (Véase F

Nunca deberfan ser U 'eulén glicol, etilén glicol y los con agua en

proporciones adecuadas, p

el punto de contacto (interfaz),
eas sin calefaccién.

antes permitidas son mas pesadas que
as ligero, evitando la difusion del agua a

A.3.5.3 Todas las soluciones anti@
el liquido més pesado estaré abajo de’

A.3.6.1.2 Deberian ser colocadas salidas en puntos criticos de la tuberia del sistema de rociadores, para adaptar
manémetros para pruebas.

A.3.7.2.1 El suministro de agua deberia ser capaz de proporcionar la demanda total para todos los rociadores que operen
simultdneamente, para la proteccién contra el fuego expuesto en consideracién, con una duracién no inferior a los 60

minutos.

A.3.8 Se requiere de una instalacién y mantenimiento cuidadosos, asi como de arreglos especiales de la tuberia y
dispositivos, como se detalla en este punto, para evitar la formacién de hielo y escarcha dentro de la tuberia en camaras
frias, que se mantendrén en o por debajo de 0 °C (32 °F). Las condiciones de condensacién son especialmente favorables
cuando las tuberias provenientes de cuartos con temperaturas por arriba del congelamiento entran en cuartos frios.
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Tuberia piloto o alambrado al o
sistema de deteccidn —
de incendios

Escape

. Filtro
Filtro 3 /4 \

Lk
Escape
ositivo de
3 pulg ulg ! . aro
1 - 2 pulg
res ;
3 pulg

A lugar seguro

Figura A.3.4.3 Arreglo dlvulas de escape de aire para sistemas de
rociadores combinados,Seco y de preaccién

; | £ pre que haya oportunidad, provistos
Sue, «%;q, ‘14 istemas existentes, dis; mo los
9 o ey . E cados en 3.8.1 e ilus Figuras
i ; 9 ,/ a E ) y A3.8.1(b), asi exiones de
£ v o % / Ok n chorro de agua.
40 \ 'a‘ ' -40 .
S0 -58 posible, 1 es verticales
., % @ % % 0 ocados scaleras u otras
yoldruc de das. Esto reduce
Figura A ngelamiento para 1 hielo o escarcha
. den entacion principal
de agua de n-glicol. (sumi
Los cabezales principales deberiarf ser conectados a alimentadores verti a alimentadores con bridas. En general,

las conexiones bridadas deberian ser instaladas en puntos que permitan el ficil desmantelamiento del sistema. Los
anillos bipartidos u otro tipo de colgador de fécil remoci6n, facilitardn el desmantelamiento.

En virtud de que no es préctico permitir que fluya agua a la tuberia de los rociadores en los espacios que puedan estar
constantemente sujetos a congelamiento, en los cuales las temperaturas deban mantenerse a 6 por debajo de 4,4 °C (40
°F), es importante que al momento de instalar los sistemas se provean los medios para realizar pruebas de disparo en las
vilvulas secas que den “servicio a tales sistemas. El NFPA 25, “Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance
of Water-Based Fire Protection Systems” contiene los requisitos sobre este tema,

A.3.8.1 La utilizaci6n de coples con caja bipartida en la unién de tuberias y conexiones, puede permitir la separacién de
1a tuberia para inspeccién interna.
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A.3.8.1(a) Esto puede lograrse mediante una brida ciega en una conexion (te o cruz) en el alimentador vertical o en el
cabezal o en una seccién desmontable con longitud de 610 mm (24 pulg) en el alimentador principal, como se muestra en
la figura A.3.8.1(a). Esas conexiones, conjuntamente con las de limpieza por chorro de agua especificadas en 4.5.15,
permiten examinar toda la longitud del cabezal principal. Los ramales pueden ser examinados, desconectiandolos del
cabezal.

A.3.8.1(b) Esto podra lograrse por medio de niples con tapén cachucha de 51 mm (2 pulg) o por bridas ciegas en las
conexiones.

A.3.8.1(c) Esto puede lograrse mediante la penetracién del piso del cuarto frio con una té con brida ciega, y del muro en
el cuarto tibio por una seccién bridada desmontable de 610 mm (24 pulg), como se muestra en la Figura A.3.8.1(c).

u otro material adecuado como substitu
ducir la formacion de hielo dentro del

A.3.8.4 Se puede utilizar el propi
evaporacion de la misma y de g
estatales y locales de salud

del agua de cebado, para evitar la
sujeto a las reglamentaciones

A.3.9.2 Véase Fig

A4.1 Los reg i que no estén
especificamentg Estos i incipi
pueden variar, ones espec
espaciamie; 6n de los rock

d.4).

Seccién bridada removible
de 610 mm (24 pulg)
en A o bnda ciegaen B

pnes para facilitar la
y cabezales en dreas
de congelamiern : elevacion del
alimentador verfi e inferior:
elevacion del 3 gal,

Figura /
revision del alin

Cuando la construccién de los @ parte de los mismos sea combustibld Aterial combustible, podrian
ser provistas barreras estindar cont¥&@) fuego, para separar las dreas que estel as por rociadores de las dreas
adyacentes que no lo estén. Todas las aberturas podrian estar protegidas de acuerdo con 1 las normas aplicables y ninguna
tuberia para rociadores deberia ser colocada en 4reas no protegidas por rociadores, a menos que se permita en esta Norma
que dicha drea no los tenga.

Los suministros de agua para sistemas parciales, podrian ser disefiados tomando en cuenta que en un sistema parcial se
pueden abrir mas rociadores durante un incendio que se origine en un drea desprotegida y que se propague hacia el 4rea
con rociadores, de los que se abririan en un edificio totalmente protegido. El fuego originado en un 4rea sin rociadores,
puede superar al sistema parcial de rociadores.

Cuando los rociadores estén instalados sélo en pasillos, los rociadores podrian espaciarse hasta un méximo de 4,5 m
(15 pies) a lo largo del pasillo, con un rociador enfrente del centro de cualquier puerta o par de aberturas de puertas
adyacentes que den hacia el pasillo, y con un rociador adicional instalado dentro de cada cuarto adyacente, sobre la
abertura de la puerta. Cuando el rociador en el cuarto adyacente de proteccién total a ese espacio, no se requiere de un
rociador adicional en el pasillo adyacente a la puerta.
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A.4.1.1 Esta norma considera la proteccion total con rociadores para todas las dreas. Otras normas NFPA que rigen la
instalacién de rociadores, pueden no requerir rociadores en determinadas 4reas. Los requisitos de esta norma podrian ser
utilizados, hasta donde sean aplicables. Deberia ser consultada la autoridad con jurisdiccion en cada caso.

A.4.1.2 Los componentes no necesariamente pueden estar abiertos o expuestos. Puertas, paneles movibles o fosos para
véalvulas pueden satisfacer estas necesidades. Tales equipos no pueden ser obstruidos por instalaciones permanentes como
son muros, ductos, columnas o directamente enterrados.

A.4.2.2 El nimero de pruebas que involucren a areas con cobertura superior a los 9,3 m2 (100 pie®) para rociadores de
gota gruesa, es limitado y puede ser considerado cuidadosamente el uso de 4reas con cobertura superior a los 9,3 m
(100 pie?). La figura A.4.2.2. muestra la colocacién de los rociadores por debajo de construcciones de viguetas de madera.

A.4.3.1.1 Laevaluacién para g gberia ser basada en una revision de la infommacion técnica disponible.

la obstruccion de la trayectoria de

te han incluido una
a de 160 kg (350 Ib), y pruebas , en las cuales el
g en charolas para evaluar la distribu: de incendio.

a evaluar respuesta, distribucion y o
luir variables, como son:

tnicas de los

a) dores, esto es, debajo de un rociador o e ;
b) d de valores de incremento del fuego, 0 anticipa
c) eas en cuartos, en donde se esf os rociadores funcionen en arreglos maltipl

d) 5 adversas de uso, esto es, sombra tuberia u otras obstrucciones a la descarga.

e) llama del fuego en la distribucion W@escarga del agua, bajo una variedad de valores d e calor.

a demostrado por medio de extensas pruebas
s residenciales listados, proporciona un mej

que el patrén de respuesta y de
en ocupaciones residenciales ores de
los cuartos donde se origi o de esta

dad de escape o de evacuacion de los oc
sito es para evitar el acumulamiento de
la Figura A.4.4.1.2.1(a), se da un

sistemas tabulados, v en las Fi
ente.

para sistemas
plos sélo para

Ad4.13.1 ede adores adicionales, donde un
trabes, vigas o armadt

descarga del rocio a
idades estrechas de construcci e los muros.

A.4.4.1.3.2.1 Frecuentemern de evitar el equipo adicional de roci ucir el ancho de las cubiertas o
galerias y proporcionar los espati@8 libres adecuados. No es aceptable uti ataformas o pasillos tipo marimba o
rejillas abiertas en substitucion de los rociadores automaticos. La utilizacion de cumbreras de papel o de tela para polvo en
los cuartos, forma obstrucciones a la distribucién del agua. Si se usan cubiertas para el polvo, las 4reas debajo de ellas
deberian ser protegidas con rociadores.

A.44.1.3.3 Las distancias dadas en la Tabla 4.4.1.3.3 fueron determinadas por medio de pruebas, en las cuales se
instalaron cortinas aislantes de estructura sélida o de malla cerrada [6,4 mm. (% pulg)], con un panel superior. Para
paneles superiores de malla més abierta [13 mm (% pulg)], la obstruccién al rocio del rociador es probable que no sea
severa y la autoridad con jurisdiccién podria no requerir la aplicacién de los requisitos contenidos en 4.4.1.3.3.

A.4.4.1.4.2 Excepcién No. 4 Para viguetas de concreto espaciadas entre centros menos de 0,91 m (3 pies), aplican las
reglas para construccién con obstruccién que se dan en 4.4.1.4.2 (Véase Figura A.4.4.1.4.2).
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LEYENDA
/" B A A- Ventilador de extraccién
B- Rociador o boquilla en la parte superior del alimentador vertical

o C- Rociador o boquilla en el punto medio de cada bayoneta
r D- 1.5 mm (5 % pies) mdximo
-y E- Rociador o boquilla en ducto horizontal
:l r E- 3.0 m. (10 pies) méximo

G- Rociador o boquilla en el collar del ducto de la campana
H- 25,4 mm (1 pulg) mdximo 305 mm (12 pulg) mdximo
I - Rociador o boquilla en el pleno de la campana

J- 25,4 mm (1 pulg) méaximo

K- De acuerdo con su listado

L- Freidor

M- De acuerdo con su listad

N- Rociador o boquilla en

O- Altura del mueble del

P- Asador superior a la sal

Q- Rociador o boquilla del comp

R- Compartimiento del asador

S- Campana de extraccién

* Listado para la protecci6n del freidor

Figura A.3.9.2 Instalacién tipica, mostrando rociadores automaticos o boquillas automaticas
usadas para la proteccién de equipo comercial de cocinas y ventilacién.
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Espaciamiento miximo: 12.1 m? (130 sq . ft) por rociador L 9.144 m (30°07) I
B *1

LxS =12 m2 (130 sq. fL.) 0 menor

Muro o divisién —
—“\ 5 i
[ g
) 5
—H1n s|-- Viguetas abiertas —] {128 fp— o 0o =
- - - — g Lz I 4572 m (15'0%) 2256 m &
o ‘o (767 = k. (1‘ ﬂ < 2
O a2 ~ 5 >
‘Trabe = ~ | o B!
O -— e lL Para unidades SI: 25,4 mm= 1 pulg; 03048 m =1 pie; 0,0929 o’ = | pie?
T T J O Figura A.4.4.1.2.1(b) Disposicién para cuartos
pequeifios.
3 5 pies)
S= distancia entre rociadores g tada a 4,6 m (15 9.144 mn (30'0") |
pies). ===
Y= Distancia mixima ento T r__
-
E
Y S(max) & E
3,28 m 3,66 m bl s
(12 pies) = i 2
[ E
= e
¢ B
fe *
XN v

Para unidades SI: 25,4 mm= 1 pulg; 0,3048 1 pie*

2.2 Arreglo de rociad@
uccion de viguetas abie
a, ocupacion de riesgo ord

5.029 m (16'6")

Figura A.4.4.1.2.1(c) Dis
pequenos.
9.144 m (30'07)

B.128 m (26" 07)

Para unidades SE: 25,4 1 ’0.0929 nt =1 pi¢®
ion para cuartos

Figura A.4.4. g para cuartos

Figura A.4.4.1.4.2 Construccidn tipica de viguetas de concreto
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A.4.4.1.5 En ramales de rociadores mayores a 51 mm (2 pulg), deberia ser tomada en cuenta la interferencia a la
distribucién causada por la tuberia, que puede ser minimizada instalando los rociadores sobre niples de subida o en
posicion hacia abajo.

A.4.4.1.6 Con la dimensién de 457 mm (18 pulg) no se pretende limitar la altura de estantes sobre o contra de un muro,
de acuerdo con 4.4.1.1.6. Cuando los estantes se instalen contra un muro y no se encuentren directamente debajo de los
rociadores, dichos estantes, incluyendo sus contenidos, podran extenderse sobre el nivel de un plano localizado a 457
mm (18 pulg) por debajo de los deflectores de los rociadores del techo. Los estantes y cualquier material que contengan,
que estén colocados directamente por debajo de los rociadores, no podrén extenderse por arriba del plano localizado a
457 mm (18 pulg) por debajo de los deflectores de los rociadores del techo.

A.4.4.1.7.2.2 Los techos tipo diente de sierra, tienen monitores regularmente espaciados de perfil de diente de sierra,
con el lado vertical de vidrio y gengs amento de los rociadores estd limitado
a un méximo de 0,91 m (3 pie; gfecto de la ventilacién sobre la
sensitividad del rociador.

A.4.4.2.2.1 El 4rea ¢ Area de Proteccién,

como sigue:

1. “S”. Dete | | d1 i i i de un rociador
final del al siguiente

Stantes, el tiempo de operacién del primer ro
¥ el deflectgr. En distancias mayores a 178 ,
ardado de operacién permitird que ance,
ias inferiores a los 178 mm (7 p tan
nulifican las ventajas obteni
0 por el fuego, acompaiiadg ory
a de madera abierta, el

ecto para lograr trol tanto

como de la temperatura de los techos
bstrucciones a la distribucién.

trayectoria de \

ico fisicamente
pntrolado, pueden
Nos. 5, 8y 9.

A.4.5.1.1 Las exd
instalar rociadores er
ser dadas las consideraclt

y 3 no requieren la proteccién ¢
ra reducir la posibilidad de que
10s ocultos sin rociadores para 3

er escalonados los rociadores en loS 0s alternos, particularmente

vel de piso.

A.4.5.2.2 Cuando sea practico
cuando se instale un solo rociador p8

A.4.5.3.3 Véase Figuras A.4.5.3.3(a) y (b)

A.4.5.3.4 Cuando en la trayectoria normal del techo, los rociadores estén a una distancia inferior a los 1,8 m (6 pies) de
la cortina de agua, puede ser preferible colocar los rociadores de la cortina de agua, empotrados en cavidades de
pantallas (Véase Figura A.4.5.3.4).

A.4.54 La instalacién de rociadores en niveles de piso deberfa ser arreglada de tal forma, que los rociadores queden
protegidos de dafios mecénicos y de materiales que lleguen a caerse y cuidar que no ocasionen obstrucciones dentro del
ducto de servicio. Generalmente esto puede lograrse empotrando el rociador en el muro del ducto de servicio o colocando
un toldo deflector sobre el rociador. Los rociadores pueden ser colocados en tal forma, que tengan una interferencia
minima a su descarga. Los rociadores con caracteristicas especiales de descarga direccionada, pueden ser ventajoso.
(Véase figura A4.54.).
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Division contra incendio 1 Divisién contra incendio 1

11 1 -

/ , F J

Muro
\ 5 contra
incendr
I 1 G T \l
Divisién contra incendio 2
Figura A.4.5.3.3(a) Cubo de escalera no combustible
sirviendo a dos secciones de incendio.

Divisién contra incendio 2
Figura A.4.5.3.3(b) Cubo de escalera no combustible,
sirviendo a una seccién de incendio.

A.4.5.5.1 Los rociadg
a través del tiempo,
del elevador, dg
localizacién dg
abertura de

a proteger contra incendios ocasig
es deberian ser localizados cerg
e de escombro. Por lo tanto, @
ase de la guarda del elevador que

bros, que puede acumularse
por debajo de las puertas
gcauciones de que la
ajo de la cara de la

Ad455. SME A17.1
aplicar ¢ arto de maqui
un sis ién con suficiente
alternativa, podra arreg]
liatamente después de la
empo. El propésito de esto

ensores) requiere el cierre de la energ)
o en el cubo de izaje del mismo. Esto p
a operar antes de la activacién de los ré
utilizando dispositivos o rociadores cap
un rociador, como seria un interrupto
pir la energia antes de que haya una de

en o antes de
por medio de
ase también
gar el corte
agua sin

NFP
de eg
reta ante del
TOCI

Figura A.4.5.3.4 Rociadores alrededor de las escaleras
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Pijas para ldmina 51 mm

(2 pulg) entre centros lije le 23m
las cabezas de la pijas (7'6")
con p{lpel de esmeril Cubierta sobre
La fijacion puede ser por lataforma de carga ~_ //' &\

puntos de soldadura

I\/\ / Linea dentro de
area con calefaccion
T
Protector para Rociador hacia

Im::i?dog_:e 4 Elevacitn frontal abajo, seco
amina 1ore L

Elevacién lateral Figura A.4.5.
Figura A4 : proteccién de plaf3
cargay4d

jo seco, para la
andenes de

an sido construidos de acuerdo con Al

ndose a través de la pared a partir de la tu
adyacente con calefaccion. Donde W8Yya plataformas con techo, andenes de carga y 4
abajo puede ser extendido a un dngulo de 45 grg
iadores pueden ser espaciados unos de otros 3

opas portétiles, como los que tipicamen
a instalacion de rociadores en ellos. At
contempla como parte del mobiliario

A.4.5.11
rociadores, re

techos tipo parrilla abierta, canasta de
ateral de la descarga del rociador y pued

A4.5.123 Losp endibles no proveen la proteccion fadura de baja
temperatura de cobrée s que requieren proteccién.
A.4.5.12.4 Los paneles d& faerse antes de que se opere ¢l ro 1a operacil noraue

el calor proveniente del techo filarse antes de que los rociadores o)

A.4.5.13 Véase NFPA 81 “Standard®R Fur Storage. Fumigation and Cleaning ® hacer pruebas del funcionamiento
de los rociadores en bovedas para pieles, véase el “Fact Finding Report on Automatic Sprinkler Protection for Fur Storage
Vaults” de Underwriters Laboratories. Inc., de fecha Noviembre 25, 1947.

A.4.5.20 Los hidrantes de una y media (1 %) a utilizarse en ocupaciones de almacenamiento y en otras ubicaciones en
donde no se requieren sistemas con columnas para hidrantes, se encuentran cubiertas por esta Norma. Cuando se requieran
sistemas de columnas para hidrantes Clase II, véase las provisiones pertinentes que se establecen en Norma Venezolana
COVENIN 1294 Hidrantes Piblicos, con respecto a hidrantes interiores y suministro de agua para hidrantes interiores del
sistema de rociadores.

A.4.5.21 No deberia ser interconectados los alimentadores combinados de rociadores autométicos y de columnas para
hidrantes por medio de la tuberia de los sistemas de rociadores.

A.4.5.22 Véase Figura A.4.5.22
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F‘Q A.4.6.1.1 Véase Figura A.4.6.1.1.
u A.4.6.1.1.1 No puede ser extendida dentro de un
] T edificio o a través de un muro del mismo, una conexién
:[% f . de suministro de agua a menos que dicha conexién esté
@ bajo el control de una valvula indicadora listada externa
Alimentador =] o por una valvula indicadora listada interna localizada

cerca del muro externo del edificio.

Todas las valvulas que controlen el suministro de agua
para sistemas de rociadores o partes del mismo,
incluyendo v as de control de piso, deberian ser
accesibles ergencias a las personas
ser  provistas  escaleras
imentadores principales,
r cadenas u ofros
ario.

volantes
medios acepta

as, por orden de preferencia:

dificio, por lo menos a 12,2 m (40 pies)

torre de escalera o en cuarto de valvul

izadas en los alimentadores ales, con postes indicadores arreglados para

eradas por llaves en cada conexién dentro del

ndo un sistema con sélo una vilvula s
omberos, serd suficiente instalar la val
nterior del edificio. En algunos casos e
er colocada en la brida de servicio, del lal

de la red municipal y de para el

de agua

vula externa de contr

ién de la vélvula de alivio ocasione
psiderarse entubar la descarga de la

transito o hacia
je u otro lugar

A.4.6.2.2.1 Cuando se

S S de cobre en dreas hiimedas o en
deberian ser utilizados colgade

obre o de fierro con un material aisl

10s a la corrosion galvanica,

A.4.6.2.3.1 Excepcién No. 1 Véase Figura A.4.6.2.3.1.

A.4.6.2.3.3 La tuberia de los rociadores deberia ser asegurada adecuadamente para restringir su movimiento hacia arriba
durante la operacién del rociador. Las fuerzas de reaccién ocasionadas por el flujo del agua a través del rociador podrian
ocasionar su desplazamiento, afectando por lo tanto en forma adversa la descarga del rociador. Las tuberias listadas de
CPVCy de polibutileno, tienen requisitos especificos para soportar la tuberia, que incluyen: abrazaderas adicionales para
la tuberia de los rociadores. (Véase Fig. A.4.6.2.3.3).

A.4.6.2.3.3 Excepcién No. 1 Véase Figura A.4.6.2.3.3, Excepcién No. 1.

A.4.6.2.3.3 Excepcién No. 2 Véase Figura A.4.6.2.3.3, Excepcién No. 2.
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o P Conexidn paa el
- departaments de
"’\I. “ b mberog

e
= /\ lii::hl
Vel
e
A A Vitvala de contol * - Vilvula de
Sistema humedo Sistema seco (,m.ﬂ'.;u g
no mdcadons)
Figura A .4.6.1.1.8 Foso para vilvula de compuerta,
valvula ion y conexion para el

bomberos.

d

Menos de
1,9 mm (6 pie)

Sin exceder
de 37 (9,12 pie)

Sistemna de diluvio
<> Vlyula de diluvio

ta
R —
de bomberos

e Valvula de preaceitn

SE254mme | pulg: 03048 m= 1 fi

.4.6.2.3.1 Distancia

plos de arreglos aceptables de
alvulas

A4.6.234 Except 4.6.2.3.4 Excepci6n.

A.4.6.3.1 Cuando seap ria deberia ser arreglada para dren principal.

imadamente a 2,1 m (7 pies)
ua en una forma aceptable.

cién accesible seria una vélvula 1
a conectar una manguera para descarg

A.4.6.3.5.2.3 Un cjemplo de u
sobre el nivel del piso, a la cual se

A.4.6.3.6.1 Donde sea posible, el alimentador vertical de los rociadores deberfa descargar hacia afuera del edificio, en
un punto libre, donde no exista la posibilidad de ocasionar dafios con el agua. Cuando no sea posible descargar fuera de
los muros del edificio, el dren deberia llevarse hasta un cércamo, que a su vez puede descargar por gravedad o ser
bombeado hacia un dren de desperdicio de agua o drenaje. La conexién principal del dren de alimentaci6n vertical del
rociador, deberia tener el didmetro suficiente para llevar agua de la véilvula de dren totalmente abierta mientras esté
descargando bajo presiones normales de agua del sistema. Donde esto no sea posible, deberia ser provisto un dren
suplementario de igual didmetro para fines de prueba con descarga libre, ubicado en o sobre el piso.
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toberis de acero 152 mm (6 pulg)
para toberia de cobre

Mayor 8 9 men (34 puig) para 25 (1 pulg) I ; Pars coalquicr didmetro de tuberls

9 man (36 pulg) para 25 (1 pulg) mix Fara cushpaler o femeton de tnberta
15 . (60 pulg) para 38 (112 pulg)

L2 m (48 pulg) pars 32 (1M pulg) . _1 Mayor a 305 mm (12 pulg) pacs

Miayor & 1.2 m (42 pulg) para X2 {14 pulg)

Mayor & 305 mm (12 pulg) para
Mayor s 1.5 m (60 pulg) para 38 (1/2 pulg)

tuberfa de acero 152 ram (6 pulg)
para tuberis de cobre

Entonces exticnds aqul
Figura A.4.6.2.3.3 Excepcién No 1 Distancia entre
rociador y colgador, donde la presién méxima
exceda los 6 ars (100 psi) y un ramal sobre un
ciadores hacia abajo, debajo

destefiidoras, casa de

btenidos buenos
con alto grado
eparacion de

5. Deberian ser $
®todo de aplicaci6n.

ciones de humedad scan %
conexiones y colgadores de 4

A de corrosion no tengan gran intensid!
zado. Deberian ser pintadas las cuerdas

utilizada
la tuberia

Colgador ajustable
tipo clevis

F G
DIAMETRO TUBER{A DIMENSION “D” A Colgador tipo U para ramales

mm pulg mm pulg B Gancho tipo U envolvente

25 1 3,2 1/8 C  Clip ajustable para ramales

32 114 32 1/8 D Anillo para colgador para lateral de vigas

28 1% 3.2 178 E Clip ajustable para ramales

51 1 6,4 1/4 F  Colgador tipo Clevis

64 2% 6,4 1/4 G Anillo para colgador giratorio ajustable

Figura A.4.6.2.3.3 Excepcién No 2 Ejemplos de colgadores aceptables para rociadores hacia abajo en extremo de
linea (o brazo)
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— -

e -+ :
Sin soporte Sin soporte
610 mm (24 pulg) m4x 305 mm (12 pulg) max
para tuberia de acero para tuberia de acero
305 mm (12 pulg) mix. 152 mm (6 pulg) méx.
B m para tuberfa de cobre ;L/-\ para lubcn'apdcgoobn‘.
Brazo al u
rociador Brazo
rociador
hacia abajo Ranalo
cabezal

Nota: El rociado

puede ser instalado, ya sea
tremo del brazo o en una

Figura A.4.62. Figllra. A.4.6.2.3. ud maxima de
brazo sin soporte, cu Xxima excede
de 6,9 bars (100 psi) nta a los
rociadores hacia aba

donde la exposicién a vapores corrosi uede ser
o0 algin material resistente a la corrosi

emas de rociadores se prote nos por temblores, por medio de lo sigui

que se desarrollarian en la tuber}
le juntas flexibles o de claros.

Evan como una unidad, como serfa el tech

e tienen un potencial para temblores, pas de

16 tadores verticales de
los rociadores en su porcion /dificio. Z ficios, deberia tener una
vilvula de control sobre el nive ura de la tuberia dentro del

edificio.

Las tuberias de 50 mm (2 pulg) o mas pequeifias, son lo suficientemente flexibles, por lo que no se requieren los coples
flexibles. Los coples “tipo Rigido”, que permiten menos de 1 grado de movimiento angular en las conexiones ranuradas,
no se consideran como coples flexibles [Véase figuras A.4.6.4.3.2(a) y (b).]

A.4.6.4.3.2(d) Una junta de expansion para edificio es generalmente una tira de fibra bituminosa usada para separar
bloques o unidades de concreto para evitar su fisura debido a la expansién por cambios de temperatura. En este caso, ¢l
cople flexible que se requiere en un lado, de acuerdo a 4.6.4.3.2(d) ser4 suficiente.

Para juntas sismicas de separacion, se necesita mucho mds flexibilidad, especialmente para tuberias mds arriba del
primer piso. La Figura A.4.6.4.3.3 muestra un método para proveer suficiente flexibilidad adicional por medio del uso
de juntas de oscilacion.
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A.4.6.4.3.3 En la Figura A.4.6.4.3.3 se muestran vistas en planta y en elevacién de un ensamble para separacion sismica
armado con codos flexibles.

Se considera un ensamble para separacion $ismica, como un conjunto de conexiones, tuberia y coples; o un conjunto de
tuberia y coples que permiten el movimiento en todas las direcciones. El grado de movimiento permitido deberia ser
suficiente para absorber durante el temblor, movimientos diferenciales calculados. En lugar de los célculos, el movimiento

permitido puede ser hecho de por lo menos dos veces las separaciones reales, en angulos rectos o paralelos a la
separacion.

LBID Tedera -
CERACHS

Territorie

Esténda
edificacione

26 diciemb

Figura A.4.6.4.3.1(a) Mapa de zona sismica de Venezuela
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Figura A.4.6.4.3.1(b) M#pa de zonaglsismicas de Venezuela.

bn es inferior
la conexidén
£5 necesaria

Cople flexible

(Una conexidn T con uniones

(] flexibles puede ser sustituida
-Ik ‘ e

Detalle A Detalle B

Figura A .4.6.4.3.2(a) Detalles de alimentadores Figura A .4.6.4.3.2(b) Detalle de un alimentador
verticales. vertical corto.
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Niple C" de e Niple “D" de
250 mm (10 pulg) 2 250 mm (10 pulg)
de longitud de longitud
Cople
A g
—— A
R S
|;;w|3 £ pulg *~ Cabezal de los rociadores
- contra incendio
2 codos I Posicion

Cabezal de los
rociadores contra

Figura A.4.6.4.3.
Se ilustra una sep3
cruzada por tuberias has
didmetro nominal. Para‘e listancias de
separacién y didmetros de tuberf, las longitudes y
distancias deberian modificarse proporcionalmente.

mm. (4 pulg) de

A.4.6.4.3.4 Mientras que se requieren claros alrededor
de la tuberia del rociador para evitar rupturas por
movimientos del edificio, también se deberian hacer las
provisiones necesarias para evitar el paso de agua, humo
o fuego.

Los drenes, conexiones de bomberos y otras tuberias
auxiliares que estén conectadas a los alimentadores
verticales, no deberfan ser ancladas con cemento a
paredes o pisos; de igual forma, las tuberias que pasen
horizontalmente a través de muros o cimientos, no
deberian ser ahogadas sélidamente con cemento, ya que
se acumularian los esfuerzos en dichos puntos.

Los alimentadores verticales o tramos de tuberia que se
extiendan a través de plafones suspendidos, no deberian
ser sujetados a los miembros del armazén del plafon.

A.4.6.43.5.2
Oscilacién.

acion de Abrazaderas contra

as de dos direcciones son
diendo de su orientacion
gia. [Véase Figuras
prma mds simple de

las abrazaderas de
tuberia de acero o de 4

e la abrazadera
la tensién, es

Un aspecto importante de
oscilacién es su localizacion.
Figura A.4.6.4.3.5.2(a), el cabezs
halard los ramales durante el s Si los
ramales estdn sujetos rigidamente 4 i
arriba, las conexiones pudieran
fuerzo inducido.

en la Localizacién B. Cor
de las flechas, los
in en sus conexiones.

ha abrazadera de
fos al alimentador
/ también evita que el

ales son flexibles en direccién

zal, sin importar el movimiento del
edificio. El cabezal pesado no puede moverse debajo del
techo o piso, y también estabiliza los ramales. Mientras
que el cabezal estd sujeto por abrazaderas, los coples
flexibles del alimentador vertical permiten al sistema de
rociadores moverse con el piso o techo de arriba, en
relacidn con el piso de abajo.
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K

-——

Edificio 1

4l

e cuatro direccid
vertical

a lateral

era lateral

orta (Fig. A-4-6.4.3.2.(a))

en penetracion de muro

Abrazaders longitudinal
(dos direcciones)

/

—

g §
hearade ‘ Abrazaders lateral
puede servi (dos direcoones)
lateral p

conexiones san 40 FL

fuertes 12m]

Abrazadera lateral k

(dos direcciones) \q‘

dinal necesaria por el

5,4.3.2 (2). Puede ser

o - tk!ﬂelpmw

Tim) 2m) era del alimentador

Abrazaders de custro
direccioass

Figura A.4.6.4.3.5.2(b) Localizacidn tipica de
abrazaderas en un sistema abierto.
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Figura A.4.6.4.3.5.2 (a) Proteccién contra terremoto,
para tuberia de rociadores.

Las Figuras A.4.6.43.5.2(b), (c) y (d) muestran la
localizacién tipica de las abrazaderas contra oscilacién.

Los dispositivos listados que permiten la conexién de
abrazaderas tanto a la tuberia como a la estructura del
edificio, estian disponibles y son recomendables. Sin
embargo, se aceptan medios alternos de sujecién
capaces de manejardas cargas esperadas.

brazo a la tuberia con
una abrazadera tipo
pasar a través de

Deberian ser evitados los
ellos ocasionan una pérdida
tuberia pueda vibrar debido oja, los
tornillos de la estructura del ens pueden
romperse.

La abrazadera puede fijarse direc
estructural, por medio de un lado de
porcién aplanada de tuberia.

1 Abrazadera lateral
(dos direcciones)

S~
“ Abrazadera lateral

(cuatro direcciones)

Figura A.4.6.4.3.5.2(c) Localizacién tipica de
abrazaderas, en un sistema tipo emparrillado.



12m 12m

401y (40 fi) Abrazadera tipo U
Abrazadera loagitudinal Alimentador vertical

| " * (dos direcciones)

AL "
K 7I( N j
'r‘ 1 PNUER

Abrazadera longitudinal ‘_“b'm‘ longitudinal
(dos direcciones)

Figura A.4.6.4.3.5.2(d ipi i A4 S.2(e) Detalle de abrazadera de
abrazaderas, en i n un alimentador vertical.

Las Figuras A.4 i L i as 0 deba permitirse
algin juego, $ . al, i ; remo de la tuberia.
La rotaci6 alre i j D i

Se puedg

u otros

principales y los miembros estructurald
Azaderas de la Tabla 4.6.4.3.5.3, de tal forma
S con relacién a la vertical, deberia ser de por

fl del peso de la
7 en la Figura

dentro de la zona de influencia de 13

2. Para las carg?
alimentadores prH
provista con abrazads

ngitudinales en cabezales, co
p de la zona de influencia. No se
les contra oscilacién.

peso del cabezal y de los
ps ramales, si la tuberia esta

3. Para las abrazaderas de cuatro direcciones para el alimentador vertical, sume las cargas longitudinales y laterales
dentro de la zona de influencia de la abrazadera. [Ver ejemplos 2, 3, 4, 5, 7y 8 en la Figura A4.6.43.52(h).)

Utilice la informacion sobre pesos de tuberias llenas de agua, contenida en la Tabla A.4.6.4.3.5.2.

(d) Si el total de cargas esperado para una abrazadera en particular y de acuerdo con su orientacion, es inferior a los
méximos permitidos en la Tabla 4.6.4.3.5.3, pase al paso(e). Si no, afiada abrazaderas adicionales para reducir las
zonas de influencia de las abrazaderas con sobrecarga.

(e) Verifique que los sujetadores que conectan los brazos con los miembros de soporte de la estructura son adecuados para
soportar las cargas esperadas en los brazos, de acuerdo con la Tabla 4.6.4.3.5.4. De no ser asi, nuevamente afiada
abrazaderas adicionales o medios adicionales de soporte.
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..'.L No rnayor;!le 610 mm

(24 pulg)
Nojmayor de
610 mim (24 pulg)

\l}

Figura A.4.6.4.3.5.2(g) Conexidn especial

A.4.6.43.5.6 Las abrazaderas de cuatro direcciones
provistas en el alimentador vertical, también proveen
sujecion longitudinal y lateral para cabezales
adyacentes.
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eras contra oscilacion

Los alambres utili
ser fijados al

0 tan cerca como sea

A.4.6.4.3.5.12 Tal restriccion puede proporcionarse
usando el tirante de alambre sismico discutido en
A.4.6.4.3.5.11, Excepcion No.3.

A.4.7.1.1 La estacién central, auxiliar, estacion remota
o sistema de sefializacién protectora privada, son
completamente muy deseables para las alarmas locales,
especialmente desde un punto de vista de seguridad para
la vida. (Ver 4.7.1.1.6).



V¢ 1 % 5
. 1 1 ]
. v . .
1] f . 1
: i g o ok e \ I e e e rr

E f—"" L5l f -* J PARREARTY. A /f ==
} detmatadllleateled, ::._! L ! ( ;‘;uj:-jj.jj:::-
1 5 2 3 " 4 % Sin abrazadera
longitudinal
- P s
' I ' PN el T Lt
Eotsbt > ' : ik i ' K
' 7 ,..;\. T 51 ity -f:- T4 -““
“ 7
5
A
igura A.4.6.4.3. os de distribucién de cargas en ab
Tabla A.4.6.4.3.5.2 Pes ias para determinar la carga horizont
e la tuberia 1!, Peso de la tuberia
Tuberia Cédula 40 a de agua llena de agua
mm _ (pulg)  kgm (1 kg/m (b/pi
25 1 3,05 1,53 (1,03
32 (1) 4,36 2,19 (1,47,
38 (1%) 5,38 2,70 (1,8
51 2) 7,64 3,83 2,
64 (2%2) 11,75 5,89 (3
76 3) 16,12 8,06
89 (3%2) 20,10 ( 0,04
) 24,42 (16 21
) 35,00 (23, 0
(6) 47,20 (31,69
8) 71,04 (47,70)
0
2,70 (1,81) (0,91)
32 %) 3,75 (2,52) (1,26)
38 ) 4,52 (3,04) (1,52)
51 2) 6,28 (4,22) 3,14 (2,11)
64 (2%) 8,77 (5,89) 4,40 (2,95)
76 3) 11,82 (7,94) 591 (3,97)
89 (3%) 14,57 (9,78) 7,28 (4,89)
102 (4) 17,55 (11,78) 8,77 (5,89)
127 (5) 25,77 (17,30) 12,88 (8,05)
152 (6) 34,30 (23,03) 17,15 (11,52)
203 (8) 29,70 (40,08) 29,85 (20,04)
* Cédula 30

Para unidades SI: 25,4 mm = 1 pulg, 0,45 kg =1 Ib, 0,30 m = 1 pie
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Alambre en forma de
“cola de cochino” con
anillo de 51 mm (2 pulg

Abrazadera de

de abrazadera de alambre

jacién con tirante sfsmico

zadera de alambre Detalle (B)

A.4.6.4.3.5.11 (a) Fijacion con alamh oncreto, en §
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+~——— Perfil estructural
Tira de acero (ver nota) ...

4 vueltas de amarre S,

abrazadera de alambré

j . Tirante sfsmico de
abrazadera de alambre

{

Figura A.4.6.4.3.5.11 (b) Detalles aceptables para conexiones de alambre a armaduras de acero.
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Relleno de concreto Relleno de
no estructural concreto estructural

.
e,

O o P o R R R R
- T R S T . T T . - -

‘G“' - a8t e
B

ba.- %

25

Alambre
“Cola de
para detalle de

(Ver nota)
soporte alterno

Notz X Nota: Ver figura A-4-6.4.3.3

Det: ; Detalle (B) En cubierta de acero cd

Relleno de concreto estructural

de alambre
£.3.5.11 (a), Detalle (B).

Detalle C) BB ero con relleno aislante

Figura .A : glles aceptables - conexiones
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Tormillo para madera con
ojillo de 6 mm (1/4 pulg) o con toda
la cuerda metida
32mm (1 1/4 pulg) minimo

3 grapas Cal. 9 x 38 mm (1 1/2 pulg) 6
3 clavos de potencia, en cada
anillo de alambre

E

T o
—1 Mitad de la parte
4 altade la vigueta

25 mm (1 pulg) Y

adera 6 alfarda Vigueta de madera 6 alfarda

3 grapas Cal. 9
3 clavos de potg

(1/4 pulg) @

Se requiere bloque
sélido para cualquier
tipo de abrazadera
de alambre

Abrazadera

de alambre

Amarre tipo silleta

[Ver detalle(G)]
Detalle (D) En la parte inferior

NOTA: No inserte tornillos para ma
con ojillo al lado del tablén laminad

Abrazadera
de alambre

Detalle (E) bre paralela a la armadura de madera

Dimensién superior
a 12 mm (1/2 pulg)

Nota: No inserte
tornillos para madera
con ojillo paralelo al

38mm (1 122

Abrazadera de alambre, Tomillo d

- tablén laminado, [Ver
4 vueltas ajustadas con ojillo d detalle (f). Los detalles
(1/4 pulg) @

. tambien pueden usarse
penetracién minima en la cuerda superior)
Detall: (G) Amarre tipico, tipo silleta 32mm (1 1/4 pulg)
Abrazadera |k 25 mm (1 pulg) min
de alambre

Detalle (H) Patin inferior del tablén
laminado con chapas de madera

Figura A.4.6.4.3.5.11(d) Detalles aceptables - conexiones de alambre a estructuras de madera.
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Sefalamientos de Identificacién. Los sefialamientos de (o) (o)
identificacién, como se muestra en la Figura A.4.7.1.1, o
deberian ser proporcionados para dispositivos de alarma ROCIADORES

externos. La sefial deberia ser ubicada cerca del ALARMA DE INCENDIO
dispositivo en una posicion notoria y deberia ser
redactada como sigue:

CUANDO SUENE LA ALARMA LLAME

AL CUERPO DE BOMBEROS

ALARMA DE ROCIADORES  CONTRA
INCENDIO - AL SONAR LA ALARMA LLAMAR
A LOS BOMBEROS O A LA POLIC[4

(o}
Figura A.4.7.1.

sefialamiento de identificacion.

A.4.7.1.1.5 Los disg
véalvula de alarma,

hidréulico, deberian ser ubicae ulte practico de la
positivos de deteccién de flujo de a8 al de la tuberia a
pies), ni se deberian colocar tales disp a de los 6.1 m

e a: valvulas de control, temperaturas
cendio, y niveles y temperaturas de tan& 'ambién
nques de presion.

tria ser localizada a no menos de 457 m
2] de acceso.

a no

in interferencia de objetos cerc
¢ Bomberos. Cuando no se ten
es un depdsito natural de agua

er utilizadas otras fuentes de suministro de
r consultadas las autoridades del agua c:

del extremo d8
ubicaciones dond
conexion de prueb?
presién del sistema.
que tenga un orificio si
menor de un rociador indivi8
estar ubicadas en un punto acce®
control en la conexién de prueba debg

o, tal conexién podré terminarse
exion de prueba deberia hacerse
a la corrosion, que dé un flujo
ma. [Ver Figuras A.4.7.4.2(a) y AS
eferentemente a no mas de 2,1 m (
estar ubicada en un punto en el que no &

a visual aprobada,
of, simulando el flujo
rulas de prueba deberian
a del piso. La vilvula de
puesta a congelamiento.

A.4.7.4.3 Ver Figura A.4.7.4.3.

A.5.2.2.3 La presion adicional que se necesita a nivel del suministro de agua para llegar a la elevacion del rociador, es de
9,8 kPa/m (0,433 llznfpulg2 por pie) de elevacién sobre el suministro del agua.

A.5.2.3.1.1 La adecuada 4rea/densidad, otros criterios de disefio y los requisitos de suministro de agua deberian basarse
en andlisis de ingenieria cientificamente sustentados, que pueden incluir la aportacién de pruebas contra el fuego, calculos
o resultados de modelos programados adecuados.
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Preferiblemente
del final del ramal
mids remato —

Ver nota
- =
Ramal Inclinacién

Vilvula de pruebas
en localizacién
athis Orificio liso
istente a la
:::: u::'m Vilvula de prueba

salida dando gasto en localizacidn
equivalente a un accesible J

Tuerca de unién

L~

Tapén macho
Codo 45°

“\ Orificio liso,

resistente a la
corrosidn, salida

dando gasto equivalente
a un rociador

Nota: Para minimizar bajada a la vdlvula de

sistema

A.5.2.3.1.3(b) Se incluye
compensar la posible demora
rociadores, en incendios en
tos, que se encuentren en

7.4.2(b) Vilvula de control de piso.

se consideran vigas 6lida para
gados y féciles de

i6n, Los miembros de su alma soi
endio en un espacio sin rociadores,

No.3 Se pretende aplicar esta ex:
pitada o de madera tratada con retar
“Standard fo npregnated Wood and Fire Retardan!

en este espacio
e en NFPA 703.

A.5.2.3.2.2 Excep@ a intencién de esta excepcién
rdpida en Ocupacione A, sino indicar que las dreas y den
ser adecuadas para usarse pres de respuesta extra ripida en eso

ores de respuesta extra
a Figura 5.2.3 pudieran no
do al abastecimiento de agua.

A.5.2.3.3.1 Esta seccién permite €l célculo de los rociadores en el cuarto m#8 grande, siempre y cuando el c4lculo dé la
mayor demanda hidrdulica entre la seleccién de cuartos y los espacios de comunicacién. Por ejemplo, en un caso donde
el cuarto mds grande tenga 4 rociadores y uno més pequeiio tenga 2 pero se comunica a través de aberturas no protegidas

con otros 3 cuartos, cada uno con dos rociadores, el cuarto mas pequefio y el grupo de espacios de comunicacién también
deberfan ser calculados.
Los pasillos son cuartos y deberian ser considerados como tales.

Los muros pueden rematar en un techo consistente suspendido y no necesitan extenderse a una losa de piso resistente al
fuego superior para que aplique esta secci6n.

A.5.3.2.2 VerFiguraA.53.22
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Figura A.5.3.2.2 Ejemplos de disefio para

unidades habitacionales. El drea calculada esti
indicada por la linea gruesa y las X. Los circulos

indican rociadores.

A.5.3.4 VerTabla A.5.34.
A.5.3.5 VerTabla A.5.3.5.

A.53.6.1 Si el sistema es tipo diluvio, se necesita
calcular todos los rociadores, ain si se encuentran
localizados en diferentes fachadas del edificio.

A.6.1 Deberfan ser sometidos a arreglos preliminares
a la revision de la autoridad con jurisdiccin, antes de
instalar o remodelar cualquier equipo, a fin de evitar
subsecuentes. (Ver Figura
A.6.1). Cualqui de material de los planos
aprobados, la autoridad con
jurisdiccién.

Los arreglos prelim1

de la siguiente informal
proporcionar una repres
riesgo y ocupacion:

sistema,

(a) Nombre del propietario y ocu
(b) Localizacion, incluyendo direcci
(c¢) Orientaci6n.

(d) Construccién y ocupacién de cada

: La informaci6n sobre riesgos
e, ya que puede requerir

1 edificio, en pies.

circulante

0 reserva mas

(h) En los casos en que no se tenga disponible informacién confiable y actualizada, deberia ser realizada una prueba de
flujo de agua a la red municipal, de acuerdo con A.7.2.1. Los dibujos preliminares deberian especificar la persona
que realizé la prueba, fecha y hora, la localizacién de los hidrantes de donde se tomé el flujo y en donde se
registraron las lecturas de presién estitica y residual; el didmetro de la red que alimenta esos hidrantes y los
resultados de la prueba, proporcionando didmetro y niimero de las salidas abiertas de hidrantes que fluyan; también
deberia ser incluida la informaci6n de la presién minima en la conexién con la red municipal. Informacién referente
a sistemas del Departamento de Aguas en poblaciones pequeiias, a fin de acelerar la revisién de los planos.

(i) Muros y puertas contra fuego, aberturas de ventanas desprotegidas, grandes aberturas desprotegidas en pisos y

espacios ciegos.
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(j) Distancia hasta y construccion de edificios expuestos esto es, patios con madera, comercios de ladrillo, edificios de
oficina resistentes al fuego, etc.

(k) Espaciamiento de los rociadores, niimero de rociadores en cada piso o 4rea de incendio y niimero total de rociadores,
numero de rociadores en cada alimentador vertical y en cada sistema por piso, 4rea total protegida por cada sistema
en cada piso, nimero total de rociadores en cada sistema seco o de preaccién o de diluvio vy, si, es ampliacién del
equipo actual, rociadores ya instalados.

(1) Capacidades de los sistemas secos, incluyendo tuberia de alimentacién, ver Tabla A.3.2.3; y si se hace una
ampliacion a un sistema seco existente, la capacidad total del existente asf como de la porcién ampliada del mismo.

(m)Peso o clase, didmetro y material de cualquier tuberia subterrdnea propuesta.

(n) Si la propiedad est4 ubicada n 4rea sujeta a inundaciones o a temblores que requieran tomarse en cuenta en el

disefio del sistema de r

(0) Nombre y direcci

141



il

(sa1d ¢) w ¢ ap 0yYoa] [B OWITXBW

u0o ‘(sord gg) w z°6 BIsey [] A ] 95B[O S010NPOIJ
(sord ¢) w g1 op 0Yo3) [B OWIXpW

‘(sard ¢7) w 9/ viseq [T A [ 9se[0 so1onpold
w Gz ap ofpised ap owruiw 0ydUE
nul 9P SHYIBI UI 0JUIWEBUIBW[E
‘) w L7 ap oqpised ap ourtuyw

A[OP 2P SHIBI UI 0JUIWBUIIBW|Y
1) W (°c 9p 0D} [& OWIXEW OIB[O Un

sey sopipuedxa ou soanseld £ AT 9Se[0 010NPOIJ
(sard o) w °¢ 9p 0Y22) [ OWIXpW

oJe[o un uoo ‘(sard (z) w 1°9 wisey [1I A I ‘T 9SE[O S010NPOIJ

. SOpII9S soyuarmeide Ul 0)UANUBUIIBW]Y

(serd 0 1) W O°¢ 9p 0129} [B owWIXpW

oJe[o un uod ‘(sa1d 67) W [ ‘g BISEY SEIOBA BISPEW 9P SEWILIE],
(sord 8) wi 'z op 0YOI) [B OWIXPUI OIE[D UN

uo0o ‘(sard g1) w s eisey soprpuedxs oonseyd op sojonpoid
(sa1d (1) w Qg ap 0129} [ OLWIIXEW OIB[d UN U0

‘(sard gz) w ‘g eisey soprpuedxs ou oonsg|d ap soNPoId
‘(sord 1) w Q‘c Op 0Y9) [B oUWITXPW

00 ‘(sa1d O7) w [ ‘g BISEY A] 9SB[O S01onpold
[99) [E OWIXEW oJefo un uod ‘(said ¢7)

w 9°L eisey I & IT ] 95B[0 S0)onpod

SSEWLIE) U 0JUIIWEUIIBW]Y

U1 (00S) 006°1
SAI0pEId0I ap
[OATU | SBUI 07
Ul (00S) 006'1 0€
0z
710 (00S) 006°1 I eorjde oN
ST eorde oN
ULl (009) 006'T ¥ BION ¥ BION ST
# BION ¥ BION
Uil (00€) 006°1  BION ¥ BION ST
¥ BION
z (00) 006°1 de oN 023§
opaumy
4 (005) 006°1 002§
opaumy
z (005) 006°1 :
S1 0z OpaumH
¥ BION ST 003§
4 (00S) 006 ¥ BION
oP S3I0PEII0I P 0JIWNN
s8I0y (ud3s) e | DL
ense urw/
Jp oqjsTUIINS sajuBIpIy D BUITUIUT UOISaIg

[2p uonEAN(

J0d epuema

8sanI3 ©)03 ap salopernod eied

ogsany

Mbaa satoperdoa ap ugisaxd £ oxawny



vl

0 BION Q BION eorde oN
4 0
eoIde oN eol[de oN 000§
,Syoer ua
S3IOpEIDOI 2p
[4 (00S) 006, | [9AIU [ Spur G eorde oN opaumy
B ON eoI1[de ON eor[de oN 0299
4 (005) 0061 ; SI edrde oN
eorfde oN eorjde oN eorde oN
Syoer us ,SYoel ud
S2IOPBIOOI P | SAIOPEIOOI 3p
(4 (005) 0061 [OATU [ SBUI 07 | [PAIU | SpuW O
BoI[de ON eorjde oN I
4 (00) 0061 0T 0€ eorde oN
eor[de oN o11de oN 003§
z (00S) 0061 SYoer ud
S2I0PBIV0I 9
[PATU T eorjde oN opaumy
*E (005) 0061 eorjde oN 009§
eol[de oN opawmnyy
SYoel ud
S2I0PBIJ0I 3p
(A0 ¥ BION [OAIU | SpwI €7 0928
(005) 0061 (SYoe1 ud
S2IOPEIO0I 2P
iR [PAIU T SpW G
unl (005) 0061 ST
!
seaoy (wd3) (S zs
[ i/
ap oqjsiupmIns suUBIPIY (1sd) aeq ua ‘ugresado d

[9p ugRINg

Jod epueunaQg

(sard p¢) w0 9p 0y}

g OWITXPUI OJe[d un uod ‘(sard 97) w 62 eisey “Jepuglss

BULIOJ UD OpE[3[] ou 0 opefa[] 0 BL2Iqe UQoRULIO]
opeloy ‘epesd uororuwioy us opesad osad ap [adeg

(ouerd opej)
1sod ua pded ap sojjo.d ap ojudIWBUIIBW]Y

DU03] [ OWIXEW O1e[d un uod ‘(sard
edxa ou soonse[d £ AT ase[d sojonpoly
2] [B OWIXRW OJe[d un uod ‘(007)
pipuedxs ou soonserd £ A ase[o so1onpoly

(saxd 1) w o'¢ ap 0Yyoa) [& owITXPW

ore[o un uod ‘(said gz) w 9z visey sajqipuedxs ou soonse(d
(sard o) w 0'¢ 9p 0Y92) [& OIIXPUI

ole[o un uod ‘(so1d 0z) w 1‘g eisey sojqipuedxa ou soonse[d

(sard 0 1) w o*¢ ap 0Yo3} [ OwWIXBW
0Je[d un uod ‘(sard ¢7) W 9/ BISBY AT 9SE[O S0IONpOL
(sard o1) w o°¢ 9p 0yd3} [& OWIXBW
102 ‘(sard O7) w 1‘9 ®ISEY AT 2SE[D S030NPOI

oIe[d

(serd 1) w (‘g op 0Yo2) [& OWIXBW
(sord c7) wi o, Isey 1] A I[ ‘] 9SEB[O S0}ONpPOIg
(serd 1) w *¢ ap 0y} [& OITXPUI
L u0d ‘(sa1d 0z) w 1°9 Bisey 1] A ] ‘[ 9SB[O S0IONPOI

odsaryg




1€Z VAN J9A 'S3[8I0] SaU0IOIPUOD S| UNa

W [‘g & S210ABUI SO[BAI)UI B
W [‘g © S2I0ABWI OU SO[BAIAIUL B

*Jouaw ugrsaxd

"%0F UN U2 $°€°G Y B[qE} B 9P Ure1ado 9p Buutupm
USOUT BUOD SBIALIR] SB] IS O ‘SOIPUSJUI BIU0D SBIdLIE] UIS
S 2po) U ‘sejonJIA Se| op SO[EUED SO] SOPO) U OIPUOU] BIU

'a30.40)§ yovy[
03dsal ‘oyasIp 9p SAIOPEID0I P OJAWNU
'SEAJNED SBUILIE) OU ‘SI[BUOIOUIAUOD BIIPEUI

ULl (00S) 0061 ¥ BION
¥ BION
il (005) 0061 ¥ BION
eorde oN eorjde oN
9 BION 9 BION
9 BION 9 BION
v 0
se.loy (wd3s) (ST
enge urm/ g
AP o)STUTUINS s9jueapiy

19p uorERIN(

Jod epueua(

(1sd) xeq uo ‘ ugrE

Sl
¥ BION

st

eorpde o

eorde oN
eor[de oN

eorjde oN

OpawnH

009§

003§

124!

adp g 110y Jo 230.40)8 2y} L0f pavpup)§ ‘|
wmns [ap uotoeInp e[ & sayuelpry ered epuewap e
100 OpIande ap ‘syoel ered saI0PEIO0I J[BISU]
ou o1ad ‘Jofewr ugisaid ef epesn Ios opang *
0S 301N ‘S}OBJ UJ OJUSIWRUIOBWIE [0 U *
[p4auaD) 40f pawpup)S ‘16T VAN RA
uorsaid e[ syuawalout ‘(sard 07)
and1a ap ugwonnsuod ug *(sard 07)
SEBIAIQE SBIONTIA 9p UQIONISUOD) |
‘SVION
owruy
BLIAIQR BAIR 3P 94()S Un Uod edlplaw eyl
e3a[dsep [eow op sejaresed uoo o1ad ‘equire anb en3]
(sard ¢) w ¢*1 op 0Yoa) [B OWIXEU OIB[D
un uod ‘(said ¢1) w 9y eisey ‘soqqised sof ua searesed
u1s ‘soyoue sew o (8nd o) w g, ap oqqised uoo £
oyoue ap (sard ¢) w ¢ BISEY AP ‘SI[OATU SOLIBA 3P 01308
op sajueyse ua uoeindwos ap sejuo 0/4 [aded ap soAyoIY
SOAIYIIY

o en T O

(so1d p¢) W H"Q [ 2p OYIA
[e owrxpw oxed un uod ‘(seid 97) w ¢°, visey ‘Iepup)ss
UQIDBULIOJ U2 ope[a[ ou 0 BlLIqe UQIDBULIO) Ud Opela[]
UQIOBULIO] Ud Opefof ‘epeliad UgIoBULIOY

ua syuawrejaduwos ‘orpaw osad ap jodeg
(serd 1) w Qg 9p 0Y93) [e OwIrXp
sord (7) w [°9 BISey “Tepupisa UQIORULIOY
peloy ou o opelo[f 0 BPELIAD UQIOBULIO) U
01331] 0sad ap [0 03deoxa ‘opeid Jembyeno ap [aded

odsary




Tabla A.5.3.5 Informacién para rociadores ESFR

Tipo de almacenamiento Producto Altura Altura mixima Factor Presion  Limitacién del
' miximade deledificioenm  nominal K  de diseiio producto

almacenamien (pies) del

to (Véase Nota 1) rociador

en bar
(psi)

Almacenamiento en tarimas, Plasticos no  expandidos, 7,6 (25) 9,1(30) 13,5-14,5 3,4 (50)

apilamiento solidos, encartonados, plasticos

almacenamiento en racks expandidos, sin encartonar, y
hilera sencilla, doble y productos clase I, II, Il y IV
miltiple (no contenedores encapsulados 6 no
abiertos por arriba 6 estantes encapsulados.

solidos).

Plasti expandidos, 10,7 (35) 12,2 (40)

5-145  52(75) Nota 2

6,1(20) 7,6

3,4 (50)

Rollos de papel almg
horizontalmente (]
formacién abieg

6,120 9,1 (30) 4(50)

i productos

y IV
no

ador. A

flejados.

Almacenag Ver NFPA 30B

aerosoles

Nota

Nota

altos

iima del edificio, debe
pres ESFR especificament®
pies) y hasta 12,2 m (40 pies

parte baja de la cubierta o techo.

dificios de 12,2 m (40 pies) de altura, deberf dificios mas

-3—-

171 Roc. por piso 'E
otal 528 Roc, =

&
"
s
L&

- — e — b — o ]

|

- — —— = —

e
—

I
|
|
t
|

Venta

gl |
-E * | L}
= E ! I
g E ' I ' (¢
S E " | #de madera
Bl = : . : ' : Mealcfaccion |
+ g iple de subi
& E l l l 3 l L l a espacio ciego .
8. P : 1 H I i H p oF Oficina
s | | I ' I I | Recub. de un
r 4 * bre pico
E ! l l I ! Vilvula de alarma de 6 pulg con ::s“mg espacio
© ! 4 : vélvula indicadora aprobada de 6 pulg de2x90.] cicgo
H | U J I sobre
Z i ! l ' ella
_ Altura del plafon 10° 0™ Jﬁﬁ para o — : E - -
Altura del techo 22° 6™ departamento de bomberos S gy o
ariba del teno__ Hidrantepiblico—ug | $2E  Gumicin
75 p.s.i. presids estitica E % ‘é
70 p.s.i. presitn residual a ==l ;
PPCRIISEES, | un gasto de 500 gpm | o Vilvula compuerta 6 pulg publica

N° Calle
Figura A.6.1 Dibujo preliminar tipico
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exién para el departamento
Alarma con motor bomberes 2 1/2x2 12x4
hidriulico : i

neia de inicio en
desde la parte
vigoeta de accro

de linea de 1a toberia.

75 # presién hidrinlica
70# presién residual a un gasto de 500

Figura A.6.1.1 Dibujo d




| s i = P JE - - v a3y vy
[ 20' 0 f 20'0 —+—-200 Te 000 | 20'0 1 2000

Viguelas de vanlla de 12 pulg a 6 pulg entre centros ¥ 5

0
p 11-5
I
i
alg . 1 pulg
11-5

para el departamento de bomberos
1012 s41n

212x212x4

“¥ Red m

8 pulg
o Conexidn

2

286*

EH

_# 4

286 ‘L.-"s‘i‘;a Izss°
286°

8 pulg

Vdlvula de
' b pulgy ."‘. B p globo
B g 20-0 Pl g 200 =2 pllg .
R ‘0 \Il._.., i m. [y F. m_% -
Vidlvula de globo
Intercambiador de calor
“Centigrade™ mod 007

jidcca . Notas:
“';‘”‘“""’3 1. Sistema hiimedo de g
i con conexiones auxili
pba de calor calefacci6n y de airg
riesgo ordinario espa
2. Una linea punteada §
auxiliares de calefaccié

‘World-Wide"” mod “E”
“Wunway" mod “S”

3. Vil

heit” mod # 72

A.6.1.1.2(a) Dibujo de trabajo para
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Conexién -
Viguetas de varillas de 172 pulg / 2' 6" entre centros 1
s 286 286 286° 236° 286° 286° 286° 286°
it ¥ L5iis S
Ve 341 957
: i3
A 6 286° . A Lae
286° 286"
286°, i
Y t 80° 0"
3 pulg 1
ey i
| {:
3 it
286° | E"" :
] i 286° :
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286" | 286" 286°
Bomba de recirculacén
“Empellor” Mod FS-1
L]
3 2 1 o7
; Indica vélvula de
del gstema
ND'BS: p Indica vilvula de
nexiones 1. Sistema himedo de tomdticos T del sistema a
f e . i 4
los con conexiones aux ara equipos i tnsica bomba
. : o
de calor de srved siskema a

calefacci6n y de aire

rld-Wide” mod “E” riesgo ordinario espaci

unway” mod “S" 2. Una linea punteada (...}
auxiliares de calefaccién y
' mod # 72
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CALCULOS HIDRAULICOS

Para

Clasificacion de ri
Densidad: 0.15

Rociadores especiales : -
N° de rociadores calculadost)’ 12
Demando de rociadores en racks: -

Demanda de los hidrantes: 250 gpm

ridad con jurisdiccion:

Figura A.6.2.2(a) Hoja
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10 bahfas @ 20 * 0"" = 200" 0"

—

4

130'0"

| 1 =3
Area calculada - 1500 sq ft

Espaciamiento 13 *x 10 * =130 sq ft

if%—:ll.ﬁ-(?a!mda: 12 roci

V1500 =3.58

adores

1.3 Use 4 rociadores en el

EhEEeh B Lh

Bl

-

16'0""
-

0"“‘““ Referencia de N° dé'paso

Elevacién

Alimentadof
vertical
(Riser) 3 pulg

Figura A.6.2.2(b) Ejemplo de cilculo hidraulico (planta y elevacién)
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' Nota: La tuberfa subterrinea debe
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M Cipal ]“
™ -

T,

ser de cobre, fierro fundido revestido,
72 cementado, abesto cemento o de fibra de vidrio

ula de
jHe

dlvula de
compuerta
indicadora

0.4 gpm



NOMBRE DEL CONTRATO: GRUPO1 1500 HOJA 2 DE 3
PASO IDENTIFICACION | GASTO | Didmetro | Conexionesy | Longitud | Pérdida por | Resumen | Presin | D=0,15 | Rel
N° Yn?n%gliluuiésr‘ (gpm) de dispositivos | equivalente friccién de normal | o pm/e | P
tuberia de tuberia psi/pie presién
1 q L 13,0 C=120 (Pt 11,9 |Pt q=130x0,15
=195
1 "";"" F Pe Pv
Q 19,5 T 13,0 0,124 |Pf 1,6 |Pn
etc.
ura A.6.2.2(c) Calculos Hid:
100
95
o ey
85 0 gpm @ 66.3 psi
— 0
— % ey
PO 2
—— gsg.f—“—, : 1000 gpm @ 60 psi
60— Disponobilidad g |
para hidrantes ]
55 31 (minimo 250 gp Curva g =
50 ™ delatabla de ag 05
45 5-2-3)
40 P
35
e Curva de !a de B
del sistema
{
T
e — Presio elevacion
#
0 R ITE HT mn FETETINENERNUNT (EEE NN NEEICINETed INEREEEn)
Escala A 100200 300 400 500 600 700 800
Escala B 200400 600 800 1000 1200 1400 1600
Escala C 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200
Flujo de agua, gpm

Figura A.6.2.2(d) Grifica hidraulica.
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Contrato N° : Hoja No. de
Nombre y direccion:
Referencia Tipoy Gasto Diimetro Conexiones Longitud Pérdida por Presidn Presién | Notas
localizacién L/min dela equivalente | friccidén bar/m requerida normal
dela (gpm) tuberia mm de tuberia (psifpie) bar (psi)
boquilla (pulg)
q Long. Pt Pt
Q Conex. Pf Py
TOTAL Pe Pn

Long.

Conex.

TOTAL

f;_@)...@j--

4158 1737

uestra de hoja de trabajo

®

=
@3
(- -}

o
=
oo
w

e
i0E0F

&
\ﬁ
o
)

~J

2336
49.46 | k2ms
22 24.50 68

06 4 295,

215 ;2254

Figura A.6.2.3(0) - Ejemplo de un drea hidrailicamente
remota - sistema tipo emparrillado.




A.6.2.4 VerFigura A62.4

A.6.4.1 Cuando se ailada a un sistema existente tuberia adicional para rociadores, no es necesario aumentar el didgmetro
de la tuberia existente para compensar por’los rociadores adicionales, siempre y cuando el nuevo trabajo se calcule y los
célculos incluyan la porci6n del sistema existente, como se requiera para llevar agua al nuevo trabajo.

A.6.4.4 VerFigura A.6.44,
A.6.4.4.1 Ver Figura A.6.44.1(a) y (b)
A.6.44.2 VerFigura A6.4.4.2

A.6.4.4.3(a) Ver Figura A6.4

A.6.4.4.3(b) Esta sub; echo un plafén construido de tal f re razonablemente que el fuego
de un lado del plaf es de un solo lado. Cuando un p ente abierto, o sea de una
operacién de los rociadores 1 plaf6n, la operacién de
iderada en los célculos.

i6n que el disefio elegido sea el ente, pueden ser
a no es necesariamente la mas rem te.

e orificio diferentes, en situaciones iten 4reas con

. Un ejemplo podria ser un cuarto olegerse con
t, vestibulo y 4reas de cuartos. Sin ocedimiento
ma dcsp_ués de su operacién, ya que n claro en

rociador.

Presién (psi)

30

20

10

0

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Q Gasto, gpm (multiplicar la escala por )
Figura A.6.2.4 Ejemplo de hoja para grifica.
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37m
Nﬂml“*‘ﬂdﬂ-y 1 U219 | o Entre rociadores Yy T
‘ ' '
s am M w - 1
v it L) ¥ ” L
1 Es 3 { L] X A L] } L Entre Ramales & lj - -‘:
i i 3.05 :

L% i *

I ] ] ]

8} X ; ;

| e e — ] ¥ A x 2
4 — A e R R
=== " i T :
A B c D E F % ; TR
Figura A.6.4.4. Ejemplo para dete el nimero | T PG AELE !
derociadores a s T

Nota 1: Para sistemas de tipo emy o rociadores)

extra en el ramal 4 puede ser g adyacente,

desde B hasta E, a opcién de frrosesemeen

Nota 2: Para sistemas tip linea 4 e

debe ser colocado lo mé o

i AT

|
] ~
i
E
! ociador no est4 seleccionado en el
m = 1 pie; 0,0929 m’ =1 pie
6.4.4.1(a) Ejemplo de 4 or

demanda hidrauli

A.6.44.7 C a presién normal (P,) para calcular el fl , deberia asu te:

(a) En cualquie a lo largo de la tuberia, exceptuando tremo, normal (P,)
puede actuar 8 a salida del extremo, puede actuar consideradas
salidas de extren

1. El dltimo rociador g final de un ramal.

2. El dltimo ramal con :

3. Cualquier rociador en don® le una division de flujo dentro de u llado.

4, Cualquier ramal donde se presg a division de flujo en un sistema tipo

(b) La presi6n actuante en cualquier salida de flujo a lo largo de la tuberfa, exceptuando la salida final, y que ocasiona el

flujo por la salida, es igual a la presi6n total (P,) menos presién de velocidad (Py), en el lado de aguas arriba
(alimentacién).

(¢) Para encontrar la presién normal (Pn) en cualquier salida de flujo, a excepcién de la salida final, asumir un flujo de

la salida final, asumir un flujo de la salida en cuestién y determinar la presién de velocidad (P,) para el flujo total en
el lado de aguas arriba. Debido a que la presién normal (P,) es igual a la presi6én total (P) menos la presién de
velocidad (Py), el valor de la presién normal (P,) hallada de esta forma, puede resultar un flujo de salida
aproximadamente igual al flujo asumido; de no ser asi, deberfa asumirse un nuevo valor y repetirse los cdlculos.

A.6.5.1 La efectividad demostrada de los sistemas tabulados, est4 limitada a su utilizacién con rociadores con orificio
de 13 mm (1/2 pulg). El utilizar otros didmetros de orificio, puede requerir cilculos hidrdulicos para probar su capacidad
de liberar la cantidad de agua necesaria dentro del suministro de agua disponible.
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[ o e o — — —

T
61 m(2 M)
by
by
— e
! t 3.67
i ¥ (uzm "
1 I
I i
! _5 ok % 3
Figura A.6.4.4.1(b) Figura A.6.4.4.3(a) Area de disefio del rociador.

Ejemplo de drea con mayor demanda hidraulica.
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A.6.5.1.2 Corridas largas de tuberia. Cuando la construccién o condiciones presentes corridas inusualmente largas de
tuberia o muchos dngulos en alimentadores verticales o en alimentadores o en cabezales, puede ser necesario aumentar el
diametro de la tuberfa por arriba del exigido en el tabulador, para compensar el incremento de las pérdidas por friccién.

A.6.5.2.3.1 Por ejemplo, una tuberia de acero de 64 mm (2 1/2 pulg) que puede alimentar a 30 rociadores, puede
alimentar a un total de 50 rociadores donde no mis de 30 rociadores protejan el espacio ocupado por arriba o por abajo
del plafén.

A.6.5.3.3.1 Por ¢jemplo, una tuberia de acero de 76 mm (3 pulg), que puede alimentar a 40 rociadores en un 4rea de
Riesgo Ordinario, puede alimentar a un total de 60 rociadores, donde no mas de 40 rociadores protejan el espacio
ocupado por abajo del plafén.

e Riesgo Extra. El tabulador de tuberia mostrado en A.6.5.4, se reproduce

A.6.5.4 Tabulador para Ocupacio
i sistemas nuevos para Ocupaciones de Extra podrian ser calculados

s6lo como guia para sistemas e
hidrdulicamente, como se r

valor de flujo para
nimeros gufas
Exterior Fire

A.6.5.6 En el diseno,
rociadores en ven
seleccionados de
Exposures”.

i6n contra la exposicién a i
la Tabla 6.5.6. Los valores
ecomended Practice for Protectio

La Seccién
coloca el

. El didmetro de orificio se elige de a cual se

or para riesgo extra.

Acero
(1 pulg.)..........  1rociador

1 rociador

(1%pulg)......... 2 rociadores w... 2r1OcCiadores

m (1%pulg).........  Srociadores 38 MEEHERUL)......... 5 rociadores

(2 pulg)).......... 8 rociadores 8 rociadores
(22 pulg)........ 15 rociadores 20 rociadores
pulg)........... 27 rociadores 30 rociadores

40 rociadores 89 45 rociadores
......... 55 rociadores
90 rociadores
........ 150 rociadores 152 mm(6
4 mm.; =1 pulg.

usadas conexiones
por debajo del muro.
o un claro de 25 4 76 mm
co o material flexible similar, a

el sistema estd cerca de un
el fin de evitar uniones de tu
ed de cimentacion abajo del piso,
ando el espacio del claro con mastiqu

A.7.1.2.3 Cuando el
subterrdneas con la longitu
Cuando la conexién pase a tra
(1 4 3 pulg) alrededor de la tuberia,
prueba de agua.

A.7.2.1 Suministros de Agua. Deberia tenerse cuidado al hacer las pruebas del agua que seré utilizada en el disefio o
evaluacién de la capacidad de los sistemas de rociadores. El suministro de agua probado deberia ser representativo del
suministro de que puede disponerse al momento de un incendio. Por ejemplo, la prueba a las redes municipales de agua
deberia ser en horas de demanda normal del sistema. Muy probablemente, las redes municipales tengan variaciones
importantes entre estaciones y ain dentro de perfodos de 24 horas. Deberian ser tomadas provisiones para fluctuaciones
por estaci6n o diarias, para condiciones de sequfa, para posibles interrupciones por inundaciones o para condiciones de
hielo en invierno. Las pruebas a los suministros de agua que normalmente también se destinan para uso industrial,
deberfan ser hechas mientras el agua se esté extrayendo para uso industrial. También se deberia tener en cuenta el
alcance de la demanda para uso industrial. En situaciones especiales en que la demanda doméstica de agua pudiera
reducir de manera importante el suministro de agua a los rociadores, se podré justificar el aumento de didmetro de la
tuberia que alimenta tanto el agua para uso doméstico como a los rociadores.
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Deberian ser considerados futuros cambios a los suministros de agua. Por ejemplo, un suministro urbano grande,
establecido, tiene pocas probabilidades de tener cambios importantes por varios afios. Sin embargo, el suministro en un
parque industrial suburbano en crecimiento se puede deteriorar muy rapidamente, a medida que un mayor nimero de
fébricas extraiga mas agua.

Pruebas al Suministro de Agua. Para determinar el valor del agua de la red municipal como suministro para los sistemas
de rociadores autométicos, generalmente es necesario hacer una prueba de flujo para determinar cuinta agua puede
descargarse a una presi6n residual a un valor suficiente para dar la presién residual requerida bajo techo (con el flujo de
volumen traducido hidratlicamente a la base del alimentador vertical), esto es, una caida de presién representada por la
altura del edificio, mds la presion residual requerida.

El método adecuado para conducirt esta prueba es utilizar dos hidrantes en la
estdtica deberfa ser medida ep ante que esté enfrente o mis cercano a I3
hidrante mas préximo a 13 preferentemente el mas alejado de la
alimentada en una so, sion residual serd la indicada en el

proximidad de la propiedad. La presién
propiedad, permitiendo al agua fluir del

alimentacidn, si la red municipal es
g no esté fluyendo el agua.

En relacién con

0 para conducir una prueba de #

1. Conectg enga la presion estitica.

3), 0 use un tubo Pitot en la salida. Ab: ) totalmente y lea

ebas de flujo, ya sea en hidranté
ocadas en mangueras, mida siempre el
orificio. Mientras que las salidas de los
eralmente son de 64 mm (2 1/2), en
nes son mds pequefias 0 a veces mag
illa de prueba, listada por UL, es de 29
44 mm (1 3/4 pulg) sin la punta, pero
quillas son de 25,4 mm (1 pulg) o 33
in la punta la abertura puede ser

perse alejado de la abertura

b diametro de la abertura
deberia mantener al
al usar salidas de
explorada para

aproximadame

del hidrante o @
centro de la corriél
hidrantes la corrient
determinar la presién pronie

A conducir pruebas de

A.7.2.2.1 Una bomba vertical de turbina controlada automaticamente para succionar del tanque, alberca, lago, rio o pozo,
cumple con 7.2.2.1.

A.7.2.3.3 Para sistemas tabulados, la presién de aire a llevarse y la proporcién adecuada de aire en el tanque, puede ser
determinada con las siguientes férmulas, donde

P = Presién del aire dentro del tanque presurizado.
A = Proporcion de aire en el tanque.
H = Altura del rociador més alto por encima del fondo del tanque.

Cuando el tanque estd por debajo del nivel del rociador mas alto

p=2 g5
A
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Si A = 1/3, entonces P = 90 -15= 75 Ib.psi
Si A = 1/2, entonces P = 60 -15=45 Ib.psi
Si A =2/3, entonces P = 45 -15= 30 Ib.psi

Cuando el tanque estd por debajo del nivel del rociador mds alto

p_30_ s, 0434H
A

Si A =1/3, entonces P =75 + 1.30H.
Si A =1/2, entonces P = 45 + 0.87H
Si A =2/3, entonces P = 30 + 0.65H

cionadas, son calculadas para asegurar
el tanque a una presion de 1, 1g*) cuando la base del tanque esté a
presi6n adicional que sea umna de agua correspondiente a
rociador mas alto, cu iba del tanque.

tiltima cantidad de agua dejara
ociador més alto, 0 a una

Las respectivas presiones de aire

Para sistemas cal er usada la siguiente férmula, p: i6n del tanque

y la proporcién

P; +15
£ 15
donde
Pi= (s
Pi= de célculo hidraulico

= ire

los hidrédulicos indican’ que se requieren 75 ulg’ para alimentar el sistema.

e?

P;=180-15=1
= 1 pies; 0,0689 bar. = 1 Ib/pulg’.

con el 50 por ciento de aire y el 50 que serfa de
ion estd demasiado alta, tendrd qu re llevada al

tanques presurizados deberian s del nivel més alto de

6tano o en cualquier otro lugar.

Ubicacién de los Tanqu
los rociadores, pero pueden u

A.8.2.1 Los alimentadores princi subterrdneos y las acometidas de los ¥#fimentadores verticales del sistema,
deberfan ser limpiados con chorro de agua a través de los hidrantes en los extremos finales del sistema o a través de
salidas para limpieza a chorro accesibles desde la superficie, permitiendo que el agua fluya hasta que salga clara. La
Figura A.8.2.1 muestra ejemplos aceptables para la limpieza del sistema con chorro de agua. Si el agua es alimentada
por més de una fuente o de una red, deberian cerrarse las vilvulas divisionales para producir una mayor velocidad de
flujo a través de cada ramal. El flujo especificado en la Tabla 8.2.1 producird una velocidad de por lo menos 3 m/s (10
pies/s) necesaria para limpiar la tuberia y para acarrear material extrafio hasta una salida de limpieza en la superficie.

A.8.2.2.1 Un sistema de rociadores tiene para su alimentacién de agua, una conexién a una red municipal. Una bomba
con capacidad de 6,9 bar (100 Ib/pulg?) es instalada en la conexién. Con un suministro m4ximo normal de agua de la red
municipal de 4.8 bars (70 Ib/pulg®) al punto de elevacién m4s bajo del sistema individual o a parte del sistema que se
esté probando, y una presién de la bomba (a valvula cerrada) de 8,3 bar (120 Ib/pulg?), la presién de prueba hidrostatica
es de 16,5 bars (70 + 120 + 50 6 240 Ib/pulg?).
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Conexién tipo Y o toma

siamesa, sin las chapaletas - = : .

Tuberi de acero 102 mm (4 pulg) 1 | Este sistema, segiin se muestra en el dibujo N°

|l Il

Codo reducido v

de 152 102 mm (6 x 4 pulg)

0 de 203 x 102 mm (3 x 4pulg) &4 mm (2 172 pulg)
Tuberia de fero fundido Flujo de sgua a raves
bridada, de la subterranca de la manguera abiera para

Empleade corrida horizontal con tuberia de 102 mm({ 4 pulg)
¥ conexién reducida cerca de la base del alimentador vertical

Vilvula de retencin, en contrato N°
Instale un tapon macho  de la conexida para el El agua pucds ser descargads & wwvés.

depuriements de bomb del extremeo abierto de La tuberis de 102 mm

(4 pulg) 6 & tevés de uns conexida tips ~Y™ &

de la compaiia de fecha

esta disefiado para una densidad de descarga de __gpm

L/min/m’ (gpm/pie’) sobre un drea maxima de

imentado por un gasto de

bar (psi) en la

Figura A.8.5 Ejemplo de p
calculo hidraulico

macién del

que se han modificado o reparadd{gh forma copsiderable, deberian ser probados ente a no
bars (50 Ib/pulg’) adicionalmente a la presién estéfica normal, por dos horas.

posibilidad de dafios serios por el agua en g A i : Hio de una
manteniéndose cerrada la compuerta pri

ibutileno sufrird una expansién durante
indicard necesariamente una fuga. La re
io del listado.

Cuando
deberia
utilizado a

esion los sistemas con tuberia termop
a. El aire deberia ser purgado de los ré
o para probar sistemas con tuberia te

a de rociadores
unca deberia ser

A.82.2.7 Lasvi
deberian usar disco:
esté probando.

a seccidn a probarse, no deben s@
p recomendado en 8.2.2.7 de tal

0 se espere una fuga, se
Ivula en la seccién que se

A.8.5 Ver Figura A.8.5.

A.9.1.1 Instalaciones Fuera de Servicio. Antes de cerrar una seccién del sistema de servicio contra incendio para hacer
conexiones al sistema de rociadores, notifique a la autoridad con jurisdiccién, planifique cuidadosamente el trabajo y
retna todos los materiales para permitir la conclusién del trabajo en el menor tiempo posible. El trabajo que se inicie en
las conexiones, deberia ser terminado sin interrupciones y la proteccién deberia ser restaurada tan pronto como sea
posible. Durante la suspensién del servicio, provea hidrantes interiores de emergencia y extinguidores y mantenga un
servicio adicional de vigilancia en las 4reas afectadas.

Cuando los cambios impliquen el cortar el agua de un nimero importante de rociadores durante mas de unas cuantas
horas, deberian hacerse conexiones temporales para el suministro de agua a los sistemas de rociadores, a fin de que se
pueda mantener una proteccién razonable. Al hacer adiciones a sistemas viejos o al modernizarlos, deberia ser restaurada
la proteccién cada noche, hasta donde sea posible. Los miembros de la brigada privada contra incendio, asi como los
departamentos de bomberos, deberian ser notificados de estas condiciones.
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Programa de Mantenimiento. Los puntos mostrados en la Tabla A.9.1.1 deberian ser verificados en base a una rutina.

Tabla A.9.1.1 Programa de mantenimiento

PARTES ACTIVIDAD FRECUENCIA
Limpieza de tuberias por Prueba Cada 5 afios
flujo de agua
Conexiones  para el Inspeccion Mensual
Departamento de
Bomberos
Vilvulas de cog Inspeccion

Inspeccién
Inspeccion
Mantenimiento

Cada 50 afios
Cada 5 afios

Cada 20 afios
Trimestral
Semestral

iadores residenciales
Alarmas de flujo de agua
deteccion,

Sistemas de

de

Inspeccion

ecos /preaccion

Inspeccién

Inspeccién

Prueba

Prueba de disparo
Vilvulas secas Disparo a flujo total Cada 3 afios primavera
Dispositivos de abertura Prueba Semestral

rapida
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ANEXOB
TOPICOS MISCELANEOS
(Informativo)

Este anexo no forma parte de los requisitos de esta norma venezolana; se incluye solo con fines informativos.

B.1 La figura B.1 muestra métodos aceptables de interconexi6n entre el suministro de agua para la proteccién contra
incendio y el uso doméstico.

B.2.1  Criterio de desempeiio del Sistema de Rociadores
Los criterios de desempefio del sistema de rociadores estin basados en informacién de presion. Generalmente, los factores

de seguridad son pequefios y no son definitivos y pueden depender de caracteristicas esperadas (pero no garantizadas), de
los sistemas de rociadores involuggadlos. Estos factores inherentes de seguridad consisten en lo siguiente:

declinacion del flujo de los sistemas

, por la cual los rociadores que
jo mayor que con todos los rociad

tro del drea designada.

ialmente marcado, en
e similarmente, una

contra incendio

especificado de los
ario a los sistemas tabula
tomar ventaja de miltiples &
illados. Esto da como resultado
amal, en distanciamientos expandid@s
en contraste con las  antiguas
s tipo abierto, donde no se puede tomar
liversas rutas de flujo.

gliminar las caracteristicas de
g de flujo inherente, que
en en los sistemas de

rociadores. En -c8
sistema con un espa
presion de la declinacio

econdmico del sistema tipo-abi
maés cerrado y mayores pérdi
ente a los sistemas de tuberia,

oreceria un disefio de
ando la caracteristica de

Los elementos que se integran aMg@i8efio de sistemas de rociadores, incluyen®

a) Seleccidn de densidad y de area de aplicacion.

b) Geometria del 4rea de aplicacion (4rea remota).

¢) Limites de presién permitidos para rociadores.

d) Determinacion del suministro de agua disponible.

¢) Habilidad para predecir el desempefio esperado del desempeiio calculado.
f) Futuras mejoras al desempefio del sistema.

g) Tamafio de los sistemas de rociadores.

Al desarrollar especificaciones del rociador, se necesita considerar individualmente a cada uno de estos elementos. El
disefio mas conservador se basaré en la aplicacion de las condiciones més rigurosas para cada uno de los elementos.
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B.2.1.2 Seleccién de la densidad y del drea de aplicacién. Las especificaciones para densidad y 4rea de aplicacion se
desarrollan del NFPA y de otras normas. Es conveniente especificar que las densidades se redondean hacia arriba a los
0,20 Lpm/m” (0,005 gpm/pie”) méas préximos.

Un disefio prudente deberia considerar variaciones razonables de esperar en ocupaciones. Esto incluiria no sélo
variaciones en tipo de ocupacién sino también, en el caso de almacenes, la extension futura prevista de los materiales a
almacenarse, claros, tipos de acomodos, empaques, altura de apilamientos y estabilidad del apilamiento, asi como otros
factores.

El disefio considera también cierto grado de adversidad al momento de un incendio. Para tomar esto en cuenta, podra
aumentarse la densidad y/o el drea de aplicacién. Otra forma seria el utilizar una especificacién dual de desempefio en
donde, adicionalmente a las especificaciones bdsicas normales, se especifica una densidad y drea de aplicacién
secundarias. EI propdsito de tal seleccion es controlar la caracteristica del flujo para declinacién de la presién del sistema
de rociadores, mas allé del disefio de flujg

gentadores y los cabezales reduzcan la des en ramales, para lograr el

p una segunda densidad y drea de a

Se puede disefiar un a.rreglo Pagg

B.2.1.3 Geometria
rociadores equivalg

ion del sistema de

cambiando e 2
sistema. Eg completa compuf empefio del sistema es deseable, pero, d
todos los erificacién computa bles lo hacen en realidad.

importante. La tuberia nueva de ace
damente se deteriora a 130 y, después dd
oeficiente de Hazen-Williams de 120 para

Esta sele ida del coeficiente de Haza
: illiams cercano a 140. Sin e
anto, la base de un disefio normd

emas. Sin embargo, deberia ser cor]
ion de distribucion se afectara cons

4 menos pérdidas en linea de las ca.lculadas ye

conservador en los sistemas, disefiando intencional con un coeficiente

apeiio calculado. La
beria, es basicame

a predecir el desempefio esperado meé
con exacti efio de una formacion compleja de rocid

velocidad er a linea. A mayor velocidad, mayor e e la dificultad g
presion. Esta gresion se determinan en la actualidad f iti j

aumenta la velo erdad especialmente en accesorios con

ad en los calculos hidraulicos, mejord eal del sistema

La inclusién de pres e e slae
reéal. = 1SE€N0

de rociadores. Los @
conservador se logra intc®

edios conocidos y dehbcrados

B.2.1.5 Mejoramiento futurc mpeiio del sistema. En algunos ca conveniente incluir en el
sistema la capacidad de alcanzar un™ s alto de desempefio de los rociadord se necesita en la actualidad. Si
esto debe considerarse dentro del conservadurismo, se necesita tener en cuenta el Mantener las presiones de operacion de
los rociadores del lado més bajo, en el limite de operacién 6ptimo y/o el disefio de velocidad baja en la linea de tuberia,

especialmente en lineas de alimentacién y cabezales, para facilitar refuerzos futuros.
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ANEXO C.
Publicaciones de referencia
(Informativo)

C-1  Se hace referencia en esta norma a los siguientes documentos, o a parte de los mismos, sélo con propositos
informativos, por lo tanto no se consideran parte de los requisitos de este documento. La edicién que se indica para cada
referencia, es la Gltima edici6n existente a la fecha de la publicacion de este documento NFPA.

C-1.1 Publicaciones NFPA. National Fire Protection Association, 1 Batterymarch Park, P.O. Box 9101, Quincy, MA
02269-9101.

NFPA 14. Standard for
NFPA 20, Standard

of Standpipe and Hose System, 1993

NFPA 25, d Maintenance for Water-Based F s, 1992 edition.
ode, 1993 edition.

NFPA

ellulose Nitrate Motion Picture film, 1
efied Petroleum Gases, 1992 edition.

dard for Fur Storage, Fumigatio
dard on ventilation Control and

andard for General Storage, 1990 edition.
dard for Rack Storage of Materials, 19
dard for Storage of Rubber Tires, 198
ard for Storage of Roll Paper, 1987 edi
on Aircraft Hangars, 1990 edition.

Fire Retardant Impregnated Wood an i rials, 1992

NFPA

ican National Standards Institute! York. NY 10018.

ANSI/ASME B1.20.

C-1.2.2 Publicaciones AS erican Society of Mechanical Enginee
ASME A71.1-1990, Safety Code for Elevators and Escalators.

Street, New York, NY 10017,

C-1.2.3 Publicacién ASTM. American Society for Testing and Materials, 1916 Race Street. Philadelphia, PA 19105.
ASTM A135-°989, Specifications for Electric-Resistance Welded Steel Pipe.

C-1.2.4 Publicacion UL. Underwriters Laboratories Inc., 333 Pfingsten Road, Northbrook, IL 60062,
“Fact Finding Report on Automatic Sprinkler Protection for Fur Storage Vaults”, November 25, 1047,

C-2 Los siguientes documentos NFPA contienen criterios especificos de disefio de rociadores en varios aspectos.
NFPA 16A, Standard for the Installation of Closed-Head Foam-Water Sprinkler Systems, 1994 edition.
NFPA 231E, Recommended Practice for the Storage of Baled Cotton, 1989 edition.
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